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ΝΕΑΜΙΚΡΛΕΠΙΒΑΤΙΚΑ ᾗ- 


ἷ-.. 


ΓΙΑ ΝΑ ζΟΥΜΕ ΚΑΛΥΤΕΡΑ 


Ι 


Το ελληνικό περιοδικό για τη σωστή διατροφή, 

Το περιοδικό για την υγεία και τη γεύση. 

Το περιοδικὀ για τον ανθρώπινο οργανισμὀ και τις λειτουργίες του 
Το περιοδικὀ για Τα τρὀφιµα και την επεξεργασία τους, 

Το περιοδικὀ µετις καλύτερες συνταγές μαγειρικής. 


ΕΛΑΙΟΛΑΔΟ 


Χρήσιμο στη διατροφή, αλλά και στην ελληνική οικονομία 
ΤΡΩΓΟΝΤΑΣ ΚΑΙ ΠΙΝΟΝΤΑΣ ΔΙΑΦΗΜΙΣΗ 
Ἡ φόση της Εππήδευσης 


ΜΑΓΕΙΡΕΥΟΝΤΑΣ ΘΑΛΑΣΣΙΝΑ 


Μαγειρική της Σαρακοστής χωρίς «θυσίες» 


Υψηλή κουζίνα και ελαφρύ στομάχι 
ΑΣΚΗΣΗ ΚΑΙ ΔΙΑΤΡΟΦΗ 

Ενας οπαροίπτος συνδυασμός για τη 
διατήρηση του σωστού θάρους. 

ΚΑΙ ΣΚΩΤΣΕΙΙΚΟ ΚΑΙ ΜΑΛΤ 


Το ουῖσκι στην πηγἡ του. 

ΣΤΑ ΜΟΝΟΠΑΤΙΑ ΤΗΣ ΑΝΑΤΟΛΗΣ 
Μια «πρώτη» εποφἠ µε Τα µπαχορκὀ 
ΡΟΦΗΜΑΙΑ 

Υγεία και άρωμα 

ΠΕΡΙΒΟΛΑΡΗΔΕΙ ΤΟΥ ΜΠΑΛΚΟΝΙΟΥ 
Φυτεύοντας λαχανικά και ορωματικά χόρτα 
σε βεράντες και μικρούς κήπους 

Η ΙΑΡΑΚΟΣΤΗ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 
Συνήθειες - ξεχασμένες και µη - απὀ το 
γηστίσιµο Σαραντάµερο 

ΡΙΡ ΓΙΑ ΝΤΙΠ ΕΛΛΗΝΙΚΑ 


Επινοώντας Το «ελληνικό ντιπ» απὀ ὁσπρια 


ΙΚΕΥΗ ΠΟΥ ΞΕΧΩΡΙΣΟΥΝ 
Οι κατσαρόλες εἰδικής χρήσης 


ΚΑΙ 
Είδῆσεις, πληροφορίες, συµθουλές, αγορά. 


ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ 
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ΕΤΟΣ ΙΔΡΥΣΕΩΣ 1979 


ΕΚΔΟΤΗΣ. 
Σόφη Καβαθά 


ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Κώστας Καβαθάς 


ΥΠΕΥΘΥΝΟΙ ΥΛΗΣ 
Πάνος Φιλιππακόπουλος 
Γιῶργος Χριστογιαννάκης 


ΚΑΛΛΙΤΕΧΝΙΚΗ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ. 
Γιῶργος Κουράσης 
Ζωή Δημητρακέλλη 


ΔΗΜΟΣΙΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ - ΔΙΑΦΗΜΙΣΕΙΣ 
Σόφη Καβαθά 
Δημήτρης Γιαννάκης 
Γιάννης Βρόντος 


ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ 
Κώστας Καβαθᾶς 
Βασίλης Γιαννακόπουλος 
Μιχάλης Σταυρόπουλος, 


ΜΟΝΤΑΖ 
Δώρα Σιλιβίστρα 
Μανώλης Καστρινάκης, 


ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟ 
Πέτρος Μεϊντάνης, 


ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Πόλη Κουκουτού 


ΤΟ περιοδικό «ΠΤΗΣΗ» εκδίδεται απὀ πην 
«ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ» Α.Ε. Γοργου δ4λ. 
ναπαύσεως, Αθήνα 116 36, τηλ. 92 30.830, Ι9- 
Ί8α; 229.180 ΤΕΟΗ β., ΤδἰΘ/Αχ. 90.30.836- 
ο Αρ /95Ν 1105-1410 9 Η «ΠΤΗΣΗ» κυκλο-. 
Φορεί την 20η ηµέρα κάθε µήνα 9 Διάθεση 
Διανομή: Κεντρικὀ Πρακτορείο Ημερησιου 
και Περιοδικού Τυπου Α.Ε. Σοφοκλέους 4]. 
Τηλ. 32 11069 9 Υπεύθυνος σύμφωνα µε το 
νόµο" Κώστας Καβαθάᾶς, Γοργίου 6, Αθήνα 
16 90 4 κτύπωση: ωνία Εντυπωτικαι Επι. 
χειρήσεις Α.Ε. Φραγκοκλησσιᾶς 7, 151 25 
Μαρούσι, Τηλ. 68.46.7437 9 Φωτοστοιχειοθε- 
σία: Θ/4//Ηή, Βουλιαγμένης, 13 8 Περραιβοῦ 
10, Αθήνα, Τηλ. 9224843 αχ: 3244 467. 
ΑΡΧΕΤΥΠΟ ΕΠΕ. Διδότου 28. 106 90 Αθήνα 
ΤηΑ. 36.14 154 9 Χειρόγραφα, διαφανειες και 
Φωτογραφίες πού στέλνονται γα δημοσίευση 
δεν επιστρέφονται ανεξάρτητα Εν ὅημο- 
σιευθοὺν ἡ ὀχι 9 Λόγω στενότητας χωρου το 
περιοδικό διατηρεί το δικαίωµα να περικόπτει 
επιστολές που δημοσιεύονται χωρίς όμως να 
αλλοιώνεται ή να μεταβάλλεται το νόῃµα που 
περιέχουν 4 Οἱ απόψεις που εκφράζονται 
στα ενυπόγραφα ἀρθρα δεν εκφράζουν απα- 
ραΐτητα τη γνώµη του περιοδικού 9 ΑΠΩΥΟ- 
ῥεύεται η αναδημοσίευση ἄρθρων, Τμημάτων. 
Άρθρων, σγοδων καὶ φωτογραφιών χωρίς ην 
έγγραφη ὀδειο του περιοδικού 


9 “ΡΤΙΦΘ/’ (ΕΙΙΘΗΤ) ΠΙΦΩΣΙϱο { ρυβ/ Ρος 
οη (99 201) οί θ86ἡ ΙΠΟΠΙΗ θχεθρί Αὐθι! 
ὃν “ΤΕΟΗΝΙΟΑΙ ΡβΕΟΦ” 9. 6 Αοισίου 
8], Αἰβθης Τ16 46, Ότοροο, (οἱ. 92 30 838 
«8 ἠποο), Ιοἱθκ: 909198 ΤΕΟΗ 8Β.9 ΤοΙθ/ΑΧ. 
02.80.8069 Ι99Ν Νο ΥΤ05-19109 Α/ ΕσιΙο. 
8] ϱ0/ΠΘΦΡΟΠΑΠΟΘ 9Ρουἱᾷ θ9 Αζσ/θοςθΟ, 
(0 ΜΙ 0σφα 09νΑ/λα, ΕσιΙοη/ -Ώ//θοιοι. 


ο ΣΥΝΔΡΟΜΕΣ ΓΑ ΕΝΑ (1 ΧΡΟΝΟ: 
ΕΛΛΑΔΑ, ΚΥΠΡΟΣ 3800 ὄρχ. ΤΡΑΠΕΖΕΣ - 
ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ 5000 δρχ. ΕΥΡΩΠΗ 5500 ὄρχ. 
(835 δοἱόρια ΗΠΑΙ. ΑΜΕΡΙΚΗ - ΚΑΝΑΔΑΣ - 
ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ - ΑΣΙΑ 6000 δρχ. (5 38 δολάρια, 
ἨΠΑ] 

Ἐμβάσματα - Επιαγὲς. Πέλη Κουκουτοῦ. 
Γοργίου 6. Αθήνα 11636. 


Η συνδρομή εξωτερικοὺ θα πρέπει να σταλεί 
µε τραπεζικἠ επιταγή (Φ8ηΚ ε/θρυθ) µε το 
αντίστοιχο ποσό σε αυνόλλογμα) 


4 ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΤΕΥΧΩΝ. Παλιά (κοι καινούρ- 
γι) τεύχη της ΠΤΗΣΗΣ κοστίζουν τώρα 350 
δρχ. και µπορείτε να τα βρείτε στα γραφεία 
μας. Αν θελετε ναλόβετε σπίτι σος. θα πρέπει 
να µας στείλετο και τα ταχυδρομικά Τέλη, που 
φτάνουν ης 40 δρχ. για κάθε τεύχος. Στην. 
περίπτωση αυτή πρέπει να στείλετε Ταχυδρο- 
μκώς επιταγή στη διεύθυνσή µας. Γοργίου δ. 
Ἀθήνα 716 36. στην οποία να σημειώνετε τον 
πριθμό του τεύχους. και την ἐνδειξη «ΠΤΗ- 


Ην. 
9 Τα τεύχη 1-18. 25 ἔχουν εξαντληθεί 


ΠΤΗΣΗ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 


ο  «ΤΕΥΧΟΣ 67 -ΜΑΡΤΙΟΣ 1990 - ΔΡΧ. 35ο 


ΕΞΩΦΥΛΛΟ: Η επόμενη γενιά των μικρών. 
επιβατικών αεροσκαφών τοπικών μεταφορών 
βρίσκεται ήδη προ των πυλών και θα αρχίσει να 
Γη ερ ΡΡΜΗ µπαΐνει σε υπηρεσία απὀ τα µέσα της δεκαετίας. 

ον Η ΠΤΗΣΗ κοντά στις εξελίξεις σε ἑναν απὀ τους 
πιο δυναμικοὺς κλάδους της βιομηχανίας 
παρουσιάζει τα τελευταία μοντέλα. 


ΑΡΗΣ:Ο «κόκκινος πλανήτης» αποτέλεσε πάντοτε Ιδιαϊτορο πόλο ἑλξης 
για τους επιστήμονες ερευνητές. Το άρθρο κάνει µια αναδρομή στις 
εξερευνητικὲς αποστολὲς προς τον Αρη και εξετάζει τις πιθανότητες να 
αποτελέσειο πλανήτης αυτός το στὀχο μελλοντικὠν αποστολώὠν 
τροσαμσες ἡ και αποικισμού. 586 


ΚΑΤΑΣΤΟΛΗ ΑΕΡΑΜΥΝΑΣ: Η εξέλιξη του ραντάρ αλλά και των 
άλλων µέσων. πλεκτρονικής επιτήρησης δημιούργησε µια ολόκληρη 
κατηγορία ειδικευµένων αεροσκαφών και εξοπλισμού, κατάλληλων για να 
υποστηρίζουν επιθετικὲς αποστολὲς µε το να «τυφλώνουν» την εχθρικἡ 
αεράμυνα. ΤΟ άρθρο παρουσιάζει την εξέλιξη των µέσων καταστολής, 
αεράμυνας µέσα απὀ τον πόλεμο του Βιετνάμ και των συγκρούσεων στη 
Μέση Ανατολή μἑχρις τις μέρες µας. 48 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ οἱ 


9υ-25 
“ΕΒΟΘΕΟΟΤ”: 
Συνεχίζοντας τις 
λαμπρὲς παραδόσεις των 
αεροσκαφών εγγύς 
υποστήριξης στη 
σοβιετικἠ αεροπορία, το 
Θι-25 έχει ήδη 
αποκτήσει πολεμική 
εμπειρία στο Αφγανιστάν 
καιτον πόλεμο του 
κόλπου. Τα στοιχεία που 


αεροσκάφους στην 
περσινή έκθεση του 
Παρισιού, κάνουν πλέον 
δυνατή µια λεπτομερή 


ΕΗ-ΙΟ7:Η ευρωπαϊκή 
αεροδιαστηµική 
βιομηχανία στηρίζει 
πολλά στην εξέλιξη 
αυτού του 
αεροσκάφους, που 
ξεκίνησε σαν ελικόπτερο 
ναυτικής συνεργασίας 
αλλά λόγω των καλών 
χαρακτηριστικών του θα 
αποκτήσει σύντομα 

και άλλες πολιτικὲς και 


ἐγιναν γνωστά απὀ την παρουσἰασή στρατιωτικές 

παρουσία του του. 22 εκδόσεις. ώο 
Τι-160 ΕΠΙΣΤΡΟΦΗ ΣΤΗ 
“ΒιΙΑΟΚΗΑΟΝ’ Το - ΣΕΛΗΝΗ:Ο τεχνητὸς 
αεροσκάφος αυτό ον μας δορυφόρος, χώρος 


αποτελεί την τελευταία 
προσθήκη στη σοβιετική 
πυρηνική τριάδα. 
Αντίθετα µε τα 
αμερικανικά Β-1 και Β-2 
προορίζεται σαν φορέας 
πυραύλων «κρουζ» 
υιοθετώντας το δόγμα 
της δεκαετίας του ᾿ 50: 


πτήση σε μεγάλο ύψος 
και µεγάλες 
ταχύτητες. ὦδ. 


του πρὠτου ανθρώπινου 
βήματος σε ἆλλο 
ουράνιο σώμα, 
αναμένεται σήµερα να 
αποτελέσει την εξέδρα 
για την κατάκτηση άλλων 
πλανητών του ηλιακού 


ΠΕΙΡΑΜΑΤΑ ΣΕ 
ΜΙΚΡΟΒΑΡΥΤΗΤΑ: 
Το άρθρο εξετάζει µια 
απὀ τις πιο χειροπιαστὲς 
πλευρὲς των απολαυών 
απὀ τις διαστημικές 
αποστολές και τις 
µεγάλες δυνατότητες 
που υπάρχουν για τη 
μελλοντική εµπορικἠ 
εκμετάλλευση του 
διαστήματος. 72 


µας συστήµατος αλλά εγκατάσταση, 

και τον πρὠτο στὀχογια αποικιών. 66 
ΑΝΙΧΝΕΥΤΕΣ ΑΙΩΡΟΠΤΕΡΑ:ΜΙα 
ΥΠΕΡΥΘΡΗΣ γνωριμία µε τις 
ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ:Το µκυριότερες κατηγορίες 
ἀρθρο παρουσιάζει τις αιωροπτέρων όπως αυτά 
εξελίξεις στην εξελίχθηκαν απὀ 


τεχνολογία ανιχνευτών 
υπέρυθρης ακτινοβολίας 
που υπόσχονται 


«περίεργες» ιπτάµενες 
μηχανὲς σε ἑνα 
δημοφιλές 


µεγαλύτερη ακρίβεια και σπορ. 94 
αξιοπιστία σε πολιτικὲς 
και στρατιωτικὲς 


εφαρμογές. 82 


ΑΠΟΣΤΟΛΗ 
«ΟΔΥΣΣΕΑΣ»: 

εξερεύνηση του Ηλίου, της 
ατμόσφαιρας και 
μαγνητόσφαιράς του και των 
ἀλλων ηλιακών χαρακτηριστικὠν 
αποτελεί την αποστολἠ του 
διαστημικού βολιστήρα 
«Οδυσσέας» που πρόκειται 

να εκτοξευθεὶ τον 


ΔΙΟΡΘΩΣΕΙΣ 


Ζητούμε συγγνώμη γιατί στο 
προηγούμενο τεύχος ο σκιτσο- 
γράφος µας πἐτύχε να παρα- 
ποιήσει την ελληνική σημαία 
στο άρθρο για τις δυνάµεις Ελ- 
λάδας - Τουρκίας χωρὶς να γίνει 
αντιληπτὸς απὀ τους υπεύθυ- 
νους ύλης. 

Επίσης Θα πρέπει να γίνουν Οἱ 
εξής διορθώσεις - διευκρινί- 
σεις στο ἰδιο ἄρθρο: 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ 0 


Ο τουρκικός αποβατικὸς στό- 
λος που αποτελείται κυρίως απὀ 
μικρά σκάφη εἶναι πολύ μεγαλύ- 
τερος του ελληνικού. 

Τα ελληνικά Ε-16 εἶναι 34 µο- 
νοθεσια (0) και 6 διθέσια (Ό). 


Οκτώβριο. 786 
ΜΟΝΙΜΕΣ ΣΤΗΛΕΣ 
ΕΟΒύΜ 

ΓΡΑΜΜΑΤΑ 8 
ΑΕΡΟΝΕΑ 10 
ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΑ ΝΕΑ 56 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΙ ΟΡΙΖΟΝΤΕΣ 80 
ΔΗΜΙΟΥΡΓΟΙ 84 
ΑΕΡΟΦΙΛΟΤΕΛΙΣΜΟΣ 96 
ΕΛΙΓΜΟΙ ΑΕΡΟΜΑΧΙΩΝ 97 


Οπισθοχωρώντας πρός 
τον 219 αιώνα 


Ο ΑΙΩΝΑΣ που διανύουμε και που 
βρίσκεται ήδη στην τελευταία του 
δεκαετία µπορεί χωρίς υπερβολή 
να χαρακτηριστεί σαν ο αιώνας 
της αεροπορίας. Ἠταν στη 
διάρκειά του που ο άνθρωπος. 
κατάφερε γιά πρώτη φορά να 
υλοποιήσει τό προαιώνιο ὀνειρό 
του, υπερνικώντας τα φυσικά 
εμπόδια και πραγματοποιώντας 
ελεγχόμενη πτήση µε μιά µηχανή 
βαρύτερη απὀ τον αέρα. Από τή 
µέρα εκείνη της πρώτης. 
απογείωσης, η αεροπορία 
γιγαντώθηκε και έγινε 
αναπόσπαστο τµήµα της 
καθημερινής ζωής, κάνοντας 
δυνατή τή σύνδεση ακόµα και των 
πιό μακρινών σηµείων του πλανήτη 
µας µέσα σε µερικές ώρες. 
Σήµερα η αεροπορία αποτελεί 
έναν απὀ τους βασικότερους 
τοµείς δραστηριοτήτων του 
ανθρώπου καί ετοιμάζεται, καθώς 
ανατέλλει ο 2Ίος αιώνας γιά ένα 
ακόµα µεγαλύτερο άλµα, γιά µιά 
σηµαντική ποιοτική αναβάθμιση 
των σημαντικών υπηρεσιών που 
προσφέρει στην ανθρώπινη 
κοινωνία. Στα εργαστήρια και τα 
ερευνητικά κέντρα της 
αεροδιαστηµικής βιομηχανίας, των 
πανεπιστημίων και των διαφόρων 
ερευνητικών οργανισμών σε 
πολλές χώρες του κόσμου 
ετοιμάζεται µιά νέα γενιά 
επιβατικών και μεταφορικών 
αεροσκαφών, που θα εκµηδενίσει 
στην κυριολεξία τίς γήινες 
αποστάσεις πραγματοποιώντας τίς 
αεροπορικές μεταφορές µε 
ταχύτητες πολλαπλάσιες των 
σημερινών. Είτε πετώντας στην 
ατμόσφαιρα µε υψηλές 
υπερηχητικές ταχύτητες είτε, 
όπως προβλέπουν τα πιό 
φιλόδοξα σχέδια, συνδέοντας δύο 
σηµεία της Γῆς µε πτήση µέσω 
του διαστήματος, τα νέα αυτά 
αεροσκάφη θά αλλάξουν εντελώς 
τη ζωή τού ανθρώπου πάνω σὲ 
αυτόν τον πλανήτη, 
πολλαπλασιάζοντας τίς 
δυνατότητες επαφής μεταξύ των 
λαών και ανάπτυξης 


δραστηριοτήτων σε παγκόσμια 
κλίμακα. 

Προβλέποντας τον αναβαθμισμένο 
ρόλο που θα κληθούν να παίξουν 
στις μεταφορές κατά τον 219 
αιώνα, όλες οι αεροπορικές 
εταιρίες των αναπτυγµένων χωρών. 
έχουν αρχίσει να προετοιμάζονται 
κατάλληλα µέσα στά πλαίσια της 
σημερινής πραγματικότητας. 
Ανανεώνουν τὀ στόλο τους, 
διευρύνουν τό δίκτυό τους, 
εκσυγχρονίζουν τα µέσα που 
διαθέτουν ώστε να είναι σε θέση 
νά ανταποκριθούν στις αυξημένες 
απαιτήσεις που θα δημιουργήσουν 
στις επόµενες δεκαετίες οι 
εξελίξεις της τεχνολογίας και οἱ 
νέοι, αυστηρότεροι διεθνείς 
κανονισμοί, αλλά και στὀν 
εντονότερο ανταγωνισμό που θα 
δημιουργήσει η διεύρυνση της 
διεθνούς ύφεσης και συνεργασίας. 
Μέσα σὲ αυτήν τήν κοσµογονία, 
που χαρακτηρίζεται απὀ µιά 
έντονη προσπάθεια 
εκσυγχρονισμού τού υλικού και 
αύξησης της παραγωγικότητας, 
υπάρχουν και µερικές εστίες 
αντίστασης στην πρόοδο που 
αρνούνται πεισματικά να 
παρακολουθήσουν τίς θξελίξεις και 
προετοιμάζονται νά 
αντιμετωπίσουν τον 219 αιώνα 
κάνοντας βήματα πρὀς τα πίσω. 
Σέ αυτές τίς εστίες αντίστασης 
συμπεριλαμβάνεται -όπως θα 
περίµενε κανείς- και η χώρα µας, 
µε τον εθνικό της αερομεταφορέα 
να προετοιμάζεται γιά τὸ 2000 
κάνοντας... αναπαλαίωση. Μέ 
υλικό που γερνάει συνεχώς και µε 
συνεχείς παλινωδίες στά 
προγράµµατα αγοράς νέων 
αεροσκαφών, που οδηγούν τελικά 
στην αγορά μεταχειρισμένων γιά 
κάλυψη. πιεστικών αναγκών, η 
Ολυμπιακή ακολουθεί µιά μοναχική. 
αυτοκαταστροφική πορεία 
κοιμώμενη τον ύπνο του δικαίου, 
ενώ πλησιάζει ολοταχώς η 
ευρωπαϊκή ενοποίηση και ο 
σκληρός ανταγωνισμός που αυτή 
συνεπάγεται καί ενώ οι 
ανταγωνιστές της προχωρούν 
ολοταχώς πρὸς τίς νέες 
τεχνολογίες αλλά και πρός 
διεθνείς συνεργασίες. Καί τὸ 
χειρότερο είναι πώς κανείς δέν 
δείχνει να ενδιαφέρεται γιά αυτό, 
καθώς οι πολιτικοί µας "ηγέτες" 
έχουν τό μυαλό τους σε άλλου 
είδους "αυτονομίες” ή 
"συνεργασίες". Μόνο που αυτές 
δέν θα έχουν όταν επιτευχθούν 


παρά τή θλιβερή αρμοδιότητα της 
έκδοσης πιστοποιητικών θανάτου. 
Γιατί µέχρι τότε εἶναι αμφίβολο άν 
θα έχει μείνει ζωντανό κανένα 
κύτταρο του ιστού αυτής της 
κοινωνίας. 

Πάνος Φιλιππακόπουλος 


Είς οιωνός άριστος 
αμύνεσθαι περί Πάρτης 


Η ΕΙΔΗΣΗ πέρασε στα ψιλά των 
εφημερίδων όπως άλλωστε τόσα 
άλλα σηµαντικά γεγονότα που 
αφορούν αυτήν τη χώρα και τους 
πολίτες της. 

Με την τελευταία απόφαση που 
υπέγραψε ο κ.Τζαννετάκης 
αποχωρώντας απὀ το υπουργείο 
Εθνικής Αμυνας ορίζεται ότι; " 
Εξαιρούνται απὀ τις προσκλήσεις 
για κατάταξη στις Ἔνοπλες 
Δυνάμεις οἱ στρατεύσιµοι που 
υποβάλλουν υποψηφιότητα για την 
εκλογή τους ὡς βουλευτές ἡ 
ευρωβουλευτές. Η εξαίρεση αυτή 
αρχίζει απὀ την ημερομηνία 
υποβολής της υποψηφιότητας και 
διαρκεί προκειµένου μέν περί 
εκλεγοµένων για όσο χρονικό 
διάστηµα έχουν τη βουλευτική, 
ιδιότητα, προκειµένου δε περί µη 
εκλεγοµένων, µέχρι την 
ημερομηνία ανακήρυξης των 
βουλευτών απὀ το αρμόδιο 
δικαστήριο”. 

Εξασφάλισαν λοιπόν οι 
εκπρόσωποι του Ἔθνους και το 
"προνόμιο" να µην υπερασπίζονται 
την πατρίδα τους; Πόσο πιθανό 
είναι άραγε να υπηρετήσει τη 
θητεία του κάποιος βουλευτής που 
τελειώνει τις σπουδές του στα 38 
χρόνια του και εκλέγεται για δύο 
συνεχόμενες τετραετίες; 

Εκτός απὀ το γεγονός ὁτι µία 
τέτοια περίπτωση εἶναι πολύ 
πιθανή, υπάρχουν Και πολλοί άλλοι 
συνδυασμοί που ευνοούν την 
παραγραφή” της στρατιωτικής 
θητείας. 

΄ραγε τι να εννοεί το άρθρο 4 
παράγραφος 6 του Συντάγματος 
"Πας Ἕλλην, δυνάµενος να φέρη 
όπλα, υποχρεούται να συντελή εις 
την άμυνα της Πατρίδος, κατά 
τους ορισμούς των νόμων”, 
Μήπως ὁτι εἶναι δυνατὀν να 
εξαιρούνται αυτοί που ορίζουν. 
τους νόμους; 

Και ίσως να ήταν έτσι αν δεν 
υπήρχε η παράγραφος 1 του ίδιου 
άρθρου που ορίζει ότι: ὌὋι 


Ἐλληνες είναι ἰσοι ενώπιον του 
νόµου”. Ενώ στην παράγραφο 7 
αναφέρεται; Τίτλοι ευγενείας ἡ 
διακρίσεως ούτε απονέμονται ούτε 
αναγνωρίζονται εις Ἓλληνας, 
πολίτας”. 

Ποιός άραγε θα έχει το θράσος 
να αγορεύει απὀ το βήμα της 
Βουλής για τις τύχες του Ἔθνους 
χωρίς να αισθάνεται την 
υποχρέωση να το υπερασπίσει; 
Αγαπητοί αναγνώστες της "Π", το 
πρόβλημα δεν εἶναι ότι οι 
βουλευτές προσπάθησαν να 
εξασφαλίσουν στους εαυτούς τους 
το δικαίωµα να αποκτούν 
πολυτελή αυτοκίνητα σε χαμηλές 
τιµές.Το πρόβλημα εἶναι ότι στο 
μέλλον εἶναι πιθανό να κληθείτε 
εσείς να τα υπερασπισθείτε σε 
περίπτωση κινδύνου! 


Γιώργος Χριστογιαννάκης, 


ΒΟΜΒΑΡΔΙΣΤΗΚΕ κυριολεκτικά η 
ελληνική κοινή γνώµη τον 
τελευταίο χρόνο µε κάθε λογής 
“σκάνδαλα” πολιτικά, οἰκονομικά 
και κοινωνικά. Κουράστηκε και 
βαρέθηκε και πρέπει πλέον να 
καταβληθεί ιδιαίτερη προσπάθεια 
για νἁ συγκινηθούν έστω και 
µερικά καταδεκτικά αυτιά. 
Πηχυαίοι πάλι οι τίτλοι; ""Αχρηστα 
τα Μιράζ 2000" και άλλοι 
παρόµοἰοι, αναφερόμενοι 
προφανώς σε τεχνικά προβλήµατα 
που ανέκυψαν στον εξοπλισμό του 
αεροσκάφους, 

Πιαστήκαµε λοιπὀν κορόίδα; 

Πριν βιαστούμε να θρηνήσουµε τα 
χαμένα δισεκατομμύρια ας ρίξουμε 
µιά Ψυχραίµη µατιά στο θέµα. Δεν 
είναι βέβαια η πρώτη φορά ούτε η 
τελευταία που εμφανίζονται τέτοια 
προβλήµατα σε ένα πολύπλοκο 
οπλικό σύστηµα όπως ένα 
σύγχρονο μαχητικό, ούτε 
αποτελούν φυσικά ελληνικό 
προνόμιο. Τα παραδείγματα είναι 
πολλά και ο κατάλογος μακρύς 
µόνον µέσα στους τελευταίους 
µήνες. Οι τακτικοί µας 
αναγνώστες θα μπορούν να 
θυμηθούν αρκετά ανάλογα 
περιστατικά στις ΗΠΑ, τη 
Βρετανία, την Ιταλία Και πιό 
πρόσφατα τη Σουηδία, το Βέλγιο 
και την Ολλανδία. Τεχνικά 
προβλήµατα σε ένα νέο σύστηµα 
στα πρώτα στάδια της 
επιχειρησιακής ζωής του είναι 


σχεδόν κανόνας παρ᾽ όλες τις 
εκτεταμένες δοκιμές που έχει 
υποστεί, αλλά η εμφάνισή τους 
µπορεί να γίνει ακόµη και µετά 
από χρόνια υπηρεσίας. Τα 
περισσότερα όμως απὀ αυτά 
λύνονται σε συνεργασία µε τις 
κατασκευάστριες εταιρίες ή 
άλλους χρήστες. 

Η ύπαρξη λοιπόν τέτοιων 
προβλημάτων στα Μιράζ, 
πληροφορίες γιά τα οποία 
σημειωτέον υπήρχαν στην ΠΤΗΣΗ 
εδώ και κάποιο χρόνο, δεν 
αποτελεί µε κανέναν τρόπο 
"σκάνδαλο". Σκάνδαλο θα 
αποτελούσε η αδράνεια στο να 
διορθωθεί η κατάσταση όπως ήταν 
σκάνδαλο η ανακοίνωση πρώην 
υπουργού στη Βουλή πριν 
μερικούς µήνες ότι τα Μιράζ Ε1, 
αγορά άλλης βέβαια κυβέρνησης 
και μάλιστα σε περίοδο κρίσης, 
ήταν κατά τη γνώµη του ἀοπλα(!) 
εξαιτίας αναλόγων προβλημάτων. 
Και δεν βρέθηκε κανείς να τον 
ρωτήσει τί έκανε ο ίδιος κατά την 
πολύχρονη θητεία του σαν 
πολιτικός προἰστάµενος της 
Πολεμικής Αεροπορίας για να 
δώσει λύση στο πρόβλημα. 
Σκάνδαλο εἶναι ακόµη ο τρόπος µε 
τον οποίο εἶδε το Θέμα το φως 
της δημοσιότητας. Δεν είναι 
τυχαίο ότι πίσω απὀ τις 
περισσότερες "συνταρακτικές" 
αποκαλύψεις κρύβονται άτοµα που 
είναι αμφίβολο εάν γνωρίζουν τη 
διαφορά ανάµεσα σε ἑνα ραντάρ 
και ἑνα σόναρ µε αποτέλεσµα το 
συνονθύλευμα των ανοησιών που 
διαβάσαµε πρόσφατα στίς 
εφημερίδες. 

Αλλά και η δημοσιοποίηση του 
προβλήματος αποτελεί σκάνδαλο. 
Άς αναρωτηθούν οι υπεύθυνοι τι 
ἀλλο πραγματικά επέτυχαν εκτός 
απὀ τον εντυπωσιασμό, τη 
δηµιουργία εσφαλµένων 
εντυπώσεων και την εξυπηρέτηση 
της γείτονος µε την 
πληροφόρησή της για ένα θέµα 
που δεν έπρεπε και θα μπορούσε 
να µην είχε μάθει ποτέ. 

Η ΠΤΗΣΗ απὀ τις σελίδες αυτές 
έχει επανειλημμένα καταγγείλει το 
πέπλο του απορρήτου που 
καλύπτει τα θέµατα άμυνας στην 
Ελλάδα αλλά αυτήν τη φορά εἶναι 
υποχρεωμένη να περάσει στην 
αντίθετη όχθη και να στηλιτεύσει 
την τὀσο άστοχη αντιμετώπιση 
του θέματος από μερίδα του 
τύπου. Σκάνδαλο, απὀ τα στοιχεία 
που οι ἴδιοι µας παρουσίασαν 


µέχρι τώρα, δεν υπάρχει. Δεν 
γνωρίζουμε ακόµη όλες τις 
λεπτομέρειες για την υφή και το 
μέγεθος του προβλήματος αλλά 

η Πολεμική Αεροπορία φαίνεται 
ότι ήδη ενήργησε σωστά µε τη 
διακοπή της περαιτέρω παραλαβής 
αεροσκαφών και την έναρξη 
διαπραγματεύσεων µε τη γαλλική 
πλευρά. 

Εάν υπάρχει κάποιο σκάνδαλο Θα 
πρέπει να αναζητηθεί στη 
συμφωνία αγοράς γιά το αν και 
πώς µας διασφαλίζει σε µία 
τέτοια περίπτωση. Ποιός θα κληθεί 
να πληρώσει το κόστος που θα 
απαιτήσει η λύση των 
προβλημάτων και τι άλλες ευθύνες 
φέρει ο κατασκευαστής σε 
περίπτωση που το πρόβλημα 
επιµείνει. Διότι εάν δεν 
προνόησαν οἱ υπογράψαντες τη 
συμφωνία, Ιδιαίτερα µετά την 
εμπειρία που έχουµε µέχρι στιγμής 
αποκομίσει απὀ την υποστήριξη 
των γαλλικών προϊόντων µετά 
την πώληση θα αποδειχθούµε. 
μωροί γιά άλλη µιά φορά. Αν δεν 
µας απατά η µνήµη µας έχουµε τα 
προηγούμενα "παθήματα” των. 
βλημάτων Εξοσέτ που 
αγοράστηκαν ενώ ακόµη δεν εἰχαν. 
λύσει τα προβλήµατα της 
Ῥρεφικής τους ηλικίας" παρά τις 
αντίθετες διαβεβαιώσεις, των 
αρμάτων ΑΜΧ-30 των οποίων το 
κιβώτιο μετάδοσης αποδείχθηκε. 
ιδιαίτερα "ευαίσθητο" παρά τις 
προσπάθειες να πεισθούµε για το 
αντίθετο καὶ των μαχητικών Ε1 
των οποίων η υποστήριξη απείχε 
πολύ απὀ το επιθυμητό, που θα 
έπρεπε να µας εἶχαν γίνει 
µαθήµατα. Τα παραδείγματα αυτά 
δεν μειώνουν καθόλου τη μαχητική 
αξία των οπλικὠν αυτών 
συστηµάτων, την ορθότητα της 
αγοράς τους ή την ποιότητα της 
γαλλικής τεχνολογίας. 
Αποδεικνύουν όµως ότι εάν η 
γαλλική πλευρά επιδεικνύει κακή, 
εμπορική πίστη, Ιδιαίτερα µετά 
την... απομάκρυνση απὀ το ταμείο, 
εμείς τουλάχιστον θα πρέπει να 
αποδειχθούµε προνοητικοί 
καταναλωτές, Ας το κρατήσουμε 
αυτό κατά νου τουλαχιστον για 
την επόµενη φορά. 


Φαΐδων Γ. Καραϊωσηφίδης. 


ΓΡΗΠΠΗΤΗ 


ΤΟ ΚΟΣΤΟΣ ΤΗΣ ΛΕΡΟΠΟΡΙΚΗΣ 
ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ 
Αφορμή για αυτό το γράμμα στά- 
ϐθηκε µια διαφήμιση που εἶχατε 
στο τελευταίο σας τεύχος σχετι- 
κά µε µια καινούργια σχολἠ Πολι- 
τικής αεροπορίας, 
Φαντάζομαι ὀχι µόνο εγώ αλλά 
καιόσοιθέλουν να µάθουν ναπε- 
τάνε και δεν μπορούν. Επειδή το 
αεροπλάνο και η πτήση γενικά 
εἶναι κἀτι το οποίο ἦταν εἶναι και 
απὀ ότι θλέπω θα εἶναι το μεράκι 
µου θα ήθελα να επισημάνω κάτι 
το οποίο εἶναι οδυνηρὀ. Λέει κά- 
ποιος ὁτιθέλει να µάθει να πετά- 
ει αλλά αυτό στέκεται αδύνατο 
μόνο και μόνο στον οικονομικό λό- 
γο. Πριν 4 µήνες η Αερολέσχη. 
Θεσ/νίκης ἔκανε µαθήµατα για 
απὀκτηση ερασιτεχνικού πτυ- 
Χίου αλλά το κόστος ἦταν ἑνα 
ποσὀ δυσεύρετο για Τον καθένα 
που εἶναι εργαζόμενος. 
Επίσης και οἱ Ιδιωτικὲς σχολὲς ἑ- 
χουν ανάλογο υψηλό κόστος τό- 
σογια επαγγελµατικὀὁσοκαιγια 
Ερασιτεχνικὀ πτυχίο 
Συγγνώμη αλλά τέτοια ποσά 
ποιὸς θα Τα εἶχε καιαν τα εἶχεθα 
τα ἑδινε; Ξθρω ότι εἶναι πολύ το. 
κόστος πτήσης του αεροπλάνου 
αλλά δεν γίνεται καμιά επιχορή- 
γηση απὀ το κράτος τουλάχι- 
στον στις αθρολέσχες για να 
μειωθεί το κόστος απὀκτησης 
πτυχίου, Εἶναι πολλοί αυτοί που 
θέλουν αλλά δεν μπορούν. 
Κυριαζής Πέτρος, 
Θεσ/νίκη 
Συμφωνούμε µαζί σας ότι κάποτε θα 
έπρεπε να αντιμετωπίσουμε το θέµα 
αυτό µε τον ἴδιο Τρόπο όλων των ἆλ- 
λων χωρών της Ευρώπης (Ανατολ.- 
κὠν και Δυτικών) όπου ὄχι µόνον υ- 
πάρχουν σχετικές επιχορηγήσεις 
προς τις αερολέσχες, αλλά και Προ- 
γράµµατα που υποστηρίζονται από. 
τις πολεμικές αεροπορὶες των χω- 
ρών αυτών καὶ που δίνουν πην ευκαι- 
ρία σε πολλούς νέους να κάνουν τα 
πρὠτα τους βήματα στην αεροπορἰα 
ἠτην αεροπλοῖα. Ὅσον αφοράτο κό- 
στος απὀκτησης επαγγελματικού 
πτυχίου φοβόμαστε ὁτι εἶναι υψηλό. 
(αν ὀχι και υψηλότερο) σε όλες τις 
χώρες που παρέχεται τέτοια Εκπαἰ- 
δευση. 
ΠΕΡΙ ΠΡΟΘΕΣΕΩΝ. 
Ἔχετε επανειλημμένα αναφερ- 
θεί μέσα απὀ τις στήλες του Εο- 
Ίηπι αλλά και οι φίλοι αναγνώστες 
της «Π» µέσα απὀ τα γράμματά, 
τοὺς γΙ᾿ αυτό που αποτελεί κοι- 
γό μυστικό για όλους εμάς που. 
δεν περιοριζόµαστε στα πρωτο- 
σελιδα των εφημερίδων, ὁτι η 
Τουρκία εξοπλίζεται σε ὅλους 
τους τοµείς µε όλους τους αυτο” 
νόητους κινδύνους που συνεπά- 
γεται αυτὸ για την Ελλάδα που 
ασχολείταιµε τους ξυλοδαρμοὺς 
τις Κυριακές στα γήπεδα και 
κουνάει πλαστικὲς σημαίες κάτω 
απὀ τα μπαλκόνια. 
Το Βασικό και Ζωτικὸ ερὠτημα 
παραμένει: Σχεδιάζει προσεχώς, 


η Τουρκία να χτυπήσει; 
Διότι θεθαίως εὰν δεν σχεδιάζει 
να µας χτυπήσει τότε δεν υπὰρ- 
χει πρὀθληµα ακόµα και εὰν θὲ- 
λουν να αγοράσουν το πυρηνοκὶ- 
νητο Εντερπράϊ(ζ για να κάνουν 
παρέλαση. 
Απάντηση σε αυτὸ το θεμελιώ- 
δες λοιπὀν ερώτημα υπάρχει μό- 
γον µία κατὰ την ταπεινή µου 
γνώµη που θα εξηγήσω αµέσως 
και αυτή εἶναι: ὄχι η Τουρκία δεν 
σκοπεύει να χτυπήσει την Ελλά- 
δα. 
Διότι ὁπως ξέρετε οι Τούρκοι 
διαθέτουν ταυτόχρονα και µια |- 
σχυρότατη και ικανότατη διπλω- 
µατία που πάντοτε υπερίσχυε 
των µμιλιταριστών ακόμα και 
στους δύσκολους καιρούς τουβΒ΄ 
Παγκοσμίου Πολέμου. 
Πιστεύω λοιπὀν ὁτι θα έχουν ε- 
Εηγήσει πολλές φορὲς ὁτι θα 
ναι αυτοκτονία τους εὰν χτυπή- 
σουν αυτοί, οι Ισλαμιστές, µια Χρι- 
οτιανικἡ χώρα μέλος της Κοϊνής 
Αγοράς. 
Νομίζω λοιπὸν ὁτι αυτό το µονα- 
δικὀ µας πλεονέκτηµα θα απο- 
τελέσει και την ολοκληρωτική 
σωτηρία µας. 
Το γιατίθα εἶναι αυτοκτονία τους 
γομίζω ὁτι φαίνεται εὔκολα 
Ο συνασπισμὀς που θα δηµιουρ- 
γηθεί αυτόματα γύρω µας των υ- 
πολοίπων εταίρων µας Θα εἶναι 
τόσο ισχυρός που ακόµη και αυτή, 
η ακμαία Τουρκία δεν θα μπορέ- 
σει να τα θγάλει πέρα. 
Διότι εὰν είμαστε μόνοι µας µέσα 
στα επόμενα χρόνια ο συσχετι- 
σμὸς θα ἐχει μεταβληθεί τόσο 
πολύ υπὲρ αυτών που δεν θα ἐ- 
φτανε μόνο η ελληνικἡ γενναι 
της της φυλής, που τόσο πολύ εὖ- 
κολα επικαλούµαστε όλοιμας σε 
καιρούς κινδύνων. 
Αλλά ευτυχώς ὅπως ανέφερα 
δεν εἶμαστε μόνοι 

Νίκος Βουδούρης, 

Ἀθήνα 

Ἠ τουρκική διπλωματία είχε πάντοτε 
σαν στήριγμα τις ισχυρὲς ένοπλες 
δυνάμεις. Το ερώτημα έτσι δεν εἶναι 
μόνον εἂν η Τουρκία πρόκειταινα ε- 
πιτεθεί αλλά ο τρόπος που κλιµακί 
γειτις πιέσεις καιταµέσαπου διαθὲ- 
τει γι᾿ αυτόν το σκοπό. 


Σιγγούνη Χρήστο, Αθήνα: Ευχαριστού- 
με για την παρατἠρησή σας. Για τα Μι- 
ράζθα διαβάσετε σε λλες σελίδες. Τα 
αεροσκάφη που αναφέρετε δεν ανοἰ- 
κουν όλα στην ἴδια γενιά οὖτε και ἐ- 
χουν σχεδιαστεί για τις ἴδιες αποστο- 
λὲς. "Ετσι μία απ᾿ ευθείας σύγκριση 
τῶν χαρακτηριστικών που συνθέτουν 
την ευελιξία ενός αεροσκάφους (µέγι- 
στος, παρατεταµἑνος, ακαριαίος ρυθ- 
μὸς στροφἠς κά) δεν δίνειτην αληθινή 
εικόνα των ἱκανοτήτων τους. Το Ραφάλ 
σαν το νεότερο απὀ όλα θα πρέπει να 
χει Το προβάδισμα αλλά και τα τελευ- 
ταία σοβιετικά μαχητικά δεν φαίνεταινα 
υστερούν αν καιταστοιχείαγι᾿ αυτά εἷ- 
ναιπεριορισμένα. Το ΡβΑπΙοπι 2000 αν 
και βελτίωσε αρκετά απὀ τα χαρακτηρι- 
στικᾶ της βασικής σχεδίασης συµπερι- 
λαμβανοι 


που αναφέ- 
ρετε. Η βιβλιογραφία για τα Ε-102/106. 
εἶναι αρκετὰ πλούσια µε καλά Παρα- 
δείγματα, βιβλία της γνωστής σειράς Α- 
θγοΐαχ ΓΑΙΑΦΓΑΡΡ. Τα περισσότερα ὁ- 
µως θα πρέπει να παραγγελθούν στοε- 
Ἑωτερικὸ. Οι διατάξεις που αφορούν 
τη σωµατικὴ ικανότητα των υποιψηφί- 
ὧν σε παραγωγικές σχολές των Ενό- 
πλων Δυνάμεων ἴσως χρειάζονται κά- 


ποια αναθεώρηση. Γιατις σπουδές αε- 
Ροδιαστηµικἠς θα χρειαστούµε περισ- 
σότερα στοιχεία γιατὶ απὀ όσο ξέρουμε 
αποτελούν κλάδο ἡ ὀπονται σπουδών 
μηχανικής (Επφποσγίηρ). 
Καρύδη Αλέξανδρο, Αθήνα: Το άρθρο, 
που αναφέρετε ετοιμάζεται και θα Πα- 
ρουσιαστεί σύντομα. Η κάποια καθυστέ- 
ρηση οφείλεται στην προσπάθεια να 
συγκεντρώσουµε ὁσο το δυνατόν πε- 
ρισσότερα στοιχεία. Ποιό Α-6 εννοείτε; 
μας κατανοούµε την απογοἠτευσή σου 
αλλὰ η πάθηση που αναφέρεις εἶναι α- 
παγορευτική για την καριέρα Του ιπτα- 
µένου και απὀ όσο γνωρίζουμε εξετά- 
σεις αυτού του είδους υπάρχουν σε ὁ- 
λες τις χώρες Τόσο για την πολιτική, ὁ- 
-σο καὶ την πολεμική αεροπορία. 
Ψαρούδη Κώστα, Κύπρος: Ευχαρι- 
στούμε! ορμα γα πλΙροφορις που 


τσα: Προσπαθούμε να βελτιώνουµε την 
ΠΤΗΣΗ απὀ τεύχος σε τεύχος. Το πρὀ- 
Ύραμμα ΗΙΜΑΤΤης Βοοσκμοί!/ ΝΑ8Α 
ἔχει τερματιστεί αφού  ξοραίνησο το- 
μείς όπως η ευελιξία των αεροσκαφών, 
η χρήση συνθετικών υλικών, τα συστή- 
µατα ελέγχου πτήσης ΕΙΥ - ὉΥ - ΥΝίΤΘ 
κά. και τερματίστηκε επίσηµα το 1983 
οπότε έληξε και η χρηματοδότηση. τῷ 
πάρχει κάποια σχετικἡ βιβλιογραφία και 

ἴσως η Πουκμο] 600 ἄχαπι οἱιοσί,Β]ῖ. 
Ίδρυ(ΦΒ, Ροηηφγ]νδηία 15219 ύθΑθα 
μπορούσε να σας βοηθήσει. Αυτό που 
έγινε ευρύτερα γνωστό σαν Τορ - Θωπ 
δεν εἶναι τίποτε ἆλλο απὀ ἑνα πρό- 
Ύραμµα εκπαίδευσης του αμερικανικού 


ναυτικού. 
Ζηλιασκόπουλο Νίκο, Θούριο: ΄Ἔχετε 
δίκιο και όπως θα διαπιστώσετε και σε 
ἄλλες σελίδες αυτού του τεύχους το 
πρόβλημα εἶναι γενικότερο. 

Κίπσο Γεώργιο, κΗ στήλη, 
του αεροπορικού λεξικού δεν συνεχἰ- 
στηκε διότιαφ᾿ ενός δεν ἦταν δυνατόν 
να συμπληρωθεί ένα τέτοιο λεξικὀ απὀ 
μερικές σελίδες ενός διµηνιαίου (τότε) 
περιοδικού καιαφ᾿ ετόρου διὀτιταθέ- 
µατα που καλύπτει η ΠΤΗΣΗ είναι πολ- 
λὰ και οι σελίδες πολύ περιορισμένες. 
Ὑπάρχει στην αγορά τουλάχιστον ὲνα 
Ελληνικό λεξικό αεροπορικών όρων αλ- 
λά θα σας συνιστούσαμε και ἕνα απὀ τα 
Ἐενόγλωσσα που υπάρχουν όπως ΤΟ 
98ηϱ)5 Αθ{οβρᾶσς ὈΙοίοΠΔΙΥ. 

Τζώτζη Μιχάλη, Θεσσαλονίκη: Ευχα- 
ριστούµε για τα καλά σας λόγια. Οἱ 
σπουδὲς στην αεροδιαστηµικἡ (ΗΠΙΑ) 
και την αεροναυπηγικἡ (Ευρώπη) οδη- 
γούν συνήθως σε πτυχίο διαφόρων ει- 
δικοτήτων όπως σχεδίαση αεροσκαφών. 
και διαστημικών οχημάτων, στροβιλοκι- 
νητήρες - πυραυλοκινητήρες, θεωρη- 
τικ αεροδυναμική κ Πολλές από αυ- 
τὲς τις ειδικότητες μπορούν να απο- 
κτηθούν και µέσω σπουδών μηχανικού 
ἡ µηχανολόγου μηχανικού. Σε κάποιο 
βαθµό αυτό µπορεί να γίνεικαιστην Ελ- 
λᾶδα απὀ τις αντίστοιχες πανεπιστη- 
µιακὲς σχολὲς. Ιδιωτική εκπαίδευση 
στηχώραµας σ᾿ αυτόν του τοµέα καισε 
ανώτατο επίπεδο δεν υπάρχει Τα µορ- 
φωτικά τμήματα των πρεσβειών των χω- 
ρών που σας ενδιαφἑρει να σπουδάσε- 
Τε θα σας δώσουν περισσότερες πλη- 


ροφορίες. 

Ρουμελιώτη Ηλία, Αργολίδα: Το Μ-41 
Είναι αμερικανικής κατασκευής. Εάν 
εννοείτε την αναγνωριστική έκδοση. 
του σουηδικού ΝΙφΦ9η 5Ε.37, η Έλλη- 
γικὴ Πολεμική Αεροπορία δεν διαθέτει 
τέτοια αεροσκάφη. Οιόροι Ι8Α (Ιηδίάθ 
Θτουπά Εῄθοί) κα Ο8Ε (Ουινίάο 
Θτουπα ΕΠοοί) αναφἑρονται στην αιώ- 
ρηση µέσα και έξω απὀ την «επίδραση 
που εδάφους», ἑνα φαινόμενο όπου 
παρουσιόζεταιαύξηση της ἄντωσης λὀ- 
γω της γειτνίασης του ιπταµένου αντι- 
κειµένου µε το ἔδαφος. Το αεροσκᾶ- 
φος που θα παρουσιαστεί 
αναλυτικἁ σε προσεχές τεύχος. 
Παππὰ Νίκο, Αθήνα: Ευχαριστούμε. Η 
παρέκκλιση που όπως υποστηρίζετεπα- 
ρατηρήθηκε στην κατανοµή της ύλης 
Αεροπορία - ΄Αμυνα - Διάστημα του 
τεύχους Ιανουαρίου ήταν µικρή καιπε- 
Ριστασιακή, Προσπαθούµε πάντοτε να 
διατηρούμε τις ισορροπίες. Σχετικά µε 
το ἀλλο θέµα που θίγετε, η ΠΤΗΣΗ δη- 
µοσΐευσε πρόσφατα ορισμένα άρθρα 


βασισμένα σε υλικό που δόθηκε απὀ 
µορφωτικἡ υπηρεσία ξένης πρεσβείας. 
Το υλικό αυτό δόθηκε εἶτε για µετά- 
Φραση εἴτε για διασκευἠ µε ανάλογη α- 
πόδοση της πατρότητας κατά περίπτω- 
ση πράγμα που ἐγινε. Όπως όµως α- 
ποδείχθηκε το πακέτο αυτό είχε δοθεί 
σε πολλά διαφορετικά έντυπα στην Ελ- 
λάδα και Το εξωτερικό πράγμα που ἐ- 
δωσε την εντύπωση αντιγραφἠς. Τις υ- 
πόλοιπες παρατηρήσεις σας τις λαµβά- 
γουµε υπ᾿ όψη για μελλοντικἁ άρθρα, 

Κρομμύδα Κώστα, Ιωάννινα: Αγαπητέ, 
φίλε, όπως έχουμε γράψει και στο πα- 
ρελθόν οι πληροφορίες που αφορούν. 
προσλήψεις στην Ολυμπιακή Αεροπο- 
ρία και Αεροπλοῖα Περιλαμβάνονται 
στις προκηρύξεις Του εκάστοτε διαγω- 
νισμού και δεν εἶναι δυνατὸν να γίνουν 
γενικεύσεις. 
Ανδριώτη Μιχάλη, Ηράκλειο: Ταθέµα- 
τα που αναφἑρετε ετοιμάζονται καὶ θα 
παρουσιαστούν σε ένα απὀ τα προσεχἠ, 


µας τεύχη, : 
Λυράκο Νίκο, Αθήνα: Ευχαριστούμε. 
για τα καλὰ σας λόγια. Η εκκένωση των 
στατικών Πλεκτρικῶν φορτίων απὀ Ταα- 
πράμα μη απὀ προεξοχές στις 


Ψαράκη κη Γεώργιο, Σητεία: Οι τιμές που 
παρουσιάζονταιστο τεύχος 86 βρίσκο- 
νται πιο κοντά στην πραγματικότητα. 

Δούζα Βασίλη, Αθήνα: Σε επὀμενατεύ- 
χη θα υπάρξουν άρθρα για αεροπλάνα 
του Β΄ Π.Π. Φοβόμαστε ὁτι η ύπαρξη 
μυωπίας εἶναι απαγορευτικὀς Παράγο- 
γτας για καριἑρα ιπταμένου στην πολε- 
µική αεροπορία αλλά και για την απὀ- 
κτηση Των περισσοτέρων πτυχίων στην 


πολιτικὴ αεροπορία. 
Πουλικάκο Στέλιο, Λακωνία: Αν σας 
ενδιαφέρει η αει ία, περιοδικἀ ὁ- 


ΡΟΠΟΙ 
πως το ΕΙΙΦΛΙ Ιπ'οιΠΒΙἱομα! ἡ το ΑνΙ8- 
10η ΊΜΘοΚ ἃ 8ρ8οο ΤοσποίοϱΥ θα 
μπορούσαν να σας βοηθήσουν. Για το 
διάστηµα και την αστρονομία υπάρχουν 
ανάμεσα στα ἄλλα τα ΒΚΥ ἃ ΤοΙθοοορο. 
και Αφίτοποπηγ. Υπάρχουν επίσης και 
πολλά περιοδικἁ στο χώρο της ἁμυ- 
γας. Θα πρέπει όµως να γράψετε απ᾿ 
ευθείας σ᾿ αυτάγια περισούτερες πλη- 
ροφορὶες σχετικἀ µε τις συνδρομές, Οι 
εμπορικές τράπεζες θα σας δώσουν. 
πληροφορἱες σχετικἀ µε τα δικαιολο- 
γητικάπου απαιτούνταιγιατην άδειας 


Ψειτις ανάγκες της Γαλλικής αεροπο- 
ρίας είχε προδιαγραφές αει υς 
αεροπορικής υπεροχής. Το πόσους 
πυραύλους αέρος - μεταφἑροι 
συνήθως ἑνα αεροπλάνο εἶναι ανεξἀρ- 
τητο απὀ τους πυλώνες μεταφοράς. 


φορτίου που διαθἑτει. Το ΕΞ18 συγἠ- 
θως μεταφέρει 2 Σπάροου στην ἀτρα- 


κτο και 2 Σἀιντγουαίντερ στα ακροπτ! 
ρύγια. Δεν υπάρχουν αξιόπιστα στοιχεία, 
για το ΑΤΕ. Καλλιτεχνική απεικόνιση, 
του ΥΕ-28Α δεν ἐχειπαρουσιαστεἰπρὀ- 
φατα και υπάρχει µόνον µια Παλαιότε- 
ρη σύνθεση ὅταν ακόµη Το αεροσκά- 
φος ἦταν πρόταση πριν προκηρυχθεί ο. 
σχετικός διαγωνισμός. Φωτογραφίατου 
ΜΙΘ-81 ἔχουμε δημοσιεύσει. Ο ΑΙΜ- 
840 δεν έχει πιστοποιηθεί σε ἀλλο αε- 
ροσκάφος αλλά µην ξεχνάτε ὁτι ο ΑΙΜ- 
84 ἦταν ο προτεινόµενος οπλιομὀς για 
το Ε-111Βπριν γεννηθεί το Ε-Ί4. Τοα- 
Φιέρωμασστο Ραφάλτου προηγούμενου, 
τεύχους ελπίζουμε ότι σας ικανοποίη- 


ος. 
Κουρούνη Γιῶργο, Αθήνα: Φίλε µας 
δεν έχουµε καταλάβει την απορία σου 
σχετικὰ µε τα μελλοντικἁ μαχητικά, Ἡ 
ρομποτικἡ έχει ήδη µπει εδώ και καιρό 
στο χώροτης άμυνας µε την αυτοµατο- 
ποίηση πολλών συστημάτων και οι ε- 
Υτολώς αυτόνομες, µη επανδρωμένες. 
πολεμικὲς μηχανές δεν εἶναι πολύ µα- 


Σταμάτη, Πειραιά: Κάτιπαρό- 
μοιο µε αυτόπου προτείνετε ἐχουμεή- 
δη υπὀ σκέψη αλλά χρειάζεται πολύς. 
χρόνος για να συγκεντρωθεί το υλικό, 
ἔτσι αποτελεί µεσοπρόθεσµο στόχο 


μας. 
Μπούρα Θεόδωρο, Αθήνα: Ίσως στα- 
Βείτε τυχερός το Πάσχα, αλλά η επίση- 


µη περίοδος επισκέψεων εἶναι η εορτὴ 
της Πολεμικής Αεροπορίας. 
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ΠΕΡΟΡΕΗ 


ΝΕΕΣ ΜΕΓΑΛΕ 
{Ις, 


ΑΕΡΟΠΟ 
ΑΠΟ ΤΗΛ 


22ΧΧ της γαλλικής εταιρίας Τὸμ- 
σον-Ό9Ε, συνολικής αξίας 198ε- 
κατ, δολαρἰων, Τα ραντάρ αυτά, 
θα χρησιμοποιηθούν για τη δη- 
μιουργία ενός πλήρους σύγχρο- 


Το ραντὰρ ΤΒ6 της Φωτογραφίας αποτελεί 
τηστοθεμὴ ποραλλαγ/ του τισδιάσοτου 
ρατὰρ ἹἩ 22ΧΧ, δεκατέσσερα απὀ Τα ο- 
ποία θα προμηθευτεί η τουρχικἡ πολεµικἠ 
αεροπορία µε σκοπὀ τη δημιουργία ενός 
πλήρους δικτύου ἐγκαιρης προειδοποίη- 
σης µε ἔμφαση στον εντοπισμό χαμηλά |- 
πτᾶμενων στόχων. 


Η Τουρκία προχώρησε πρὀσφα- 
τα σε μία σειρά αγορών πολεµι- 
κού υλικού που καλύπτουν ἑνα 
σημαντικό µέρος απὀ το μακρύ 
κατάλογο του εξοπλιστικού της 
προγράμματος. Η σημαντικότερη 
απ᾿ αυτὲς αφορά την επιλογή του. 
µεταγωγικού αεροσκάφους ΟΝ- 
235Μ (ΟΑΦΑ-ΝιΠαπίο απὀ την 
Τουρκική πολεμική αεροπορία. 
Συγκεκριµένα θα  αποκτηθούν. 
συνολικά 52 αεροσκάφη της ἱσπα- 
γοϊγδονησιακής κοινοπραξίας. με 
σκοπὀ να καλύψουν τις ανάγκες 
για ἑνα μἐσο μεταγωγικό. Η αξία 
του συµθολαίου ξεπερνά τα 600. 
εκατ. δολάρια. Μέρος των αερο- 
σκαφών θα κατασκευασθεί στην. 
Τουρκία απὀ την εθνικἠ αεροδια- 
στηµική θιομηχανία ΤΗΦΑ5. 

Το αεροσκάφος ΟΝ-23ΞΜ εἶναιδι- 
κινητήριο  στροθιλοελικοφὀρο 
και χρησιμοποιεί κινητήρες ΟΤ7- 
80 της Τζένεραλ Ελέκτρικ µε μὲ- 
γιστη ισχύ 1870 5Πρ ο καθένας. Το 
μέγιστο θάρος απογείωσης εἶναι 
18.100 κιλά και το μέγιστο ωφὲλι- 
μο φορτίο 5.000 κιλά. Μπορεί να 
μεταφέρει 48 επιθάτες αλλά και 
να δεχθεί διάφορα μικρά οχήµα- 
τα Και φορτία χάρη στην υψηλο- 
πτἐρυγη κατασκευἠ Και την εἰδι- 
κἡ ράμπα που διαθέτει. Η υπηρε- 
σιακἠ ταχύτητα του εἶναι 240 
κόμθοι και η ελάχιστη απὀσταση 
απογε Ίωσης. και προσγείωσης 740 
και7Τ2 µέτρα αντίστοιχα. 

Η δεύτερη σε μέγεθος τουρκική 
αγορά αφορά την προμήθεια Ί4 
κινητών τρισδιάστατων ραντάρ 
ἐγκαιρης προειδοποιῄσης ΤΗ5. 


Το γὲο αεροσκάφος θασικἠς εκπαίδευσης 
της Τουρκικής αεροπορίας θα εἶναι το Τ336 
της χιλιανής εταιρίας ΕΝΑΕΒ. 


γου δικτύου ἐγκαιρης προείδο- 
ποίησης. Το ραντάρ ΤΗΘ 22ΧΧ 
πληροίτις προδιαγραφὲς κλάσης 
Ίτου ΝΑΤΟ και λειτουργεί στην. 
μπάντα συχνοτήτων 8. Η ακτίνα 
εντοπισμού φτάνει τα 470 χιλιό- 
µετρα ενώ η κάλυψη καθ ύψος τα 
100.000 πόδια. Στα πλεονεκτήµα- 
τάτου περιλαμθάνεται η λειτουρ- 
γίασε ευρύ φάσμα συχνοτήτων, η 
κεραία υψηλής απόδοσης με πο- 
λύ χαμηλούς, πλευρικούς λοθούς 
καιηλεκτρονικἡ σάρωση καιη δυ- 
γατότητα, χαμηλής, διασποράς σε 
λειτουργία μονής δέσμης. 

Τέλος η τουρκική αεροπορἱα ε- 
πέλεξε το χιλιανό αεροσκάφος Ε- 
ΝΑΕΒ Τ-35 ΡΙΙ8 σαν το νὲο εκ- 
παιδευτικὀ θασικἠς εκπαΐδευ- 
σης, Το Τ-35 επελέγη μετά απὀ 
διαγωνισμὸ στον οποίο μετείχαν. 
αεροσκάφη απὀ τη Δυτ. Γερμα- 
γία, την Ιταλία, την Ελθετία καιτη. 
Φινλανδία. Το συµθόλαιο που υ- 
πογράφηκε αφορά την προµή- 
Βεια 40 αεροσκαφών συνολικής, 
αξίας 4θ εκατ, δολαρίων. Μέρος. 
των αεροσκαφών θα κατασκευα- 
στεί στην Τουρκία. Το Τ-35 θασί- 
ζεται στη σειρά Τσερόκιτης Ρἱρθ: 
και μπορεί να χρησιμοποιηθεί στη 
θασικἡ, µέση και δι οργάνων εκ- 
παίδευση. Η Τουρκική πολεμικἡ 
αεροπορία χρησιμοποιεί σήµερα 
περίπου 20 αεροσκάφη Τσέσνατ- 
410 και 12 Τ-94Α Μέντορ για τη 
θασικἡ εκπαίδευση. 


σοι πι 


κών 


ΤΑΙ 


Το 9ΑΑ8Β ήρεη μετά τη συντρι- 
θἡ του πρωτοτύπου πέρυσι, απο-. 
τέλεσμα αστοχίἰας του ηλεκτρονι- 
κού συστήµατος ελέγχου πτήσης, 
αντιμετωπίζει τώρα νέα προθλἠ- 
µατα και καθυστερήσεις μετά τις 
ρωγμές που θρέθηκαν στους υπό 
δοκιμή κινητήρες ΒΜ 12. Οι αμε- 
ρικανικἠς κατασκευής κινητήρες 
(Τζένεραλ Ελέκτρικ Ε404) έχουν 
υποστεί αρκετές μετατροπές απὀ 
τη Βόλθο για να χρησιµοποιη- 
θούν στο σουηδικὀ μαχητικό, 
Συγκεκριµένα θρέθηκαν ρωγμές, 
στα στοιχεία (λεπίδες) του συµ- 
πιεστή χαμηλής πίεσης, αποτέλε- 
σµα συντονισμού και παρ᾽ όλες 
τις προσπάθειες η Κατάσταση δεν. 
θελτιώθηκε, πράγμα που σηµαί- 
γει ότι μάλλον θα απαιτηθεί επα- 
γασχεδίαση ορισμένων τµημά- 
των. Το 9Α9.39 ήρθη θρίσκεται 
ἡδη αρκετούς µήνες πίσω απὀ το 
χρονοδιάγραμμα εξέλιξης καιαρ- 
κετά πάνω απὀ τον προὔὐπολογι- 
σμὀ, πράγμα που αναμένεται να 
επηρεάσει αρνητικά τον αριθµό 
των αεροσκαφών που θα προµη- 
θευτεΐ η σουηδικἠ αεροπορία αλ- 
λάκαιτις πιθανότητες εξαγωγών, 


ΚΑΛΗ ΧΡΟΝΙΑ 
ΤΟ 1989 


Ἱ 
1" 


Το 1989 αποδεἰχθηκε ιδιαίτερα 
επιτυχημένη χρονιά τόσο για τα 
επιχειρηµατικἀ αεροσκάφη ὁσο 
και για τα κομιούτερς, δύο κλάδοι 
της θιομηχανίας που εἶχαν ξεκι- 
γήσειτην περασμένη δεκαετία µε 
Ιδιαίτερα κακὲς προοπτικές, Συγ- 
κεκριµένα οι πωλήσεις Επἰχειρη: 
µατικών τζετ τον περασμένο 
χρόνο, ἐφτασαν τις 900 ενώ συγ- 
κριτικά το 1989, µια απὀ τις χει- 
ρότερες χρονιὲς ἦταν μόλις 115. 
Αναλυτικά οι περυσινὲς πωλήσεις 
ανά κατασκευαστή και αεροσκά- 
Φος εἶναι: 0855Π8 Ο/ἰαίίοη 204 και 
(8(8νΒη 100, Ὀβπβυ[ι Εβίοοη Και 
μοντέλο -900 89, |θ8ή8ί συνολικά, 
41. 25/91/35Α/9ΘΑ/550, Ο8Π86ΒΙ’ 
Ομαβπαεις 26. Αντίστοιχα στα 
κομιούτερς Και μικρά επιθατικἁ 
αερογραμμών οι πωλήσεις ἦταν: 
ΕΟΚΚΕΙ-50 25 (4) και μοντέλο -100. 
119 (25), 9880-8340 124 Και -2000. 
16, ΑΤΗ-42 839 και -Τ2 68, ΒοείΠᾳ 
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8 ΗΒνίαπα Όαςη-θ 100, ΒΑ9 
ΑΤΡ22-146 48 και 9εἰδίθβπι-θ] 79, 
Επρι8ε: ΕΜΒ-Ί20 63 (151) ΕΜΒ- 
145 Τ0 και 0ΒΑ-123 127, 0πΒά8ἵΤ 
ΒθΦΙοΠΑΙ ὁ9θί 84. (Εντός παρενθέ- 


σεως οι δεσμεύσεις, για μερικές 
απὀ τις εταιρίες, τα στοιχεία πε- 
ριλαμθάνουν τόσο τις δεσμεύ- 
σεις όσο καιτις παραγγελίες) 


ΝΕΕΣ ΕΠΙΤΥΧΙΕΣ 
ΤΗΣ ΤΗΟΜΡΦΟΝ.-(69Ε 


Η τταρία Τόμσον-Ο9Ε µετά απὀ 
σημαντικές παραγγελίες που ε- 
πέτυχε στους εξομοιωτές πτήσης 
για αεροσκάφη Α300/310/320, ση- 
μείωσε και την πρώτη επιτυχία 
και για εξομοιωτές αεροσκαφών 
ΑΦΦ0/340 µε την προμήθεια τεσ- 
σάρων συστηµάτων στην εταιρία 


Αἱρμπας, Οι εξομοιωτές, που µπο- 
ρούν να μετατραπούν απὀτο δικι- 
γητἠριο Α880 στο τετρακινητήριο, 
ΑΦ40 και αντιστρόφως σε λιγότε- 
ρο απὀ 10 λεπτά µε την αλλαγή 
της κονσόλας των μανετών ελἐγ- 
χου ισχύος του κινητήρα, περι- 


Ἡ Τόμσον-09Ε υποστηρίζει ὁτι κατέχει Το 
8030 της παγκόσμιας αγοράς εξομοιωτῶν 
πτήσης, 


λαμθάνουν κίνηση ἑξι αξόνων και 
σύστημα εξομοίωσης εικόνας 
τύπου Βθά[ῄυδίοη ΘΡΧΕΟΟΛΝΙΡΕ. 
Κάθε εξοµοιωτής θα διαθέτει 
προγραμματισμὀ για όλους τους 
τύπους των κινητήρων µετους ο- 
ποίους διατίθενται τα ΑΦ30/ΑΦ40. 
και θα παραδοθούν στο κέντρο. 
εκπαίδευσης της Αἱρμπας στην 
το οίδῃ αρχίζοντας απὀ το 


ΔΥΟ ΝΕΑ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ ΚΑΜΟΝ 


Σο διεθνές συνέδριο ελικοπτέ- 
ρων που έγινε στο Ντάλας του 
Τέξας στα µέσα του περασμένου. 
µήνα ανακοινώθηκε απὀ εΚπρο- 
σώπους του σοθιετικού σχεδια- 
στικού γραφείου Κάπιον, που 
συμμετείχε στην εκδήλωση ὁτι 
Βρίσκονται υπό εξέλιξη δύο νέα 
ελικόπτερα για παραγωγή απὀ τα 
µέσα της δεκαετίας. Το πρὠτο 
απὀ αυτά που θρίσκεταικαισε πιο 
προχωρημένο στάδιο εξέλιξης 
εἶναι το πενταθἑσιο Κ8-118 που 
παρεκκλἰνοντας απὀ την παράδο- 
ση του γραφείου Καμόφ δεν δια- 
θέτει διπλό στροφείο αλλά υἱοθε- 
τεί µία µἐβοδο ανάλογη του συ- 
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στήµατος ΝΟΤΑΒ που χρησιµο- 
ποιεί η Μακντόνελ Ντάγκλας στα 
ΜΌΡΖΘΙ/53Ο0Ν (ΠΤΗΣΗ Νο 66). Με 
θάρος 2:95 τόννους και ωφέλιμο 
φορτίο ἑναν περίπου τόννο, το 
Κα-118 στοχεύεισε εξαγωγές! στη 
Δύση αλλά και χώρες του τρίτου 
κόσμου. Το ἆλλο μοντέλο φέρει 
την προσωρινἠ κωδική ονομασία 
Β62. 


Διαθέτει Και πάλι μονό στροφεἰο 
και μοιάζει σε πολλά σηµεία µετο 
γαλλικό Ντοφὲν της Αεροσπα- 
σιἀλ συμπεριλαμθανοµένου και 
του θοηθητικού στροφείου τύ- 
που Φένεστρον. Το ελικόπτερο 
θα έχει δύο κινητήρες και το θά- 


ρος του θα εἶναι 5,5-6 τόννοι. Για 
τα δύο αυτά αεροσκἀφη ανα- 
πτύσσεται µια νέα γενιά στροθι- 
λοκινητήρων µε ισχύ 700-800 ἵπ- 
πους. Στο συνέδριο στο Ντάλας 
έγινε ακόµη γνωστὸ ὁτι το µέσο 
μεταφορικό ελικόπτερο ΜΙΙ. ΜΙ-98 
που προορίζεται ως αντικατα- 
στάτης του Μἱ-8Β θα κάνει την. 


πτήση του πριν τοτέλος του 1992 
Οισοθιετικοί δείχνουν τελευταία 
Ιδιαίτερο. ενδιαφἑρον για την ἐ- 
ξαγωγἡ διαφὁρων τύπων ελικο- 
πτέρων σε δυτικές χώρες καιστο- 
χεύουν ιδιαίτερα σε εφαρμογές 
δασικής εκμετάλλευσης, υπο- 
στήριξης εξεδρών πετρελαίου, 
μεταφοράς θαρέων φορτίων κ.ά 


ΕΠΙΤΥΧΗΜΕΝΕΣ 
ΔΟΚΙΜΕΣ 
ΤΟΥΕ-7Α 


Το αποτελέσµατα των δοκιμών 
του μοντέλου 9ΤΟΝΙ. Ε-7Α σε αε- 
ροδυναµικἡ σήραγγα εἶναι πολὺ 
ενθαρρυντικἁ και αποδεικνύουν 
την τεχνολογική ορθότητα της 
τεχνικής που χρησιμοποιείται. Το 
Ε-ΤΑ θασίζει τις δυνατότητες 
θραχείας-κάθετης προσαπογείω- 
σης στην αρχἡ της «διάχυσης» 
Μέρος απὀ το σχετικἁ ψυχρό αἱ - 
ρα απὀ το συμπιεστή του κινητή- 
ρα του αεροσκάφους κατευθύνε- 
ται στο σύστηµα διάχυσης (6θο- 
10/8) που αποτελείται απὀ διατά- 
ξεις πολλαπλών ακροφυσἰων το- 
ποθετηµένων στα πλευρά της ᾱ- 
τράκτου, στη θάση των φτερών. 
για την παραγωγή άντωσης. Το 
αεροσκάφος διαθέτει δύο ακρο- 
Φύσια στο πίσω µέρος. Στο ἑνα 
διοχετεύεται ο υπόλοιπος αέρας. 
απὀ την παράκαμψη του συµπιε- 
στή και χρησιμοποιείται µόνο για 
την πρὀσθια πτήση, ενώ το δεύτε- 
ρο που εἶναι µεταθλητής γωνίας. 
πρόσπτωσης χρησιμοποιείταισαν 
το κύριο ακροφύσιο των καυσαε- 
ρίων του κινητήρα, Το τελευταίο 
µπορεί να πάρει συνολικἁ τέσσε- 
ρις θέσεις απὀ την κάθετη ως 
προς το διαμήκη άξονα. ἑως την. 
σχεδόν παράλληλη προς αυτόν, Η 
χρήση της τεχνικής της διάχυσης 
προσφἑρει αρκετά πλεονεκτήµα- 
τα σε σχέση µε τα περιστρεφόµε- 


Το θλήμα εναντίον σκαφών επιφα νείας τύπου. Εξοσὲτ 
ΑΜ-99 εκτοξεύτηκε απὀ το μεγαλύτερο υψόμετρο 
που εἶχε γἰνει δοκιμή μέχρι σήµερα. Ο Εξοσὲτ αφέθη- 
κε απὀ ὖψος 10.000 µέτρων απὀ ἑνα Ατλαντὶκ 2 και α- 
Φού κατέθηκε στο σύνηθες ύψος πτήσης, λίγα µέτρα 
πάνω απὀ την επιφἀνεια των κυμάτων, συνέχισε την 
πτήση του για περισσότερα απὀ .Οχιλιόμετρα. Ταεπι- 
χειρησιακἁ πλεονεκτήματα απὀ τις εκτοξεῦσεις απὀ 
μεγάλο ὕψος εἶναι, ανάμεσα στα ἄλλα ὅτι το αερο- 
πλάνο φορέας μπορεῖ και πετᾶ µε πολὺ πιο οικονοµι- 
κὲς συνθήκες κατανάλωσης καυσίμων και ὅτι µεγα- 
λώνει δραστικἁ ο ορίζοντας του ραντάρ. 


ΠΕΡΟΝΕΠ 


γα ακροφύσια που χρησιµοποι- 
οὖν οἱ παλαιότερες εκδόσεις ὁ- 
πως το Χάριερ. Τα κυριότερα απὀ 
αυτά εἶναι ότι στο ἶχνος προσα- 
πογείωσης υπάρχει αἑρας σχετι- 
κά ψυχρός και χαμηλής ταχύτη- 
τας πράγμα που κάνει την περιο- 
χἠ λιγότερο επικίνδυνη για το 
προσωπικό και τον εξοπλισμό ε- 
ξυπηρέτησης ενώ δεν υπάρχει 
καιτο πρόθληµα της μείωσης της. 
απὀδοσης του κινητήρα που πα- 
ρατηρείται στα Χάριερ λόγω της 
εισρόφυσης θερμών καυσαερίων. 
ενώ οι ειδικοί πιστεύουν ὁτι αυ- 
τὸς εἶναι ο καλύτερος τρόπος για 
να πλησιάσουµε το υπερηχητικό 


Το μοντέλο του πειραματικού Ε-7Ασεφυσι- 
κά Κλίμακα µέσα στην αεροδυναμική σή: 
ραγγα Άπηθ9 Της ΝΑΣΑ. Στο πίσω µέρος δια- 
κρίνονται τα δύο οκροφύσια, το κότω περ!» 
στρεφόμενο, ενώ στη θάση των φτερών 
φαΐνονται οἱ ανοικτὲς θυρίδες του ουστή- 
ματος διάχυσης. 


αεροσκάφος 9ΤΟΝΙ.. Η τεχνική 
της διάχυσης µε διαφορετικό ὁ- 
µως τρόπο εἶχε χρησιµοποιηθεί 
και στο παρελθὀν σε μοντέλα ὁ- 
πως το ΧΝ-4Α και ΧΕΝ-ΊΙ2Α µε 
φτωχά ὅμως αποτελέσµατα. Το Ε- 
7Α εἶναι το πρώτο μοντέλο δοκι- 
µής που διαθέτει κινητήρα (ἑναν 
Β-Β 89Ρ9Υ 801 των 5000 κιλών) 
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ο χώρες της ᾽Απὼ Ανατολής, 
αλλά και γενικότερα της λεκάνης. 
του Ειρηνικού εμφανίζονται τα 
τελευταία χρόνια ιδιαιτερα ὅρα- 
στήριες στον αεροναυπηγικὀ το- 


Οιχώρες της ΄Απω Ανατολής εμφανίζονται 
Ιδιαίτερα ὅραστήριες στον αεροναυπηγικὀ 
οψέα. Το αεροσκάφος αὐτό της Ιαπωνικής 
ἸΡίάΦ αποτελεί χαρακτηριστικὀ δείγμα 


µἑατόσο σε συνεργασἰες µε δυτι- 
κοευρωπαϊκές ἡ αμερικανικές ε- 
ταιρίες όσο καιµε δικές τους ανε- 
ξάρτητες σχεδιάσεις. Στην πρὀσ- 
φατη αεροπορική έκθεση ΑΡΙΑΝ. 
ΑΕΒΟΘΡΑΟΕ 90 που έγινε µε ι- 
διαΐτερη επιτυχία καὶ πολλές 
συμμετοχὲς στη Σιγκαπούρη από 
14 έως 18 Φεθρουαρίου ἔγιναν 
γνωστές περισσότερες λεπτομέ- 
Ρειες για τις δραστηριότητες µε- 
ρικών απὀ αυτές τις χώρες. Πρω- 
ταγωνίστρια φυσικά στις εξελἰ- 
ξεις στην περιοχή Και ὀχι μόνο εἷ- 
ναι η Ιαπωνία, Η χώρα αυτή εἶχε 
στο παρελθὀν παρουσιάσει αρκε- 
τὰ ενδιαφέροντα δείγματα αερο- 
γαυπηγικών σχεδιάσεων ενώ πα- 
ράλληλα ἐχει εξελιχθεί σε σηµαν- 
τικό συνεργάτη πολλών αµερικα- 
γικὠν εταιριών και ἰδιαἵτερα της. 
Μπόινγκ, της οποίας αποτελεί το 
δεύτερο σε μέγεθος κύκλου. ερ: 
γασιών υποκατασκευαστή µέσα ἡ 
έξω απὀ τις ΗΠΑ. Ἕνα απὀ τα πιο 
πρὀσφατα προγράµµατα εἶναι και 
το 75θέσιο επιθατικὀ Υ9Χ-75 µε 
τη συµµετοχή όλων σχεδὀν των. 


ιαπωνικών θιομηχανιών του χώ- 
ρου. Το αεροπλάνο θα διαθέτει 
δύο κινητήρες ΕΦ-ΙΑΙ-30 των. 
5000-6000 κιλών θασισµένων σε 
αυτούς του εκπαιδευτικού Καθα- 
σάκιτΤ-4, ηλεκτρονικό σύστημα ε- 
λέγχου πτήσης (ΕΙ-ΡΥ-ΜΙΤΘ) ψη- 
φιακό κόκπιτ καιθα χρησιµοποιη- 
θεί σε περιφερειακές εσωτερικές, 
γραμμὲς. Ανάλογο εἶναι και το 
σχέδιο ΜΡΟ-76 που αποτελεί συ- 
γεργασία της δυτικογερµανικής, 
ΜΒΒ και της κινεζικής Οαΐο που 
μετά απὀ µία περίοδο στασιµότη- 
τας συνεχἰζουν πάλι την προσ- 
πάθεια για τη χρηματοδότηση 
του προγράµµατος. Αναμφισθή- 
τητα όμως η πιο αξιοπρόσεκτη α- 
νακοίνωση υπήρξε αυτή της (α- 
πωνικἠς εταιρίας Ι9Ηίά8 για την 
κατασκευἡ ενός αεροσκάφους µε 
την ἴδια αρχή λειτουργίας µε το 
αμερικανικό ν-22 Ο8Ρ/6Υ γιαπολι- 
τική όμως χρήση, Το ΤΙΛ:68 πως. 
θα εἶναι γνωστό το σκάφος, θα 
παραχθεί σε αρκετά διαφορετικἀ 
μοντέλα απὀ τα µέσα περίπου της 
δεκαετίας 


Παρουσιάστηκε τον προηγούμενο µήνα το πρώτο δι- 
θέσιο μοντέλο του μαχητικού ΑΜΧ. Το αεροσκάφος 
διατηρεί πλήρη μαχητική ικανότητα συµπεριλαµθα- 
νομένων των εσωτερικών πυροθόλων και του ηλε- 
κτρονικού εξοπλισμού της µονοθἑσιας ἐκδοσης, µε- 
ταφἑρει όμως λιγότερα καύσιμα. Θα κατασκευαστούν 
61 διθἑσια ΑΜΧ για την ιταλική αεροπορῖα και 156 για 
τη θραζιλιανή. Αρχικά η διθἑσια ἔκδοση προοριζόταν 
για επιχειρησιακή εκπαίδευση, αλλά τώρα η κατα- 
σκευάστρια Αεριτᾶλια εξετάζει την πιθανότητα κατα- 
σκευής ειδικών παραλλαγών θασισµένων σ᾿ αυτήν την 
ἐκδοση ὁπως νυκτερινής επίθεσης, προσθολης 


πλοϊων και αναγνώρισης. 
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Εινε στις 26 Φεθρουαρίου, στις. 
εγκαταστάσεις της εταιρίας 
Σκὲιλ Κομπόσιτς η πρώτη πτήση, 
του πρὠτοποριακού αεροσκά- 
φους ΑΒΕΒ, άλλο ἑνα δημιούργη- 
μα του σχεδιαστή Μπαρτ Ρουτάν. 
που έγινε γνωστός τα τελευταία 
χρόνια για τις ανορθόδοξες σχε- 
διάσεις του, Ανάμεσα σ' αυτὲς ἡ- 
ταν καιτο αεροσκάφος Βόγιατζερ. 
µε το οποίο ο ἴδιος πέτυχε την 
πτήση γύρω απὀ τη γη χωρὶς εν- 
διάµεσο σταθμό ἡ ανεφοδιασμό 
στον αἱρα. Το ΑΒΕΣ (ΑΦ Βθ- 
ΒροΠ8ἰνθ Εῄθονο 9υρροή) εἶναι 
ἑνα ιδιαίτερα ευέλικτο αεροσκά- 
Φος που προορίζεται για την πα- 
ροχἡ κλειστής υποστήριξης σε 
δυνάμεις εδάφους, επιχειρήσεις 
εναντίον εχθρικών. ελικοπτέρων. 
αλλά και επιτήρηση περιοχών/α- 
πι παρατήρηση, εκπαίδευση 
κ 

Συνδυάζει την ευκολία κατα- 
σκευἠς µε το χαμηλό κόστος, ενώ 
προσφἑρει υψηλές επιδόσεις. Το 
αεροσκάφος διαθέτει ἑναν Κινη- 
τήρα τζετ ΡΑΙΝ «Τ150-5, 140 κι- 
λών ὡώσης που εἶναι τοποθετημέ- 
γος ἐκκεντρα ως προς το διαμήκη 
ἀξονα Και µε την εισαγωγἡ στο α- 


Η ΠΡΩΤΗ ΠΤΗΣΗ 
ΤΟΥ ΠΡΩΤΟΠΟΡΙΑΚΟΥΑΗΕΣ 


ριστερό πλευρό ενώ η κατεύθυν- 
ση των καυσαερἰων του κινητήρα 
«διορθώνεται» µε κύρτωσητουα- 
κροφυσίου. Στη δεξιά πλευράτου. 
σκάφους εἶναι τοποθετημὲνο ἑνα 
πολύκανο, περιστροφικὀ πυρο- 
θόλο ΘΑ-Ί20 που διαθέτει σύστη- 
μα απαγωγἠς των αερίων εκτόνω- 
σης για την αποφυγἠ δημιουρ- 
γίας ροπής εκτροπής (Υ8/ πποπι- 
πιθη!). Ἡ σχεδίαση γίνεται ακόµη. 
πιο παράξενη απὀ το γεγονός ὅτι 
η ἁτρακτος δεν εἶναι τοποθετη- 
µένη κεντρικἁ πάνω στην πτέρυ- 
γα, αλλά έχει µία ελαφρά µετατό- 


πιση προς τη μία πλευρά, Το αε- 
ροσκάφος, που εἶναι κατασκευα- 
σμένο σχεδόν εξολοκλήρου απὀ 
συνθετικἁ υλικά, έχει θάρος 28 
τόννους, μεγίστη ταχύτητα 650 
χλμ./ώρα και µἐγιστο ρυθμό στρο- 


Φἠς 36 μοίρες ανά δευτερόλε- 


ρἴπου 9 µέτρα μήκος, 10 µέτρα 
Εκπέτασµα πτερύγων και 3 µέτρα 
ύψος, Με κόστος που υπολογίζε- 


τρα Τοποί 


ται περίπου σε 4 εκατ. δολάρια, η ο ν, 


εταιρία θα στραφεί τόσο στην ε- 
σωτερικἡ αμερικανική αγορά όσο 
καισε εξαγωγές. 


' Το ΑΒΕό στην παρθενικἠ του πτ 
πτο. Οἱ διαστάσεις του εἶναιπε- Ἰρμετνησσαγωή του λομοδιτοῦ κε. 

νεημένου «νητήρα. Στο ὀόδος 
ὀλλη μία απὀ τις πρωτοποριακές σχεδιό- 
σεις του Μπαρτ Ῥουτάν. 


εδίαση του τον ἒ 
τηση Του κινητἡρα (α- 
μπεή και του ποροθόλου (δοβό) εἶναι 
φανερή απὀ αυτὸ το σχεδιάγραμμα. Ασύµ- 
μετρη εἶναι επίσης και θέση της ατράκτου 
ως προς την πτέρυγα. 


Η Αἰγυπτος και το Ισραήλ θα εἶναι οι πρὠ- 
τες χώρες που θα παραλάθουν αντιαρµα- 
τικἁ ελικόπτερα ΑΗ-64Α απὀ τις ΗΠΑ. Η 
πρὠτη έχει υπὀ παραγγελία 24 ελικόπτε- 
ρα αξίας Φ448 εκατομμυρίων μαζί µε εξο- 
πλισμὀ και το δεύτερο 19 αξίας 9285 εκα- 
τομ. 


"Όλα τα μαχητικά τύπου Ε-ᾱ στις αµερικα- 
νικὲς ένοπλες δυνάμεις θα έχουν απο- 
συρθεῖἰ πριν απὀ το τελος του αιώνα. 


Μια αµερικανικἡ εταιρία συντήρησης αε- 
ροσκαφών συναρμολόγησε απὀ παλιά 
τμήματα και ανταλλακτικάπου εξασφἁλι- 
σε απὀ το ελεύθερο εμπόριο ἑνα ελικὀ- 
πτερο ΑΗ-Ί6 ΟοῦΓ8 συμπεριλαμθανομέ- 
νου και του συστήµατος νυχτερινής κα- 
τόπτευσης (ΕΙΙΒ) και αποστασιοµέτρου 
λέιζερ. Το ελικόπτερο που θρίσκεται σε 
άριστη πτητικἡ κατάσταση, πρὀκειται να 
χρησιμοποιηθεί σε κινηματογραφικές 
ταινίες στο Χόλιγουντ. 


Το αμερικανικὀ ναυτικὀ παρέλαθε το 
πρὠτο απὀ τα ειδικά εἰ ο πσηα ελικὀ- 
πτερα Σικόρσκι ΗΗ-60Η για επιχειρήσεις 
διάσωσης πίσω απότις εχθρικὲς γραμμές. 


Κατέπεσε και συνετρίθη ας Μαρτίου 
αεροσκάφος της Π.Α. τύπου Α-7 στην πε- 
ριοχἠ Καμένου Δάσους της Λἐέσθου. Ο 
χειριστής ανθυποσμηναγός Σ. Παπαδί- 
τσας 23 ετών σκοτώθηκε. 
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Η διαταγή του στρατηγού 
Φεοντόρωφ, Διευθυντήτου Γραφείου 4 


της Τσε Γκα Μπε,της Επιµελητείας του Σοθιετικού 
Στρατού ήταν λακωνική: 


«...Ο Ηρωικός Στρατός της ΕΣΣΔ απαιτεί ένα 
ρολόϊπου να αντέχει στις τροπικές συνθήκες του 
Νότου καιστις πολικές του Βορρά...» 


Ο σύντροφος Διευθυντής του 8ου εργοστασίου ρολογιών, 
δούλεψε Φιλότιμα καισε έξη µήνες το ρολόϊ ήταν έτοιμο 
Ένα µεγάλο, θαρύ μεταλλικό ρολόῖ, µε μεγάλους αριθμούς 
και δύο τεράστιους δείκτες µε Φώσφορο για να φαίνονται 
στο απόλυτο σκοτάδι. Ασφαλώς υδατοστεγές για να µην 
επιτρέπει στην υγρασία, στο νερό της θροχής και των. 
πάγων, να το προσθάλλουν. Πάνω απὀ το κοὺρδιστήρι 
υπήρχε ένα θιδωτό καπάκι µε λαστιχένια φλάντζα για να 
στεγανοποιεί και εκείνο το σηµείο. Το καπάκι αυτό ήταν 
συνδεδεμένο µε ένα ειδικό γάντζο για να µη χάνεται. Στην 
πλάκα του υπήρχαν ευδιάκριτα γραμμένες οι λέξεις 
«ΘΟΝΊΙΕΤ» «ΟΟΟΡ» Και Φυσικά το κόκκινο αστέρι του Σο- 
θιετικού Στρατού. 
Την περασμένη άνοιξη ένας Ιταλός τουρίστας, συµπτωµα- 
τικά και σχεδιαστής μόδας, είδε το ρολόϊ στο χέρι ενός 
λοχία και τόσο ενθουσιάστηκε απὀ τη λιτή δυναμική 
γραµµή του, που του πρόσφερε 200 ολόκληρα δολλάρια, 
δύο γνήσια αμερικάνικα µπλου τζην και µία κούτα Μαήδογο, 
για να το αποκτήσει. 
Οιφίλοιτου που είδαν το ρολόϊζήλεψαν καιόσοι ταξίδεψαν 
στην Σοθιετική ένωση έψαξαν µετά µανίας ναθρουν ένα.Το 
ρολόϊτου Σοθιετικού Στρατού είχε γίνει µόδα. 
Εμείς φροντίσαµε να αποκτήσουμε µερικά τέτοια ρολόγια 
-δια της νοµίµου οδού, εννοείται-και είμαστε στην ευχάριστη 
θέση να σας τα προσφέρουμε στην προνομιακή 
τιµή των 11.990 δραχμών. .. 
.. 


- 


Τα ρολόγια υπάρχουν σε 
δύο τύπους 

Με λευκή πλάκα και 
µε μαύρη πλάκα και 
αντιανακλαστική µατ 
επιφάνεια που 
προορίζεται για 
τις Ειδικές 
Δυνάμεις, 


Προς την ΤΕΙΕΜΑΗΚΕΤΙΝΑ Α.Ε. Τ.Θ. 51142 Κηφισιά 145.10 τς 
Παρακαλώ στείλτε µου το ρολόϊ του Σοθιετικού Στρατού. Δε στέλνω 
χρήματα, θα πληρώσω αντικαταθολή 11.990 δρχ.-- έξοδα αποστολής 
360 δρχ. όταν το παραλάθω. 


ΠΟΣΟΤΗΣ Λευκή πλάκα. ΠΟΣΟΤΗΣ Μαύρη πλάκα 


ΟΝΟΜΑ ΕΠΩΝΥΜΟ 
ΛΙΕΝΘΗΣΗ «μμώαρριω ΠΟΛΙΣ 

ο εμα» ΤΗΛΕΦΩΝΟ. 

ΥΠΟΓΡΑΦΗ Είμαι πάνω από 18 ετών [] 


Τηλεφωνήστε µας γιαάµεσες παραγγελίες στα τηλέφωνα 6845172 ή 6845182 


4Τ 


ΠΕΡΟΌΝΕΗ 


Το πρὠτο απὀ τα 38 Αρμπας Α32Οπου έχει παραγγεί- 
λειη εταιρία Αιρ Κάναντα για χρήση σε εσωτερικές 
αερογραμμὲς παραδόθηκε πρὀσφατα. Εδὠ το αερο- 


σκάφος προετοιμασμἑνο µε κασκὀλ και «αυτᾶκια» για 
το ταξίδι του στον παγωμἑνο Καναδά. 


! 

Τοποθετήθηκε στο πρωτότυπο Ραφάλ ἕνας απὀ τους 
κινητήρες Σνεκμά Μθ6-2, ἑνα ζευγάρι απὀ τους οποϊ- 
ους αποτελεί και το μόνιμο σύστημα πρόωσης του αε- 
ροσκάφους. Η πρὠτη πτήση µε αυτήν τη διαµόρφωση 
έχει προγραμματιστεί γιατις 12Απριλίου. Μέχριτὠρα 
το Ραφὰλ πετούσε χρησιμοποιώντας δύο αµερικανι- 
κής κατασκευής κινητήρες Ε404-400. Οι ΜΒ8 εἶναι ε- 
λαφρύτεροι απὀ τους αμερικανικούς ενώ προσφὲ- 
ρουν μεγαλύτερη ώση. 
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πατε ΚΡΑΤΙΚΗ ΠΕΡΑ 
ο Πλ 


' μμ ΡΕΝΝΗΣ , ΙΙΙ ςΠΩΕΤΛΟΘΝΙ(Η 


α ΟΛΛΟΟ 5ΙόΝΛΤΗΒΕ Τι7,ΛΙΤΕς 508 
σσ ΦΙΤΡΑΜΙΑΧΩΡΙΝΟΥ 


πο ἡ ο ϱΛΛΟΟ 5ΙΘΝΛΤΒΕΤΙ, 
ΝΤΕύ 508 


.. [ο ΦΙΤΡΑΙΑΧΩΡΣΝΟΥ 
τα ἐν τρεις λείτε 


» ΕΙΓΕΝΟΣΛΡΑΝΤΟΝ. 


«9 
, πσμομκθι κα ΤΟΑΜΑΦΊ ΥΑΝΛΗΦΡΧ 200 


α΄ βΕΟΟΡΟΝΟ: 
ΤΟΛΙΑ.Ε1, ΥΑΜΛΗΑ ΣΡΧ-900 


ΕΒΕῦ ΕΛΙΤΗ 


» ΒΙΜ. ΡΒΙΤΟΗΛΑὺ 
ϱ ΕΥΓΕΝΙΟΣ ΛΡΑΝΙΤΣΗΣ 


« ΣΤΟΙΧΕΙΛΓΙΛΤΟ ΡΟΚΕΝΡΟ/ 


ΗΕΡΟΝΕΠΗ 


16 


ΠΡΩΤΗ ΠΤΗΣΗ ΓΙΑ ΤΟΒΕΙΙ 406 05 


Εινε την πρώτη του πτήση 
το ελαφρό επιθετικὀ ελικόπτερο 
τύπου Μπελ 40605, µια παραλλα- 
γή του ΟΗ-580 ΑΗΙΡ που θρἰσκε- 
ται σε υπηρεσία εδὼ και λίγα 
χρόνια στον αμερικανικό στρατό, 
Το σύστημα σκόπευσης/κατό- 
πτευσης που εἶναι τοποθετημένο. 
σε Ιστὸ πάνω απὀ το στροφείο 


στο ΑΗΙΡ, έχει αντικατασταθεὶ 
εδώ απὀ ἑνα σύστημα τοποθετη- 
μένο στην οροφή της καμπίνας, 
Το ελικόπτερο διαθέτει τετρά- 
Φυλλο στροφείο και κινητήρα 650 
ἵππων ᾿Άλισον 250-090υ. Στον ε- 
οπλισμό του περιλαμθάνονται 
αντιαρματικοί πύραυλοι ΤΟΝΙ, 
αἐρος-αέρος Στίνγκερ, ρουκὲ- 


Εξοπλισμένο ελικόπτερο τύπου Β9//40809, 
δεκαπέντε απὀ τα οποία ἐχει παραγγεἰλει η 
Σαουδική Αραθία, 


τες, πολυθόλα, πυροθόλα ενώ υ- 
πάρχει και η δυνατότητα ενσω- 
μάτωσης πυραύλων ΗΘ[(θ. Δεκα- 
πέντε ελικόπτερα αυτού του τύ- 
που χουν παραγγελθεί απὀ τη 
Σαουδικἡ Αραθία και η τιµή τους. 
υπολογίζεται σε 8, 5-4 εκατ. δο- 
λάρια το καθένα. 


ΝΕΟΙ ΟΡΙΖΟΝΤΕΣ ῃ ἸΑ ΤΟ 747 


Μι απὀ μερικές, προσωρινές 
µόνο καθυστερήσεις, οι παραδό- 
σεις των νέων 747-400 γίνονται 
πλέον κανονικά καιτο μέλλον του. 
τύπου προθλέπεται λαμπρό αφού 
ουσιαστικἀ απολαμθάνει µονο- 
πώλιο στην κατηγορία τ των αερο- 


σκαφών μεγάλης χωρητικότητας! 
μεγάλων αποστάσεων, Οι παραγ- 
γελίες για το μοντέλο-ά00 έχουν 
ἡἧδη φτάσει τις 258 (τέλος 1989) 
πράγµα που φέρνειτις συνολικὲς 
παραγγελίες των 747 σε 975. Το 
747-400 προσφἑρει σε σχέση µε 


τα 747-200 που αντικαθιστά, αυ- 
Σηµένη ακτίνα δράσης, οικονομία 
καυσίμων ανἀἁ µεταφερόμενοεπι- 
θάτη/τόννο φορτίου, πλήρωμα 
δύο ατόμων µε πλήρως ψηφιακό 


Αεροσκάφος 747-400 των αερογραμμών 
της αδὰν Το μοντέλο έχει Ίδη προσελ- 
κύσει οροσότορος απὀ 250 παραγγελίες 
και υπάρχουν σχέδια για μεγαλύτερους και 
ισχυρότερους τύπους. 


κὀκπιτ, μεγαλύτερη ευελιξία στη 
διαµόρφωση της καμπίνας καιχα- 
µηλότερο Κόστος εκμετάλλευ- 
σης. Ἡ προσπάθεια όμως της 
Μπόινγκ δεν σταματά εκεἰ. Ἠδη 
υπάρχουν σχέδια για την κατε- 
σκευἡ µιας μεγαλύτερης ἐκδο- 
σης του 747 µε μέγιστο θάρος α- 
πογείωσης ποὺ θα ξεπερνά τους 
458 τόννους. Γνωστό σαν 9υρ6Ι 
φυπθο ἡ μοντέλο -δ00, το αερο- 
σκάφος θα διαθέτει άτρακτο µε- 
γαλύτερου μήκους, πτἑρυγα µε 
αεροτομή μεγαλύτερης απόὀδο- 
σης και θα μπορεί να µεταφέφει 
περισσότερους απὀ 600 επιθά- 
τες. Η εξἑλιξή του τοποθετείται 
κάπου στα τέλη της δεκαετίας Και 
πιθανότατα θα κάνει χρήση νέων. 
κινητήρων των 100 τόννων που. 
ἧδη θρἰσκονται στα στάδια της 
σχεδίασης, Η Μπόινγκ ἀρχισε ε- 
πίσης να δέχεται παραγγελίες για 
το νὲο αεροσκάφος 777,η εξέλιξη 
του οποίου ανακοινώθηκε επισἠ- 
µως πρὀσφατα, Το δικινητήριο 
7Τ7 θα έχει µεταφορική ικανότη- 
τα 350 επιθατὠν γεφυρώνοντας 
ἐτσι το χάσμα που υπάρχει ανά- 
µεσα στο μικρότερο 767-300 και 
το 747. 


ΜΙᾷ-25 
ΤΗΣ ΙΣΡΑΗΛΙΝΗΣ 
ΑΕΡΟΠΟΡΙΑΣ 


Η ισραηλινή αεροπορία δοκἰµα- 
σε πρόσφατα το συριακὀ ΜΙ- 
28ΜΙ.που εἶχε προσγειωθεί σεισ- 
ραηλινό ἐδαφος τον περασμένο 
Οκτώθριο. Το αεροσκάφος που. 
διατηρούσε το αρχικό καμουφλάζ 
του, ἔφερε ὅμως ἰσραηλινά σήµα- 
τα, πέταξε για 40 περίπου λεπτά 
στις 29 Ιανουαρίου. Σύμφωνα µε 
εκπρόσωπο της Ισραηλινής βερο- 
πορίας, το αεροπλάνο ἐχειτη διυ- 
νατότητα να εκτελεί εξαιρετικά 
Βραχείες απογειώσεις χάρη στο 
µεγάλο λόγο ὠὡσης/θάρους ενώ 
εἶναι εξοπλισμένο µε ἑνα προηγ- 
µένο σύστημα τηλεπικοινωνιών. 
που επιτρέπει τη μετάδοση πλη- 
ροφοριών μέσω ραδιοζεύξης απὀ. 
επίγεια ἡ εναἑρια κέντρα αερά- 
µυνας. Το αεροσκἀφος διαθέτει 
το ραντὰρ µε την Κωδική ονοµα- 
σία του ΝΑΤΟ, ΗΙΦΗ Ι.ΙΚ 2, ενώ 
δεν υπάρχει οθόνη απεικόνισης. 
αφού τα στοιχεία προθάλλονται 
απ᾿ ευθείας στο ΗυὈ. Υπάρχει α- 
κόμη συσκευἠ ΕΙΙΒ που θοηθά 
στον εντοπισμό στόχων χωρίς τη 
χρήση ραντάρ. 
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Η ΟΛΥΜΠΙΑΚΗ «ΑΝΑΠΑΛΑΙΩΝΕΙ» 
ΤΟ ΣΤΟΛΟ ΤΗΣ 


Ηοιυ μπιακή. Αεροπορία προχω- 
ρεί στην αγορά τριών µεταχειρι- 
σµένων αεροσκαφών Μπόινγκ 
727-200 για να καλύψει τις αυξη- 
µένες καλοκαιρινὲς ανάγκες ενώ 
προσανατολίζεται στην περαιτέ- 
ρω προμήθεια ἑξι ακόµη αερο- 
σκαφών του Ιδίου τύπου. Τα αἲ- 
ροσκάφη, ηλικίας {5 Και πλέον ε- 
τῶν ανήκαν στη γερμανική Λου- 
Φτχάνσα Και θα αγορασθούν ἑ- 
γαντι 10,5 περίπου εκατ. δολλα- 
ρίων το Καθένα από ελθετική ε- 
ταιρἰα στην οποία ἐχουν στο µε- 
ταξύ μεταπωληθεί,. Υπενθυμίζε- 
ται ότι η Ο.Α. διαθέτει ἧδη στο 
στόλο της ἑξι 727-200. Η επιλογή 
αυτή υποστηρίχθηκε απὀ διοικη- 
τικἁ στελέχη της εταιρίας σαν η 
πιο συμφέρουσα λύση ἑναντι της 
συνήθους πρακτικής της ενοικἰα- 
σης αεροσκαφών στην οποία κα- 
ταφεύγει κάθε χρόνο η εταιρία. 
Εἰναι όμως άγνωστο ποιά θα εἶναι 
η τύχη των αεροσκαφών αυτών 
όταν σε λιγότερο απὀ δύο χρόνια, 
με την εφαρµογἡ αυστηροτέρων 
µέτρων κατἀ της ηχορύπανσης 


στην Ευρώπη δεν θα μπορούν 
πλἑον να χρησιμοποιούν τα Ευ- 
ρωπαϊκά αεροδρόμια. Εξάλλου 
ἐγινε γνωστό ὅτι η Ολυμπιακή 
διαπραγματεύεται συμφωνία µε 
την κατασκευάστρια εταιρία 
Μπόινγκ για την ανταλλαγή των. 
τριὼν. 767-200ΕΒ, που σηµειω- 
τὲον θα αρχίσουν να παραδίδον- 
ται µέσα στο Μάρτιο µε έξι µι- 
κρὀτερα 797-400 µεταφορικἠς |- 
κανότητος 156-172 επιθατών. Αν 
επιτευχθεί συμφωνία, οι παρα- 
δόσεις των νέων αεροσκαφών 
δεν θα εἶναι δυνατόν να γίνουν 
πριν απὀ το τέλος του επόµενου. 
χρόνου. Στο μεταξύ η Ο.Α. κατὀρ- 
θωσε να πουλήσει τα παλιά 707 
που εἶχε αποσύρει πέρυσι στην 
Ισραηλινή εταιρία Μπεντέκ, ἑ- 
γαντι 10 περίπου εκατ. δολλα- 
ρίων για το συνολικό πακέτο. Υ- 
πενθυμἰζεται ότι η Ισραηλινή ε- 
ταιρία ειδικεύεται στη μετατροπή 
παλιών επιθατικὠν σε αεροσκάφη. 
ΑΝΝΑΟΣ, ιπτάµενα τάνκερς, συλ- 
λογής πληροφοριών (ΕΙΝΤ) κ.α 


ΝΕΑ ΜΟΝΤΕΛΑ ΤΟΥ Ε-Ί5 


Καοὺς η γραμμή. παραγωγής 
των. μαχητικών Ε-1δ φτάνει στο 
τέλος της µε ελάχιστα αναποµέ- 

γοντα πλέον αεροσκάφη και αυτά 
µόνον για εξαγωγἠ έγιναν γνω- 
στὲς δύο τουλάχιστον προσπά- 
θειες που ἴσως διατηρήσουντοε- 
πιτυχημὲνο αυτό αεροσκάφος σε 
παραγωγἠ για αρκετά ακόµη 
χρόνια, Η πρώτη αφορά το ενδια- 
φέρον της αμερικανικής αεροπο- 
ρίας για µία θελτιωµένη ἑκδοση, 
του Ε-Ί50 που θα χρησιμοποιηθεί 
μέχρι την εισαγωγή σε υπηρεσία 
του ἧδη καθυστερηµένου ΑΤΕ και 
ἴσως Και αργότερα σαν μία µερική 
εναλλακτική λύση χαμηλότερου, 
κόστους. Υπάρχουν ακόµη Και οι 
πληροφορίες που αναφέρουν ὁτι 
το πρόγραµµα ΑΤΕ θα µαταιωθεί 
και αντ᾽ αυτού θα παραγγελθούν. 
θελτιωμένα Ε-Ίδ, γνωστά σαν Ε- 
1ΡΧΧήἡ μία µονοκινητήρια ἐκδοση 
του ΑΤΕ. Το Ε-Ί5ΧΧ θα έχει πτέ- 
ρυγα μεγαλύτερης επιφάνειας, 
μέρος του ηλεκτρονικού εξοπλι- 
σμού απὀ το ΑΤΕ και ἴσως τους κι- 
νητήρες Ε119/120που Βρίσκονται 
υπὀ εξέλιξη για το Προωθημένο, 
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Τακτικό Μαχητικό, Το αµερικανι- 
κὀ υπουργείο άμυνας εξετάζει 
και μία άλλη ακόµη ἐκδοση το Ε- 
19Χ µε λιγότερες θελτιώσεις και 
χωρίς τους νέους κινητήρες. Σον. 
άλλη εναλλακτική λύση εξετάζε- 
ταιτο μονοκινητήριο ΑΤΕ. Το ΑΤΕ. 
σχεδιάστηκε για αποστολές ϐα- 
θείας διείσδυσης στην κεντρική 
Ευρώπη, ἑνας ρόλος για τον ο- 
ποίον σύντομα μπορεί να µην υ- 
πάρχει ανάγκη. Τις υπόλοιπες α- 
ποστολές του ΑΤΕ θα μπορούσε 
κάλλιστα να τις καλύψει ἑνα µι- 
κρότερο, λιγότερο ακριθό, µονο- 
κινητήριο αεροσκἆφος. Από την 
πλευρά της, η Μακντόνελ Ντάγ- 
κλας στην προσπἀθειάτης να δια- 
τηρήσει το αεροσκάφος σε παρα- 
γωγή, προτεΐνει μία μονοθέσια 
ἔκδοση του Ε:Ί5Ε, το Ε-Ί5Ε κυ- 
ρίως για εξαγωγἠ και προορισμὀ 
αποστολὲς αεροπορικής ὑπερο- 
χἠς µε δευτερεύοντα ρόλο τις 
προσθολές, στόχων εδάφους, Πι- 
θανοί πελάτες εἶναι το Ισραήλ, η 
Σαουδικἡ Αραθία και Ίσως μερι- 
κὲς δυτικοευρωπαϊκές χώρες εὰν 
το πρόγραµµα ΕΕΑ αποτύχει 


πΡΙΣΕ 


ΒΙΝΟΕ 1949 


ΗΟΕΝΡΕΣΡΙΙΟΤ5, ΜΕΟΗΑΝΙΟΣ5 


«ΚΕΡΔΙΣΤΕ ΧΡΟΝΟ ΚΑΙ ΧΡΗΜΑΤΑ ΣΠΟΥΔΑΖΟΝΤΑΣ 
ΣΤΗΝ ΑΟΜΕ, ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΕΣ ΠΙΛΟΤΟΙ ᾿Η ΜΗΧΑΝΙ- 
κοι. 

ΣΧΟΛΗ ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΜΕΝΗ ΑΠΟ ΤΗΝ Ε.Α.Α. 

ΤΑ 41 ΧΡΟΝΙΑ ΤΗΣ ΕΜΠΕΙΡΙΑΣ ΜΑΣ, ΜΑΖΙ ΜΕ 35 ΑΕ- 
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ΒΟΗΘΗΣΟΥΝ ΣΤΗΝ ΠΤΗΤΙΚΗ ΣΟΥ ΚΑΡΙΕΡΑ. 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΓΙΑ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΑ ΠΤΥΧΙΑ ΧΕΙ- 
ΡΙΣΜΟΥ ΡΒΗΙΝΑΤΕ, 6ΟΜΜΕΒΕΟΙΑΙ, ΙΝΡΤΗυύΜΕΝΤ, 
Μυι ΤΙ-ΕΝΕΙΝΕ, ΕΙΙΦ4ΗΤ ΕΝΑΙΝΕΕΗ ΜΒΙΤΤΕΝ, 
12.385 (υ.5.0.). 

ΓΙΑΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΚΑΙΕΝΗΜΕΡΩΤΙΚΑ 
ΦΥΛΛΑΔΙΑ ΝΑ ΑΠΕΥΘΥΝΕΣΤΕ: 


ΔΙΚΟΥ ΓΙΩΤΑ 

ΒΡΥΟΥΛΩΝ 57 

ΑΙΓΑΛΕΩ 122 42 

ΑΘΗΝΑ - ΤΗΛ. (01) 591.1105 


ΑΟΜΕ ΘΟΗΟΟΙ ΟΕ ΑΕΒΟΝΑυΤΙΟ5 
ΜΕΑΟΗΑΜ ΑΙΗΡΟΗΤ 

ΕΟΒΗΤ ΝΟΒΤΗ, ΤΕΧΑ5 76 106 

υ.9.Α. 

ΡΗ. (817) 625.4336 ΕΑΧ: (817) 626.9306 ΤΕΙ.ΕΧ: 446.468. 


Ἡ πρώτη επαγγελματική 
σχολή πιλότων στην Ελλάδα. 


Εξουσιοδοτημένο κέντρο εκπαιδεύσεως 
πιλότων (Ε5ΞΝΑ. Ἀποκτήστε ΕΔΑ και 
Ἑλληνικὸ πτυχίο στην Ἀθήνα. 


Πρώτο τμήμα αρχΏει το Φεθροσάριο του 
1990. Πτυχίο ΡΕΙΝΑΤΕ μέχρι «ΟΜ- 
ΜΕΕΕΙΒΙ. µε ΙΝΞΤΕὕὐΜΕΝΤ ΕΑΤΙΝΕ µο- 
νοκινητηρίου ἡ δικινητηρίου. 


Εκπαίδευση πραγµατικἀ επαγγελματική 
µε τα τελειότερα μέσα εκπαΐδεσσπς. 
Επίσης αγοραί - πωλήσεις 
Β/Φ και εισαγωγἡ 
ανταλλακτικών. 

Τ{α πληροφορίες αποταδεῖτε: 
ΜΑΒΑΤΗΟΝ ΑΝΙΑΤΙΟΝ Φ.Α. 


34, ΧΕΝΟΕΟΝΤΟΕΡ ΙΓ, 16675 6ΙΥΕΑΡΑ 
ΑΤΗΕΝΒ, ΘΒΕΕΟΕ, ΤΕΙ..: 983.229 - 8944256. 


εεδήα Ἐς- 
ΡΕ ΡΕΝΤΗ 


ος 


η 


ΕΑΧ: 894.4364, ΤΙ Χ: 226822 «ΕΤΏ ϱΒ 


ΠΕΡΌΝΕΗ 


Ἄρχισαν οἱ δοκιμές του αντιαεροπορικού ᾿συστήμα- 
τος ΟΓ095 δον 70 που αποτελεί κοινἠ προσπάθεια της 
Σουηδικής Ὃμορς και της Αμερικανικής Ι:Τν θασι- 


σμένη στο γνωστ: 


πύραυλο ΒΒΦ 70 της πρώτης. Η 


Μπόφορς συμμετὲχει µε το θλήµα / εκτοξευτή και η 
ΤΝ προμηθεύει το σύστημα ελέγχου κατεύθυνσης 
και πιθανώς το Φορέα που στην προκειμένη περἰπτω- 
ση εἶναι ἕνα όχημα 4χΧ4ΗυΜΜΕΒ. Η πρώτη δοκιµαστι- 
ῳ, εκτόξευση έγινε εναντίον σταθερού στόχου καιε- 
πετεύχθη απευθείας πλήγμα. Επιτυχείς δοκιμές ἑ- 
χουν γίνει επίσης και απὀ σκάφη επιφανείας στα 
πλαϊσια ανάπτυξης και μίας ναυτικής ἐκδοσης. 


ΤΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΤΩΝ ΡΑΝΤΑΡ 
ΤΩΝ ΜΙΡΑΖ 2000 ΚΑΙ Η ΑΛΗΘΕΙΑ 


Τον τελευταίο Καιρό δηµιουρ- 
γήθηκε ιδιαίτερα ἐντονος θόρυ- 
ϐος στον ημερήσιο τύπο για την 
αποτελεσµατικότητα του ραντὰρ 
ΒΌΜτου Μιράζ 2000 µετά απὀ δη- 
µοσίευµα του περιοδικού ΑΝΤΙ 
Ἀφορμή για την αποκάλυψη του 
προθλήµατος υπήρξε η άρνηση 
παραλαθής των υπολοΐπων 12 ᾳε- 
ροσκαφών Μιράζ απὀ την Πολεμι- 
κἡ Αεροπορία πριν η εταιρία κα- 
τασκευἠς Τόμσον-ΟΦΕ το διευθε- 
τήσει, Το πρόθληµα εμφανίσθηκε 
στον ημερήσιο τύπο µε πηχυα- 
ἴους τίτλους και ιδιαΐτερα δΙοΥ- 
κωμένο, Οἱ διάφορες εκδοχές για 
το πρὀθληµα κάλυψαν όλες τις 
λειτουργίες του ραντὰρ. Ἔτσι α- 


κοὐσαμε ὁτι υπάρχει πρόθληµα 
στη λειτουργία γτόπλερ, ὁτι το 
ραντάρ εμφανίζει ψευδείς στό- 
χους, ότι δεν λειτουργεί σε περὶ- 
πτωση θροχής, ότιδεν λειτουργεί 
η. διαμόρφωση αποφυγής ανα- 
γλύφου, ότι υπάρχει πρόθληµα 
στο σύστημα ελέγχου πυρός κ.λπ. 
Αβροιστικἁ δηλαδἠ σύμφωνα µε 
τα δημοσιεύματα δεν θα πρέπει 
γα λειτουργεί ΤΙΠΟΤΑ. Κάτι τὲ- 
τοιο ευτυχώς δεν ισχύει. Το πρό- 
ϐληµα Βρίσκεται στο λογισμικό 
του ραντάρ καιµπορείνα διορθω- 
θεί µε την προὔπόθεση ὁτι θα α- 
κολουθηθεί συγκεκριμένη διαδι- 
κασία. 


«ΑΝΟΙΚΤΟΙ ΟΥΡΑΝΟΙ» 
ΣΤΗΝ ΕΥΡΩΠΗ 


Η συμφωνία «Ανοικτοὶ Όυρα- 
γοῖ» που Βρίσκεται υπὀ διαπραγ- 
µάτευση ανάµεσα στις χώρες του 
ΝΑΤΟ Καιτου Συμφώνου της Βαρ- 
σοθἰας θα δώσει τη δυνατότητα, 
σε κάθε χώρα να εκτελεί αναγνω- 
ριστικὲς πτήσεις πάνω απὀ το ἑ- 
δαφος κάθε ἆλλης, του αντίπα- 
λου συνασπισμού σε μία προσ- 
πάθεια να λυθούν τα προθλήµατα 
επαλήθευσης που. υπάρχουν. στις 
διαπραγματεύσεις για τη µείωση 
των. συμθατικών στρατιωτικών 
δυνάµεων στην Ευρώπη (6ΕΕ). 
Εμπειρογνώμονες απὀ τις δύο 
πλευρὲς συζητούν τώρα τις τελι- 


κὲς αλλά σημαντικές λεπτομέ- 
ρειες ὁπως εἶναι ο αριθµός των 
πτήσεων που θα επιτραπεί, ο 
τρόπος που θα γίνονται οἱ ανα- 
γνωριστικὲς πτήσεις, ο εξοπλι- 
σμός που θα φέρουν τα αερο- 
πλάνα και ο τρόπος που θα δια- 
γέµονται οι συλλεγόµενες πλη- 
ροφορίες. Ἠδη στα πλαίσια επι- 
χειρησιακών δοκιμών των υπό συ- 
ζήτηση προτάσεων έγινε η πρώτη, 
πτήση ενός καναδικού 0-190 πά- 
γω απὀ την Ουγγαρία ενώ µια αν- 
τίστοιχη ουγγρική πτήση πάνω. 
απὀ τον Καναδά θα γίνει σύντο- 
μα, 


ΝΕΕΣ παρα] ΓΕΛΙΕΣ ΑΠΟ 


ΤΟΝ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΣΤΡΑΤΟ 


ο Ἑλληνικός Στρατός υπέγραψε. 
συμφωνία µε την ΕΑΒ για την 
προμήθεια 13.000 ασυρμάτων 
χειρὸς (Γουόκι-Τόκι) που θα κα- 
τασκευαστούν σε συνεργασία µε 
τη Βρετανική εταιρία Βθ0αἰ. Το 
συνολικὀ κόστος του προγρὰμ- 
µατος, που αναμένεται να 9λο- 
κληρωθεί σε τέσσερα χρόνια, α- 
γέρχεται στο ποσὀν των 5 δισ. 
δραχμών, Τα συστήµατα αυτά θα 
χρησιμοποιηθούν για την επικοι- 
γωνία στο επίπεδο ομάδας και δι- 
µοιρίας. Εξάλλου ο Ε.Σ. επέλεξε 
τελικἀ σύστημα ελέγχου πυρὸς 
και σταθεροποίησης σε δύο ἆξο- 


γες για τα ἆρματα μάχης Μ-48Α5. 
και υπέγραψε συµθόλαιο µε Δυτι- 
κογερµανική εταιρία αξίας 11 δισ, 
δρχ. που αφορά 200 συστήµατα 
και περιέχει το δικαίωμα επέκτα- 
σης για άλλα 200, Με τα συστήµα- 
τα αυτά τα Μ-48ΒΑ5 θα αποκτή- 
σουν τη δυνατότητα θολών εν κι- 
νήσει και κατά τη νύκτα, Οι εργα-. 
σίες εκσυγχρονισμού θα γίνουν 
στο κρατικὀ εργοστάσιο αρμάτων. 
στο Βελεστίνο ενώ στο πρὀγραµ- 
µαθα συμμετάσχουν Καισαν υπο- 
κατασκευαστές αρκετές ϱλληνι- 
κὲς εταιρίες, 


ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΠΕΡΙΠΟΛΙΚΑΓΙΑΤΟ 
ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΠΟΛΕΜΙΚΟ ΝΑΥΤΙΚΟ 


Το Ελληνικά Ναυπηγεία Σκαρα- 
μαγκά καιτο Πολεμικό Ναυτικό υ- 
πἐγραψαν σύμθαση, μετὰ απὀ µα- 
κρὲς διαπραγματεύσεις, για την 
κατασκευή δύο νέων περιπολι- 
κὠν ανοιχτής θαλάσσης µε δυνα- 
τότητα επέκτασης για ἕνα ακόµα. 
Τα σκάφη αυτά θα ἔχουν μήκος 
55.6 µέτρα και θα αναπτύσσουν 
ταχύτητα 24 κόµθων ενώ θα φὲ- 
ρουν οπλισμό που δεν έχει γίνει 
ακόµα γνωστός. Ιδιαΐτερα σηµαν- 
τικό θεωρείται το γεγονός ὁτι για 
πρὠτη φορά ναυπηγούνται περι- 
πολικἀ αποκλειστικἁ ελληνικής 
σχεδίασης. Αυτό έγινε δυνατό 
μετά τη συνεργασία που εἶχαν τα 
Ελληνικά Ναυπηγεία µε το εργα- 
στήριο υδροδυναμικἠής του Εθνι- 
κού Μετσόθιου Πολυτεχνείου. Α- 
ποτέλεσµα της συνεργασίας αυ- 
τὴς ἦταν η δημιουργίατου συγκε- 


κριµένου τύπου σκάφους που αν- 
ταποκρἰνεται πλήρως στις γεω- 
γραφικές και Κλιματολογικὲς 
συνθήκες των ελληνικών θαλασ- 
σών καθώς καιτις συγκεκριμένες 
επιχειρησιακές ανάγκες του Π.Ν. 
Στη µελέτη κατασκευής έχει γίνει. 
πρὀθλεψη να ελαχιστοποιηθούν 
οι ανάγκες συντήρησης ὡστε το 
πλοίο να εἶναι διαθἑσιµο για χρή- 
ση πολύ περισσότερο χρόνο απὀ 
ἄλλα αντίστοιχα περιπολικά. 

Θα πρέπει να υπενθυµίσουµε ότι 
τα Ελληνικά Ναυπηγεία ναυπη- 
γούν ἧδη για λογαριασμότου Π.Ν. 
δύο περιπολικά ανοικτής θαλάσ- 
σης µε σχέδια του Δανικού οἶκου. 
Όαηγαιά, Σύμφωνα µε πληροφο- 
ρἷες τα ελληνικἁ περιπολικά δια- 
θέτουν θελτιώσεις σε 90 σηµεία 
σε σύγκριση µε τα Δανικά, 
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Ολοκληρώθηκε απὀ την Ελληνική Αεροπορικἠἡ Βιοµη- 
χανία η επισκευή ενός πυροσθεστικού αεροσκάφους 
τύπου 61-216 που εἶχε υποστεί ατύχημα το 1988. Το 
αεροσκἀάφος εἶχε θυθιστεί στην λίμνη Υλίκη κατά τη ---- 
διάρκεια µιας αποτυχημένης προσπάθειας πλήρωσης 
των υδατοδεξαμενών του και εἶχε. παραμείνει κάτω 
από το γερό. για περισσότερες απὀ 30 ηµἑρες. Ανα- 
σύρθηκε απὀ την Πολεμική Αεροπορία και επισκευά- 
στηκε στην ΕΑΒ µε κόστος κατά πολύ μικρότερο απὀ 
ό,τι θα απαιτοῦσε µια τέτοια εργασία στο εξωτερικό. 
Στην φωτογραφία το αεροπλάνο ἐἑτοιμο για χρήση. 


τερο πρόθληµα εἰσρόφησης που υπάρχει επάνω στο 
κατάστρωμα του αεροπλανοφόρου αλλά κυρἰως µε 
τις μεγαλύτερες απαιτήσεις ὡσης που ἔχει η ναυτικἠ 
ἐκδοση που απονηώνεται χωρὶς καταπέλτη. Η χρήση 
του συστήµατος µετις ημιη μκμήτηρα επἐφε- 


Μετά το 9υ-27, ἐγιναν διαθέσιµες οι πρώτες Φωτο- 
γραφἰες της ναυτικής ἐκδοσης του ΜΙ8-29 πάνω στο 
σοθιετικό αεροπλανοφόρο Τµπίλισι. Ηπιο χαρακτηρι- 
στικἡ διαφορά που εἶναι τουλάχιστον εµφανῆς εξωτε- 
ρικἀ, εκτός απὀ τις αναδιπλούµενες πτέρυγες εἴναιη 


ρε κάποια µείωση στην απὀδοση του κινητήρα. Ἄλλες 
παρατηρήσεις που μποροῦν να γίνουν απὀ τις Φφωτο- 
γραφίες εἶναι η διαφορετικἠ µορφή της συσκευής 
ΕΙ/Β στο επάνω μἑρος του ρύγχους, τα παχύτερα ᾱ- 


απουσία των θοηθητικών θυρίδων εισαγωγῆς αέρα 
στους κινητήρες ὅταν οι κανονικὲς εισαγωγές κλεῖ- 
νουν κατὰ την τροχοδρὀμηση/αποπροσγείωση για 
την αποφυγἡ εισρόφησης ξένων σωμάτων. Η αφαἰρε- 
ση του συστήµατος δεν ἑχει μὀνο σχέση µε το µικρό- 


κροπτερύγια που μᾶλλον κρύθουν ηλεκτρονικὀ εξο- 
πλισμό ο απὀ την παρουσία διηλεκτρικὠν 
τμημάτων, ο διπλός τροχός στο ριναἰ[ο σκἑέλος, το ἀγ- 
κιστρο ανάσχεσης και µια προεξοχή στο δεξί µέρος 
της ατράκτου, στο ύψος του κόκπιτ. 


Ομαγίει 9εγνίος. 
Αναίιορίε 


ΡΕΟΟΜΕΑ 
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ΠΟΠΙΤΙΗΟΣ ΠΠΡΗΤΗΡΗΤΗΣ 


Η ΕΥΡΩΠΗ ΤΟΥ 2000 


Καθώς η αυλαία της πρόσφατης διάσκεψης «Ανοικτοί 
Ουρανοί» στην Οτάθα µε τη συμμετοχή των υπουργών 
Εξωτερικών 23 ευρωπαϊκών χωρών αλλά και παρατηρη- 
τών απὀτις περισσότερες απὀτις υπόλοιπες ἐκλεινε, υ- 
πήρχε διάχυτη η αἴσθηση ότι εἶχαν τεθεί γερές οι θά- 
σεις της αµοιθαίας εμπιστοσύνης στην γηραιά ἠπειρο. 
Εμπιστοσύνη που θα μετατρέψει µια περιοχή απὀ τις α- 
κτὲς του Ατλαντικού μέχρι τα Ουράλια σε πεδίο όχι 
πλέον στρατιωτικού και πολιτικού ανταγωνισμού αλλά 
οικονομικού και τεχνολογικού συναγωνισμού. 

Η συνάντηση ερχόταν μόλις μερικές θδομάδες μετά 
τον πέμπτο γύρο συνομιλιών ὀπρρσαπον των δύο συ- 
νασπισμών στη Βιέννη για τη µείωση των συμθατικών 
στρατιωτικὠν δυνάµεων στην Ευρώπη (ΟΕΕ). Οι ἴδιοι 
στρατιωτικοί που εδώ και 45 χρόνια προετοΐµαζαν την. 
ἀμυνά τους εναντίον αιφνιδιαστικής επίθεσης της ἆλ- 
λης πλευράς καθισμένοι τῶρα γύρω απότο ἴδιο τραπέζι 
προσπαθούν να πετύχουν µια σταθερή και διαρκή µείω- 
ση των συμθατικὠν δυνάµεων των δύο συνασπισμών. 
Αν και δεν υπάρχει χρονοδιάγραµµα διαπραγματεύ- 
σεων, Ιδιαίτερα μετά τις ραγδαίες εξελίξεις στις χώρες 
της ανατολικής Ευρώπης καιοι δύο πλευρές επιθυμούν. 
την όσον το τὸν ταχύτερη υπογραφἡ σχετικής 
συμφωνίας που θατους επιτρέψει να ασχοληθούν απε- 
ρἰσπαστες πλέον µε τα γιγαντούμενα εσωτερικά του. 
προθλήµατα. Σκοπός των συνομιλιών εἶναι η δραστικ' 
µείωση πέντε τύπων οπλικὠν συστημάτων που µπο- 
ρούν να χρησιμοποιηθούν σε µία κεραυνοθόλο πολεµι- 
κἡ επιχείρηση. Τα οπλικἁ αυτά συστήµατα εἶναι τα ἀρ- 
µατα μάχης, τα τεθωρακισμένα οχήματα, τα πυροθόλα, 
τα μαχητικά αεροσκάφη και τα επιθετικἀ ελικόπτερα 
και υπολογίζεται ότι οι μειώσεις περιλαµθάνουν περισ- 
σότερο απὀ 100.000 απὀ τα ανωτέρω συστήµατα. Κάθε 
πλευρά ἐχει υποθάλειτις δικὲς της προτάσεις στις σχε- 
τικὲς διαπραγματεύσεις. Ἔτσι το ΝΑΤΟ προτεΐνει τη 
διατήρηση απὀ κάθε πλευρά 20.000 αρμάτων μάχης, 
28.000 τεθωρακισμένων, 16.500 πυροθόλων, 5.700 µα- 
χητικὠν και 1.900 επιθετικών ελικοπτέρων µε όλο το 
πλεονάζον υλικό να καταστραφεί μέχριτο 1998. Οι χώ- 
ρες του Συμφώνου της Βαρσοθίας συμφωνούν µετα ὁ- 
ρια στα ἅρματα μάχης, τα τεθωρακισμένα και τα ελικὀ- 
πτερα, αλλά επιθυμούν τη διατήρηση περισσοτέρων 
πυροθόλων (24.000) καιλιγότερων αεροσκαφών (4.700) 
ενώ προτεϊνουν και τον περιορισμό του προσωπικού 
που διατηρεί η κάθε πλευρά υπό τα όπλα σε 1,35 εκα- 
τομμύρια άνδρες και ο ση κ ταστροαὶ του πλεονά- 
ζοντος υλικού, Εἰναι Φανερό ότι τα τεχνικά και κυρίως 
πολιτικά προθλἠµατα εἶναι μεγάλα αλλά παρατηρητές 
στη Βιέννη αλλά καιτην καναδικἠ πρωτεύουσα τόνιζαν 
ὁτιτα σηµεία συμφωνίας, μεταξύ των δύο πλευρών εἰ- 
γαι περισσότερα απὀ τα σηµεία διαφωνίας πράγμα ι- 
διατερα ενθαρρυντικό. Αξιοπρόσεκτο εἶναι καιτο συµ- 
Βιθαστικὀ πνεύμα που επιδεικνύουν οι δύο υπερδυνά- 
μεις, Παράδειγμα αποτελούν οι τελευταίες προτάσεις 


του Αμερικανού προέδρου που ανακοίνωσε, κατά πα- 
ρέκκλιση της μέχρι τώρα αμερικανικής θέσης ὅτι απο- 
δέχεται τη µείωση των αμερικανικών δυνάμεων που 
σταθμεύουν ν Ευρώπη σε 195.000 άνδρες (συν 
80.000 που θα θρίσκονταισε περιοχὲς έξω απὀ την Κεν- 
τρική Ευρώπη) εν και οι σοθιετικοί μειώσουν τις δυ- 
νάµεις τους στα ἴδια επίπεδα. Αυτό θέθαια σηµαίΐνειτην 
απομάκρυνση εθδοµήντα περίπου χιλιάδων Αµερικα- 
νών αλλά κυρίως 400.000 σοθιετικών οι οποίοι ὅμως θα 
αναγκαστούν αργά ἡ γρήγορα να το κάνουν αφού όλες 
οι χώρες του Συμφώνου της Βαρσοθίας έχουν ἧδη ζη- 
τήσει κάτι τέτοιο. Το έργο των διαπραγματευτών εἶναι 
ιδιαίτερα δύσκολο αφού εκτός απὀ τη διαφωνία που υ- 
πάρχει σχετικἆ µε τους αριθμούς και το μεγάλο πρό- 
ϐληµατης επαλήθευσης της εφαρµογής των διατάξεων 
µιας πιθανής συμφωνίας υπάρχει και το θέµα της δια- 
Φωνίας σχετικά µε το χαρακτηρισμό των διαφόρων τύ- 
πων οπλικὠν συστηµάτων. Ἔτσιγια παράδειγµα ανέκυ- 
ψαν διαφωνίες για το τιπεριλαμθάνεται υπὀ τον χαρα- 
κτηρισμὀ του όρου ἆρμα μάχης ἡ για το ποιά εἶναι η 
διάκριση ανάµεσα σε ἑνα εξοπλισμένο καισε ἐναεπιθε- 
τικό ελικόπτερο. Μέχρι σήµερα υπάρχει συμφωνία μό- 
νον για τον τομέα του πυροθολικού όπου αποφασἰστη- 
κε να υπαχθούν στους περιορισμούς όλα τα πυροθόλα, 
οθιδοθόλα, ρουκετοθόλα και ὀλμοι µε διαμέτρημα α- 
γώὠτερο των 100 χιλ. 

Ἔνα ἆλλο πρόθληµαπου υπἀρχει επίσης εἶναι καιτα α- 
νώτατα όρια των ὑπό διαπραγμάτευση οπλικὠν συστη- 
µάτων που θα μπορεί να διατηρεὶ κἀθε µία χώρα, κάθε 
συνασπισμού ξεχωριστά. Το ΝΑΤΟ προτεΐνει το ποσο- 
στό να µην υπερθαϊνει το 3050 του συνόλου για κάθε 
σύστημα ενώ το Σύμφωνο της Βαρσοθίας και ιδιαίτερα 
η Σοθιετικἠ Ἔνωση προτείνουν 35-405ο. Προέκταση 
του προθλήµατος αυτού αποτελεῖ καιτο εξαιρετικἁ ση- 
μαντικὸ θέµα των ευρωπαϊκών «ζωνών». Στα πλαίσια 
της υπό συζήτηση. συμφωνίας, η Ευρώπη χωρίζεται σε 
ζῶνες και περιοχὲς σε κάθε μία απὀτις οποἰες ισχύουν 
ιδιαϊτεροι περιορισμοἰ σχετικά µε τους αριθμούς τωνο- 
πλικών συστηµάτων που θα επιτρέπεται να διατηρεἰ 
κάθε πλευρά. Ιδιαίτερο ενδιαφἑρον γιατην Ελλάδα πα- 
ρουσιάζουν οι ειδικὲς διατάξεις που αφορούν τον κα- 
θορισμό των ζωνών αυτών και που προθλέπουν την ε- 
ξαΐρεση ορισμένων περιοχών υπό την ἔννοια ὁτι σ᾿ αυ- 
τὲς οι συνολικοί αριθμοί ανδρών και οπλικὠν. συστηµά- 
των μπορούν να υπερθούν τα ανώτατα ὁρια γιατηζώνη, 
κρἀτος και οπλικό σύστηµα λόγω ειδικών συνθηκών (α- 
πειλἠ ἔξω απὀ τα ευρωπαϊκά σύνορα). Μιατἑτοιαπεριο- 
χή εἶναι και το λιμάνι της ος στα νότια παράλια 
της Τουρκίας ακριθώς απέναντι απὀ την Κύπρο και απὀ 
όπου εφοδιάζονται οι τουρκικὲς δυνάμεις κατοχἠς κάτι 
που φυσικά προκάλεσε την αντίδραση της χώρας µας. 
Ἔνα ἆλλο θέµα που απασχολείτην Ελλάδα αλλά καἰτην 
Τουρκία εἶναι καιη πιθανότητα να παραληφθεἰ σύγχρο- 
νο πολεμικό υλικό που αποσύρεται και στη θἐση του να 
καταστραφεί παλαιότερο όπως εἶχε γράψειη ΠΤΗΣΗ σε 


προηγούμενα τεύχη. 
Φαΐδων Γ. Καραϊωσηφίδης 


Ἔνα Α 420 των Ινδικὠν Αερογραμμών συ- 
νετρίθη λίγα µέτρα πριν απὀ το Ἠ δρομο 
στις Ί4 Φεθρουαρίου µε αποτέλεσµα να 
σκοτωθούν 92 απὀ τους 146 επιθάτες και 
το πλήρωμα που μετέφερε. Το αεροσκά- 
Φος εἶχε παραδοθεί στην αεροπορική ε- 
ταιρία στις 22 του περασμένου Δεκεμ- 
8ρίου. Οι καιρικὲς συνθήκες την ώρα που 
ατυχήματος ἦταν καλές καιο πιλότος δεν 
εἴχε αναφἑρει ότι αντιμετώπιζε κάποιο 
πρόθλημα. 


Το πι γράμμα του αμερικανικού ναυτι- 


κού ΙΠοθ που επρὀκειτο να αντικα- 


20 


ταστήσει το ΘΗΒΒΟΟ ακυρώθηκε χωρίς 
να γίνει γνωστό εἄν θα αντικατασταθεί 
απὀ άλλο πρὀγραμµα μελλοντικά. 


Η ολλανδική αεροπορική εταιρία ΚΙ Μπα- 
βήγνελε 10 αεροσκάφη ΜΌ-11 καιανέλα- 
ϐε δεσμεύσεις για πέντε ακόµη. 


Ἡ Αυστραλία προσπαθεί να θρει αγορα- 
στ για τα 50 περίπου αεροσκάφη Μιράζ 
ΠΙΟ που ἔχει αποσύρει εδώ και αρκετά 
χρόνια. Αρκετές χώρες όπως το Πακι- 
στάν, η Αργεντινή, το Περού, η Βραζιλία 
αλλά και η Γαλλῖα (για ανακατασκευή) ἑ- 
χουν δείξει ενδιαφέρον αλλά δεν εἶναι 
διατεθειµένες να πληρώσουν τις 
9760 000 που ζητά η αυστραλιανή κυθἑρ- 


νηση για κάθε ἑνα τα αεροπλάνα πολλά 
απὀ τα οποῖα έχουν ξεπεράσει τα 25 χρό- 
νια ζωής. 


Το Δυτικογερμανικό ναυτικό στα πλαίσια 
περικοπών της πο του στη Βαλτι- 
κἡ αλλά και γενικότερων. ο, που 
εφαρμόζειη κυθέρνηση πο όννης, απο- 
σὗρει απὀ υπηρεσία πολλές απὀ τις πα- 
λιότερες οι και περικόπτει τα 
ναυπηγικἁ προγράµµατα. Ἔτσι τα περισ- 
σότερα απὀ τα ὑυποθρύχια 205 και 206 θα 
αποσυρθούν ενώ οι αριθμοί νέων υπο- 
θρυχῖων και φρεγατών που έχουν παραγ- 
γελθεῖ μειώνονται στο μισό. 

Η Τουρκία θα παραλάθει 15 ελικόπτερα 
ῦΗ-ΤΗ απὀτις ΗΠΑ. 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ 90 


πχοσυστήμµατα᾿ 
για Το σπίτι 
μαι το αυτοιήνιπο 


Ἑνα “πανό, ἐχουν, 
Δεν μπορεὶ να τ'αποµτήσει ο µαθένας! 


κ Καρρα | 1. 


Αλίμου 96. 
164 5 Αργυρούπολη 
Τηλ.: 9990402 
Εαχ: 9980424 


ΑΝΛΒΙΟΣΗΘΕΣΙΙΩΝ 


Η υπεροχή της ΕΣΣΛ στον .. τον εἰδικευμένων ετιθετικών 


αεροσκαφών υποστήριξης υπήρξε ἠθθθν ηατάτον Β΄ Πλύσμιο 
Πόλεμο, Αγ χαὶ μεταπο]εμιχά δεν υπήρξαν διάδο(θιτον 111 Στοὐρμοῦιε, 
φαίνεται ὀτιτο πγεύμα τους παρέμεινε ζωντανό, Ἔτσιι ὀταν 
εμφωἰστηχε το 5-25, θάνηδὲ σαν να «νΠθιώγει ἑνας θεσμός, 


Του Σωτήρη Πουλἠ 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ 90 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ 90 


εξέλιξη του 9υ-25 εἶναι αρκε- 

τὰ περίεργη, ἴσως ὅμως ὄχι 

και µοναδικἡ στη σοθιετικἠ - 

στορία. Κατ αρχἠν οι ρίζες 

του Φθάνουν στο 1967, όταν 

η... ύ8ΑΕ προκήρυξε το δια- 
γωνισμό Α-Χ, για ἑνα νέο επιθετικὀ αε- 
ροσκάφος εγγύς υποστήριξης, που θα 
συνδύαζε ικανότητες Βραχείας απο- 
προσγείωσης, μεγάλης αὐτονομίας, µε- 
γάλης ταχύτητας µετάθασης καἰθα µπο- 
ρούσε να μεταφέρει μεγάλη ποικιλία ὁ- 
πλων, Οἱ διαγωνιζόμενοι ἦταν το Νόρ- 
Βροπ Α-9 και το Φαἱρτσαϊλντ Α-10, που 
πρωτοπέταξαν το Μάιοτου 1970. Οιπα- 
ραδόσεις του νικητή Α-Ι0 άρχισαν το 
1977 καιστα επόμενα επτά χρόνια κατα- 
σκευάστηκαν 713 αεροσκάφη. Οὐσια- 
στικἁ «χτισμένα» γύρω απὀ το τερατώ- 
δες πυροθόλο ΘΑἰ/-Β/Α των 80 χιλιο- 
στὠν, θαριά θωρακισμένα, µε µεγάλη 
µεταφορικἡ ικανότητα θομθών, ρούκε- 
τῶν και θληµάτων Μάδερικ, εξοπλισμέ- 
να µε αδρανειακὀ σύστημα πλοήγησης 
και υπολογιστή πλοήγησης/θολἠς θεώ- 
ρούνται σήµερα κατάλληλα µόνο για 
συρράξεις τριτοκοσμικού επιπέδου, Για 
αποστολές στο θέατρο επιχειρήσεων 
της Κεντρικἠς Ευρώπης θεωρείται αε- 
ροσκάφος «μιας χρήσεως», λόγω της 


ΦΥΚΗΟΙ 


5ιμ-25 6ΒΑΟΗ 
«ΕΒΟΑΕΟΟΤ» 


πολύ χαμηλής του ταχύτητας (600-700 
χαω), που θα το κάνει τρωτό στην πλη- 
θώρα των αντιαεροπορικών συστημά- 
των. Αν και δύσκολο να καταρριφθεί, θα 
πάθει αρκετὲς θλάθες που θα το εµπο- 
δίσουν να αναλάθει πάλι σύντομα δρά- 
ση. 

Φαίνεται ότι αυτά τα μειονεκτήματα ἡ- 
ταν πιο φανερά στους Σοθιετικούς, πα- 
ρά στους Αμερικανούς, γιατί αν και οἱ 
σκέψεις του Πάβελ Σουκχόι πλησίαζαν 
αρκετά αυτέςτου Αμερικανού οµολόγου 
του, οἱ διαφορές στη φιλοσοφία ἦταν 
σημαντικές. Ο Σουκχόι έθλεπε ότι η Σο- 
Βιετικἠ Αεροπορία χρειαζόταν ένα µα- 
χητικό σαν το Α-Χ, που να μπορείναεπι- 
χειρεἰ απὀ υποτυπώδεις προκεχωρημέ- 
νους χορτάρινους διαδρόμους, αλλά να 
εἰναι σηµαντικά ταχύτερογιανα μειωθεί 
η τρωτότητἁ του στα αντιαεροπορικἀ 
συστήµατα, και εἰδἰκότερα στους Φορη- 
τοὺς πυραύλους. Γι΄ αυτό το μαχητικὀ 
ἔπρεπε να εἶναι μικρότερο, ελαφρύτερο 
καὶ µε κινητήρες που να µην ἐχαναν σε 
απὀδοση στις υψηλὲς ταχύτητες (δηλα- 
δή τουρμποτζἑτ). Μια ταχύτητα 900 χαω 
ἦταν ο αρχικός στόχος του Σουκχόι. Οι 
θασικὲς πάντως αρχὲς σχεδίασης µπο- 
ρούν να συνοψιστούν ως εξής: 


Ἡ Επθωσμόττα: έναντι ελαφρών ὁπλων 
και φορητών πυραύλων. Αυτό σήμαινε 
δύο κινητήρες, εφεδρικἀ συστήµατα και 
ἀφθονη θωράκιση, σε συνδυασμό µε κα- 
λὲς επιδόσεις και ευελιξία. 


"8 0κονομία και απλότητα, χρήση απλών και 
δοκιµασµένων κινητήρων, απλών συ- 
στηµάτων, στιθαρἡ κατασκευή, αποφι- 
γἠ χρήσης πολύπλοκης τεχνολογίας, 


Ἡς Κολές επιδόσεις χαμηλού ύψους; όχι μόνο τα- 
χύτητα και δαθµός ανόδου, αλλά και 
σταθερότητα, ορατότητα, ευελιξία και 
επιτάχυνση µε φορτία. 
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Το 8-25 διαθέτει δέκα συνολικἁ πυλώνες µετα- / 
φοράς φορτίου. Εδώ το αεροσκάφος εἶναι φορτω- . 
µέγο µε οκτώ καλάθους ρουκετών των 57 χιλ. Τα 
δὺο εξωτερικἀ σηµεία εξάρτησης χρησιμοποιούν- 
ται για τη µεταφορά θληµότων ΑΑ:0 ΑρΗίά για ου- 
τοπροστασία. 


Ἡ Βροχεῖο αποπροσγεἰωση: δυνατότητα χρησι- 
µοποίησης πρὀχειρων ανέτοϊµων δια- 
δρόμων μήκους 1200 µέτρων, µε πλή- 
ρες φορτίο. 


Ενα οπὀ τα παλιότερης κατασκευἠς 9υ-25 της, 
τσεχοσλοθακικἠς σεροπορίας. Η παραγωγή του υ- 
πἠρξε εξαιρετικά περιορισμένη και µόνο λίγες 
χώρες υπήρξαν μέχρι στιγµής αποδέκτες σε µι- 
κρούς αριθμούς. 


Ε Ευκολἰασυντἠρησης: ελαχιστοποίηση αναγ- 
κών συντήρησης, μερικά ενσωματωμένα 
συστήµατα ελέγχου, εὐκολη πρὀσθαση 
υποσυστηµάτων, αυτονομία συντήρη- 
σης σε προκεχωρημένες θάσεις 

Η όλη Φιλοσοφία της σχεδίασης του 9ι- 
25 Βασίζεται στην αποτελεσματικότητα 
και απλότητα, µε ἐμφαση στην πρακτι- 
κότητα 


διΚΙοί 9μ-25 (Ι40Η 
«Ριοφ/οο!«Α» 


Τύπος: μονοθέσιο, δικινητήριο επιθετικό 
εγγύς υποστήριξης 

Κινητήρες: δύο στροθιλοκινητήρες απλής 
ροής Τουμάνσκι Β:Ί95, 4500 κιλών ὥσης 
Ἀιαστάσεις: εκπέτασµα: 14.36 µέτρα. Μή- 
κος; 1655 µέτρα, Επιφάνεια πτερύγων 
37/6 τετρ. µέτρα. 

Βάρη: Κενό: 9500 κιλά, Καυσίμων: 3500 κι- 
λά, Μεγ. εξωτερικού φορτίου: 4400 κιλά 
Μέγιστον απογείωσης: 17600 κιλά 
Επιδόσεις; µεΥ. ταχύτητα: 850 χαω στην ε- 
πιφάνεια της θάλασσας, ταχύτητα προσ- 
γείωσης: 180-200 χαω. Ὀροφή: 7000 μὲ- 
τρα, Μέγιστη αυτονομία: 2900 χιλιόμετρα. 
Ακτίνα δράσης: 625 χιλιόμετρα ΠΙἠο-ῃί µε 
4400 κιλά ὁπλων. - 

Οπλισμός: πυροβόλο 30 χιλιοστών µε 250 
θλήµατα. 8 φορείς οπλισμού και2 Φορεῖς 
Θλημάτων αἑρος-αέρος. Συνήθης οπλι- 
σμός: 1400 κιλὰ. Δυνατότητα µεταφορᾶς 
Εληµάτων, ρουκετών, θομθών, πυροθὀ- 
λων. δεξαμενών 


Ε στ ΕΕ ΑΙ ΜΗ κραδιφορά του διθέσιου θιδυβΚκαιτου 

Φι-28 εἶναι ὁτι Το πρώτο που διαθέτει το εσωτερι- 
κὁ πυροθόλο έχει την ικανότητα μάχης ενώ το 
δεύτερο προορίζεται για προωθηµένη εκπαΐδευ- 
ση. 


Ο ΠάΒελ Σουκχόι ἄρχις 
γεξάρτητη µελέτη γιατο 
χωρίς να προὐπάρχει ΟδηΥ 
γραφή απὀ τα κεντρικά όργανα. Τονε- Ιδαστσέσκιν και Βλαντιμίρ Μπάμπακ, και 
πόμµενο χρόνο ανατέθηκε η εκπόνηση οἱ µελέτες παρουσιάστηκαν σαν προτα- 
λεπτομερέστερων σχεδίων στους Γιούρι ση στο Ὑπουργείο Παραγωγής Αερο- 

ΠΤΗΣΗ 


() αχεδιαστὲς των Θι-25 έχουν δύσει ιδιαίτερη 
σημασία στην προστασία του χειριστού αλλά και 
των κυρίων συστηµάτων απὀ εχθρικά πλήγματα. 
Φυσικά η θωράκιση της καλύπτρας περιορίζει ση: 
µαντικά την ορατότητα, Ιδιαίτερα προς τα πίσω. 


στὲς. Αν καιτο αεροσκάφος ἦταν ικανο- 
ποιητικό, το υπουργείο επἐμεινε στην 
αλλαγή τους µε κινητήρες παραγωγής 
Οι μόνοι κατάλληλοι ἦταν οι Β-13 (του 
ΜΙΘ-ο1) που απαΐτησαν όμως επανα- 
σχεδίαση της ατράκτου καὶ των αεραγω- 
γών, ΤΟ νέο πρωτότυπο πέταξε τρία 
χρόνια αργότερα, το 1975, και υπερέθη 
τις προδιαγραφὲς σθ αρκετά σηµεία, Ἡ- 
ταν ὅμως ακριθὀτερο και κατά τρἰα χρὸ- 
για καθυστερημένο. 
Η τελική σχεδίαση που ονομάστηκε 9υ- 
235Κ έγινε γνωστή στη Δύση σαν ΒΑΜ:ν 
το 1977, όταν φωτογραφήθηκε στο Ρα- 
µένσκογιε απὀ αμερικανικὀ δορυφόρο 
Το 1981 επιθεθαιώθηκε η ονομασία Θι- 
395 και το 1982 ονομάστηκε απὀ το ΝΑ- 
ΤΟ «Φρόγκφουτ» (θατραχοπόδαρο). Το 
Δεκέμθριο του ἴδιου ἐτους, τηλεοπτικὀ 
δίδυμο πυροθόλο συνεργείο της θρετανικἠς ΙΤν στο ΑΦ- 
των ὁθ Χιλ. του οποίου γωγιστὰν «συνέλαβε» το 9ι-25 εν δρά- 
ἀλι ων 
πάπα μήπένε Ἡ παραγωγή του Φρόγκφουτ άρχισε το 
ριπὲς του ενός, 1979 στο Τμπίλισι και κράτησε 10 χρό- 
δευτερολέπτου. Πίσω για. Κατασκευάστηκαν περί τα 400 αε- 
μή το προστατευτικὀ  ροσκάφη, απὀ τα οποία 100 για εξαγω- 
μας Ῥύγχους γἡ, καιη παραγωγή συνεχίζεται και σἠ- 
αποστασιόμετρο λέιζερ. μερα, διθεσίων όμως παραλλαγών, και 
ίσως ορισμένων µονοθέσιων για ανα- 
πλήρωση απωλειών. 


() ασωτερικὸς οπλισμός 
αποτελείται απὀ ἑνα 


Στην κότω επιφάνεια του 
ρύγχους, το διηλεκτρικὀ 


σκαφών και στις Σοθιετικὲς Αεροπορι- 
κὲς Δυνάμεις, Οἱ προτάσεις δεν έτυχαν 
καλής υποδοχής; εκείνη την εποχἡ επι- 
κρατούσε ακόµη η σχολή του «ψηλότε- 
ρα, ταχύτερα, μακρύτερα» ὁσον αφο- 
ρούσε τις επιδόσεις των αεροσκαφών 
Το 19748 όμως το σχέδιο Βρήκε ὑποστη- 
ρικτή, τον στρατηγό Αλεξ. Γεφίμωφ και 
λίγο αργότερα εκδόθηκαν και οἱ επίση- 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ 90 


κάλυμμα καλύπτει την 
κεραία ενός 
ραδιοὐψόμετρου. 


μες τεχνικὲς προδιαγραφὲς, 

Το πρὠτο πρωτότυπο πέταξε το Φε- 
θρουάριο του 19785, µε πιλότο τον Σερ- 
γκέι ]λιούσιν, γιο του πασϊγνωστου ἱδρυ- 
τὴ του ομώνυμου ΟΚΒ και σχεδιαστή 
του |-2 Στούρμοθικ, µε κινητήρες ΒΏ-9 
(όπως του ΜΙά-19). Οι κινητήρες αυτοί 
δεν παρήγοντο πλέον και εἶναι ἄξιο α- 
πορίας γιατί τους διάλεξαν οἱ σχεδια- 


Τα διθἑσια 9ι-25 εἶναι δύο ειδών. Το εκ- 
παιδευτικὀ μάχης 9υ-25 υΒΚ καιτο μὲ- 
σο/προωθηµένο εκπαιδευτικὀ γενικής 
χρήσης 9υ-250Τ/8υ-28 που πρωτοπέ- 
ταξε το 19865. Εξάλλου, το 9-25 μπορεί 
να εἶναι ἑνα απὀ τα αεροσκάφη που 
προορἰζονται να εξοπλἰσοι!ν τα σοθιετι- 
κἁ αεροπλανοφόρα, σαν επιθετικἁ υπο- 
στήριξης αμφιθίων επιχειρήσεων, Ἠδη 
ἔχουν γίνει δοκιμὲς σε ομοίωμα αερο- 
πλανοφόρου στην Αεροπορική Βάση 
Σὰκι, στην Κριμαία και απὀ το σοθιετικὀ 
αεροπλανοφὀρο: Τµπίλισι, Εἶναι ὅμως 
πιθανό, τα 9υ-25 που παρατηρήθηκαν 
να ἦταν απλά εκπαιδευτικά που χρησί- 
µευαν για εξοικείωση των πιλότων µετις 
δασικές τεχνικὲς πτήσης απὀ αεροπλα- 
νοφόρα 


ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 


Χάρη στην «γκλάστνοστ» καϊστιςτελευ- 
ταῖες αεροπορικὲς εκθέσεις, ἐχουν γίνει 
γνωστὲς πολλὲς λεπτομέρειες του 9ι- 
25. Οι αρχικές εκτιμήσεις (1985) του Α- 
μερικανικού Πενταγώνου ἐπεφταν αρ- 
κετά έξω, περιγράφοντας το αεροσκά- 
Φος σαν αρκετά μικρότερο, ελαφρύτερο. 
και µε ισχυρότερους κινητήρες απ’ ὁ,τι 
στην πραγματικότητα. Ὅπως αποκαλύ- 
Φθηκε τελευταία, το θάρος του Φρόγ- 
κφουτείναι 9,5 τόννοι κενό και 17,6τόν- 
γοι µε πλήρες φορτίο, ποσοστὸ δηλαδή 


Το κόκπιτ του 9ι-25 εἶναι λιτὸ και µε συμθατικὰ 
ὀργανα ενώ το μεγόλο σκοπευτικὀ στο κέντρο δεν 
φαίνεται ότι παρέχει δυνατότητες Ηὐ0. 


Τοπροωθημένο εκπαιδευτικὀ 8ἱ-28 στην ἔκθεσῃ 
του Μπουρζέ, το περασμένο καλοκαίρι. Διακρί- 
γονται τα αερὀφρεγα αγοικτά καθώς το αεροσκᾶ- 
Φος θρίσκεται στη φάση της τελικής προσέγγι- 
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σης. 


4606, όταν το Α-Θ έχει 5676, το Α-10 
4930 και το Α-7 4756, Το σχετικἀ μικρὸ 
αυτὸ ποσοστό εξηγείται απὀ την ισχυ- 


ρότερη κατασκευή του, Και τη θωράκιση 
που φέρει. 


Ἡ Λοµ καὶ σεροδυναµκή; δεν υπάρχουν εκ- 
πλήξεις όσον αφορά την τεχνολογία αυ- 
τού του κλασικής κατασκευής µαχητι- 
κού, Η µεγάλη πτέρυγα (37,6 τετ. μὲ- 
τρα), αναγκαία για να επιτύχει µικρές 
διαδρομὲς αποπροσγείωσης, ἐχει δύο 
κύριες δοκούς και µικρή κλίση (20”πε- 
ρίπου), µόνο ὅμως στο Χεὶλος προσθο- 
λής, Το χείλος εκφυγἠς καταλαμθάνεται 
απὀ υδραυλικά κινούμενα πτερύγια κλἰ- 
σης µε αντισταθμιστικἀ πτερυγίδια, και 
διπλά πτερύγια καμπυλότητας διπλής 
σχισμής Το χείλος προσθολἠς καταλαμ- 
θάνεται ολόκληρο απὀ δύο μεγάλα σλατ, 
και σχηματίζει στα µέσα της κάθε ηµι- 
πτὀρυγας µια προεκθολἠή («κυνόδον- 
τα») που αντικαθιστά τους αεροφράκτες 
των πρωτοτύπων 

Η ἄτρακτος εἶναι συµθατική ηµικελυ- 
Φοειδῆς, µε κάθετα τοιχώματα στην πε- 
ριοχἡ του κόκπιτ και δύο θύλακες για 
τους κινητήρες στα πλάγια. Η ουρά απο- 
τελείται απὀ το οριζόντιο πτἐρωμα, µε- 
ταθλητής γωνίας προσθολἠς, µε συµθα- 
τικά υδραυλικά πηδάἆλια µε μικράπτερυ- 
γίδια, και ἑνα µεγάλο κάθετο σταθερὀ µε 
πηδάλιο διεύθυνσης σε δύο τμήματα και 
πτερυγίδια αντιστάθµισης στο κατώτε- 
ρο, Η διάταξη αυτή προτιμήθηκε για να 
µπορεί το άνω τµήµα του πηδαλίου να 


χρησιμοποιεῖται σαν 
κατά τον κάθ; ξ 
Ὁ κάτω µέρος του. 
πληροφορίες, διαχω 
ρό και δεξιό ἡμισυ, που ν ρ! 
σιμοποιηθούν ανεξάρτητα Και σαν αε- 
ρόφρενα, 
Τέλος, στα ακροπ' 
κρά πεπλατυσμέ’ 
πἰσω τους άκρα 
πως τα Α-θ. 


Ἡ Προωσηκός σύστημα: Οἱ κιν 
25 0νο ομᾶζι 


στικἁ οἱ Β' 


Θ Ὁ ῷ Ὦ 
Φορ Ώς 


τμημάτων τι 
σχυρἠς κατασκἰ 
πλήγματα Από τι 
195 εἶναι όπως κα 
πήρες απλἠς ροής, δύο 
τερα συμπαγούς κατασ 
θαθμίδες συμπί! εσης, δακτυλ 
στήρα και 1--1 θαθµμ ες 


ειδική του κατανά 
κ.ωσ./ώρα καιτο θάρος του 
κιλά 


Οιεισαγωγές εἶναι απ’ 
που προθἆλλουν α 
ατρἀκτου ὥστε να µην 


διαχωρισμού οριακού στρώματος 
οφύσια εἶναι στραμμένα προς τα 
κάτω, µε µικρή κλίση, ώστε να προσθέ- 
τουν αντωτική δύναμη κατά την απο- 
προσγείωση 
Οι Β-195 πρέπει να εἶναι ιδιαιτερα αν- 
Βεκτικοὶ στην εισρόφηση ξένων σωμὰ- 
των: οι Σοβιετικοί υποστηρίζουν ὁτι την 
τελευταία δεκαετία δεν εἶχαν κανένα 
πρόθληµα σ’᾿ αυτόν τον τομέα. Τα 9ι- 
250Τ/Φι-28 διαθἐτουν παρόμοιους κι- 
ητήρες, τους Β-Θ55Η, 4100 κιλών ὦ- 
ς, προφανώς για μεγαλύτερη διὰρ- 
κεια ζωής. 

Το προωστικὀ σύστημα συμπληρώνεται 
απὀ δεξαμενές καυσίμων, στις πτέρυ- 
γες, πίσω απὀ το κὀκπιτ και στην ἀτρα- 
κτο μεταξύ των κινητήρων, µέχρι τη θὰ- 
ση του κάθετου σταθερού, που περιέ- 
χουν 3500 κιλἀ καυσίμου, Μπορούν να 
συμπι θούν µε τέσσερις εξωτερικές 
δεξαμενές 600 λίτρων στους εσωτερι 
κοὺς και µέσους Φορείς των πτερύγων 


8 Κόκπ; το κὀκπιτ εἶναι πολύ καλά προσ- 
τατευμένο, µε θωράκιση γύρω-γύρω, ᾱ- 
κόμη Και στην καλύπτρα πάνω απὀ το 
κεφἆλι του πιλότου, και χοντρό αλεξί- 
σφαιρο ανεµοθώρακα Η προστασία αὐ- 
αια αποθαϊνει σε θάρος της πλά- 
γιας/οπίσθιας ορατότητας, για την ο- 
ποία εἶναι αναγκαίος ένας περισκοπικὀς 
καθρέφτης. Η καλύπτρα, που σηµειω- 
τὲον έρχεται πολύ κοντά στο κεφἀλιτου 
χειριστή, ανοίγει απὀ τα αριστερἀ, Και 
ἔχει πρὀσθαση µε µια αναδιπλούμενη 
ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ 


οούσηιμο προσγείωσης του 5υ-25 εἶναι Ιδιαίτε- 
ρα ανθεκτικὀ µε ελαστικά χαμηλής πίεσης που ε- 
ππρέπουν στο αεροσκάφος να επιχειρεί σπὀ 
προωθηµένους διαδρόµους χωρίς υποστήριξη. 


θ, κινητήρες Τουμάνσκι Β-Ίθδτου 5ι-25 εἶναι μια 
ἔκδοση των Β-Ί3 των ΜΙΔ-21 χωρίς όμως μετάκαυ- 
ση. Σύµφωνα !µετους κατασκευαστές μπορούν να 
χρησιμοποιούν ακόµη και Ντίζελ σαν καύσιμο σε 
περίπτωση ανάγκης, κάτι που εντάσσεται στη γε- 
γικότερη σοθιετικἠ Φιλοσοφία, Στην επάνω επι- 
Φάνεια των κινητήρων διακρίνονται οι εκτοξευτές. 
φωτοθολίδων παραπλάνησης (22 σε κάθε πλευρά) 


σκάλα και χειρολαθές. Τα ὄργανα εἶναι 
κλασικἀ, αναλογικά, και στο Κέντρο του 
πίνακα δεσπόζει ένα µεγάλο σκοπευτι- 
κο 

Συστήματα καὶ Πλεκτροκά: Το σήστηµα 
προσγείωσης εἶναι τρίκυκλο, µε μεγά- 
λους τροχούς χαμηλής πίεσης, στηρίζε- 
ται σε αρθρωτούς θραχίονες και ανασύ- 
Ρετα! προς τα εμπρός, Οιτροχοί των κυ- 
ρίων σκελών περιστρέφονται και ανα- 
σύρονται οριζόντια κάτω απὀ τους αε- 
βαγωγούς. 

Στο ἆκρο της ουρὰς υπάρχει ἑνα ημι- 
σφαιρικὀ κάλυμμα που κρύθει δύο αλε- 
Εἰπτωτα πέδησης σταυροειδούς σχήµα- 
τος 

Στο ρύγχος, Φέρει δύο σωλήνες µεγᾶ- 
λου μήκους µε πληθώρα πτερυγίων και 
αισθητήρων πίεσης, για να τροφοδο- 
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τοῦν µε στοιχεία τον υπολογιστή για 
πτήση χαμηλῆς ταχύτητας και, κυρίως, 
για μεγαλύτερη ακρίθεια θολών. Για τον. 
ἴδιο λόγο υπάρχουν και αισθητήρες μὲ- 
τρησης στατικής και δυναμικής πίεσης. 
καθώς και πτερύγια-αισθητήρες εκτρο- 
πἠς και πρόνευσης. 

Τα ηλεκτρονικἀ συστήµατα του 9υ-25 
εἶναι θασικἁ αλλά απὀλυτα προσαρµο- 
σμὲνα στην αποστολήτου. Βασικό όργα- 
νο εἶναι το αποστασιόµετρο λέιζερ που 
χρησιμοποιείται Και για Το «φωτισμό» 
του στόχου στο ρύγχος, πίσω απὀ την 
διαφανή πλάκα. Η συσκευή αυτή χρησι- 
μεύει κυρίως για καθοδήγηση θληµάτων. 
µε κεφαλές ανίχνευσης ακτινοθολἰας 
λέιζερ αλλά και για αποστασιοµέτρηση 
στόχου, για τροφοδότηση του υπολογι- 
στἠ θολἠς µε στοιχεία απὀστασης. 


που θάλλουν προς Τα πάνω, 


Αξίζει να σημειωθεί η σοθιετικἠ προτί- 
µηση στο συνδυασμό συσκευής λέιζερ 
στο ρύγχος, µε περιορισμένο οπτικὀπε- 
δίο, (αντί του συνήθοιυς στη Δύση ατρα- 
κτιδίου) και ανάλογου θλήµατος. Τα χα- 
ρακτηριστικἁ τροχιάς µιας θόμµθας δεν 
θα επέτρεπαν τη συνεχή καθοδἠγησή 
της απὀ ἑνα µόνο αεροσκάφος, λόγω 
του μικρού οπτικού πεδίου που αναφἑρ- 
θηκε θα έπρεπε τα μαχητικά να επιτί- 
θενται κατά ζεύγη. 

Στο ρύγχος και κάτω απὀ την ουρά υ- 
πἀρχουν κεραίες για το σύστημα ΙΕΕ. 
(τύπου 9ΗΒ0-2 «Όντ Ροντς» στα πρώτα 
αεροσκάφη), στο άκρο της ουράς προει- 
δοποιητής ραντάρ Σιρένα 8, στο άκρο 
του. κάθετου σταθερού κεραία ΗΕ, 
στην ράχη της ατράκτου υπάρχει κεραία 
ΥΗΕ και στην ουρά κεραῖα ΗΕ, Στο ρύγ- 
χος Βρίσκονται οι διάφορες κεραίες του. 
115, ενώ τα ατρακτίδια των ακροπτερυ- 
γίων Φαϊνονται κεραίες, μάλλον ΕΟΜ/ 
ΕΝΝ/ΘΜ. Κάτω απὀ το δεξιὸ τµήµα του 
ρύγχους, µια µεγάλη διηλεκτρικἠ επι- 
Φάνεια κρύθει τις κεραΐες ενός συστή- 
µατος ναυτιλίας ντόπλερ ραδιοὔψομέ- 
τρου. Τέλος, υπάρχουν ἀφθονοι εκτο- 
ξευτὲς Φωτοβολίδων/αεροφύλλων. τα 
πρὠτα αεροσκάφη παραγωγἠς εἰχαν. 
δύο δίδυµες συστοιχίες Α5Ο, των 16 
«θολών» επάνω απὀτο οριζόντιο ουραίο 
πτέρωμα, στη θάση του κάθετου σταθε- 
ρού. Στα νεώτερα 9υ-25 προστέθηκαν κι 
λλες δύο δίδυµες συστοιχίες πάνω απὀ 
τους θύλακες των κινητήρων, 


Ἡ Επθιωσµόητα Το 9ι-25 εἶναι καλά 
προστατευμένο απ᾿ όλες τις διευθύν- 
σεις. Ο πιλότος διαθέτει θωράκιση από 
τιτάνιο και όπως οἱ κινητήρες, είναι α- 
πόλυτα προστατευµένος απὀ θλἠµατα 
μέχρι και 12,7 χιλιοστών (πιθανόν και 
περισσότερο απὀ ορισμένα σηµεία), Οι 
θραχίονες και ράθδοι ελέγχου εἶναι δι- 
πλοί, σε απὀσταση μεταξύ τους και µε- 
γἆλης διατοµής. Οι δεξαμενές καυσὶ- 
ων εἶναι αυτοσφραγιζόμενες και περι- 
θάλλονται απὀ αφρώδες πυροσθεστικὀ 
υλικό. Βασισμένοι στην εμπειρία απὀ το 
ΑΦγανιστᾶν, οι Σοθιετικοίπρὀσθεσαν το. 
1988 µια αλεξίπυρη πλάκα μήκους 1,5 
μέτρου και πάχους 5 χιλιοστών μεταξῦ 


27 


28 


των κινητήρων, για να αποφευχθεί η µε- 
τάδοση της φωτιὰς απὀ τον ἕναν κινη- 
τήρας στον πλαϊνό του, καθώς και νέο 
σύστηµα πυρόσθεσης µε Φρέον, Πράγ- 
ματι, τα µέτρα αυτά εἶχαν απόλυτη επι- 
τυχία. 


Ἡ Επύύσει; Οι αναφορές και κριτικές των 
διαφόρων πιλότων εἶναι οµόφωνες σε 
ἑνα σηµείο: παρ᾽ όλο το θάρος του, το 
Γκραχ εἶναι ἑνα εξαιρετικἀ ευχάριστο 
στο Χειρισμὀ αεροσκάφος, Αυτό το Χα- 
ρακτηριστικὀ ἐπαιξε σπουδαίο ρόλο 
στην εξέλιξη του εκπαιδευτικού 9-28. 
Εκτός αυτού, εἶναι και πολύ ευέλικτο, |- 
δίως σε χαμηλὀ ύψος: µε οπλισμό 1,5 
τόννου, µπορεί να εκτελεί ελιγμούς 
6,56 και ακόµη και µε το πλήρες φορτίο 
του των 4,4 τόννων διατηρεί 5.24. Σ᾽αυ- 
τὸ θοηθά η χαμηλή πτερυγικἠ του Φόρ- 
τιση -- κάτω απὀ 400 κιλά/τετ. μέτρο σε 
βάρος μάχης -- και η σχετικἁ καλή του 
σχέση ὡσης:θάρους (0,65:1). Οι σχεδὀν 
ευθείες πτἐρυγές του και η χαμηλή του 
Φόρτιση δεν του επιτρἐπουν Ιδιαίτερα 
µεγάλες ταχύτητες; σε χαμηλὀ ύψος 
φθάνει τα 850 χαω µε ακτίνα δράσης, 
ἔμφορτο (4400 κιλά) 375 χιλιόμετρα, Αν 
διανύσει το µεγαλύτερο µέρος της δια- 
δροµής του στην πρακτική του οροφή 
των Τ000 µέτρων, το 9-25 µπορεί να 
µεταφέρειτα ὁπλατου σε απόσταση θ25 
χιλιομέτρων. Με τὲσσερις εξωτερικές 
δεξαμενές και χωρὶς Φορτίο, η αυτονο- 
µία του φθάνει τα 2900 χιλιόμετρα, 

Όι απαιτοήµενοι διάδρομοι εἶναι μικροί 
σε µήκος; αρκούν 600 µέτρα για να απο- 
προσγειωθεί το μαχητικό, ὅεν αναφέ- 
ρονται όμως τα θάρη, Υπολογίζεται ὅτι 
θα εἶναι στο Κανονικὀ του δάρος των 
14600 κιλών, ενώ χρειάζονται διπλάσιες 
αποστάσεις για ἀποπροσγείωση στο 
μέγιστο θάρος του 

Αξιόλογη εἶναι πάντως η σταθερότητα 
του και η ακρίδεια της πτήσης του, χάρη, 
στην οποία επιτυγχάνει πολύ καλές 6ο- 
λὲς, Η προτιμούμενη ταχύτητα επἰθε- 
σης εἶναι τα 690 χαω. 


Ἡ Οπλισμός, Κάτω απο τις πτέρυγες, το 
Φρόγκφουτ έχει 10 Φορείς οπλισμού, 
αντοχής 500 κιλὠν ἡ Και παραπάνω, ε- 
κτὸς απὀ τους εξωτερικούς, που εἶναι 
μικρότεροι και προορίζονται για βλἠ! 

τα αυτοάμυνας ΑΑ-δ. Αφίντ (Β-ΘΟΜΚ). 
Οιυπόλοιποι μπορούν ναφέρουν; ατρα- 
κτίδια πυροθόλων 23 χιλ. μετακινούμε- 
γης γραμμής πυρός, ὥστε να µπορεί το 
αεροσκάφος να θάλλει απὀ οριζόντια 
στάση, εκτοξευτὲς ρουκετών των 57 ἡ 
80 χιλιοστών, ρουκέτες 240 χιλιοστών 
(9-24), θλήµατα κατευθυνόμενα µε λἐι- 
ζερΑ9-14 Κεντζ (ΘΜΤΟΊ) ἡ ἀλλα θλήµα- 
τα αέρος-εδἀφους (π.χ. Α9-7 Κέρρυ), 
θάρους 350-650 κιλών και θόμδες δια- 
Φόρων ειδών 100, 200, 500 κιλών. Συ- 
νἠθως μεταφέρονται 1400 κιλἀ ὁπλων 
αλλά μποροῦν να μεταφερθούν μέχρι 
4400 κιλά 

Τέλος, στο πρόσθιο δεξιό κάτω τμήμα 
του ρύγχους υπάρχει ἕνα δίκανο πυρο- 


θόλοτων 80χιλιοστών, ταχυθολίας 3000 
θλημάτων/λεπτό, µε 250 θλήµατα. Αυτά 
αρκούν για μόλις πέντε ριπὲς του ενὸς 
δευτερολέπτου. Αναφέρεται επίσης ὅτι 
η ακρίθεια ἄφεσης ὁπλων λέιζερ ανέρ- 
χεται σε 5 µέτρα απὀ απὀσταση 20 χιλιο- 
μέτρων. 


Τ0 9μ.δ ΣΕ ΥΠΗΡΕΣΙΑ 


Η παραγωγή του Γκραχ ἀρχισετο 1979. 
και τα πρώτα σμήνη δξοπλίστηκαν το 
1980, Ακολούθησαν πολύχρονες δοκι- 
μὲς µάχης στο Αφγανιστάν. Δύο 9ι-25Κ. 
δοκιμάστηκαν στην Καμπούλ το 1980. 
και η επιτυχία τους οδήγησε στην εγκα- 
τἄσταση ενός πλήρους σμήνουςστις δυ- 
νάµεις του 200ου Ανεξάρτητου Αερο- 
πορικοὺ Συντάγματος Επίθεσης 
(2004ΞΠΑΡ) των σοθιετικῶν δυνάμεων. 
στο Αφγανιστάν (ΗΑΙ.Ι.). Χρησιμοποιή- 
θηκαν επἰ δύο. χρόνια απὀ το αεροδρό- 
μιο Μπαγκρὰμ κοντά στην Καμπούλ, και 
μετά μεταφέρθηκαν στο Σιντάντ, ὁπου 
αντικατέστησαν ἑνα σµήνος,.. Υακ-38 
Φόρτζερ! Στις επιχειρήσεις αυτών των 
ετών, αναπτύχθηκαν τεχνικές καὶ απο- 
κτήθηκε εμπειρία στη χρήση μαχητικών 
υποστήριξης σε συνεργασία µε επιθετι- 
κά ελικόπτερα (ΜΙ-24) και στρατεύματα. 
Μερικὲς Φορές, όταν χρειάζονταν πε- 
ρισσότερα αεροσκάφη, τα αποσπούσαν 
απὀ μονάδες του Τουρκεστάν. Η πιο ἐν- 
τονη χρήση των Γκραχ άρχισε το 1984 
(οπὀτε τοποθετείται η ἔναρξη επιχειρη- 
σιασκἠς ικανότητας των μονάδων), µε 
τη μάχη για την κοιλάδα Πανσίρ, Μέχρι 
το φθινόπωροτου 1988, η δράση τους υ- 
πἠρξε συνεχής, και η ακρίθεια Των 8ο- 
λώντους εντυπωσίασετους Μουτζαχεν- 


τὶν, που εἶχαν συνηθίσει στις µεγάλες 
διασπορές των ἄλλων τζετ. Οι απώλειες 
μάχης στα 8 χρόνια (1980-89) της χρη- 
σιμοποϊησὴς τους ηταν 23 αεροσκάφη, 
ενώ και ἄλλα πρέπει να καταστράφηκαν. 
σε άσχετα ατυχήματα ἡ στο ἐδαφος, ὁ- 
πως τα οκτώ που επλήγησαν στο αερο- 
ὄρόμιο της Καμπούλ απὀ ρουκέτες στι 
23 Ιουνίου του 1988. Σε σχέση µε τις 
μάχιµες ώρες πτήσης, η αναλογία απω- 
λειών ἦταν 1:2800 ώρες, µια πολύ καλή 
απόδοση. Στο Αφγανιστάν ὅμως οι σο- 
θιετικοί απολάµθαναν πλήρη αεροπορι- 
κἡ υπεροχή. Σε άλλα θέατρα επιχειρή- 
σεων που ἰσως δεν την έχουν, οἱ απώ- 
λειες θα εἶναι αναμφισθήτητα πολὺ µε- 
γαλύτερες,. Τυπικὸ παράδειγµα τηςτρω- 
τότητας των 9υ-25 ἦταν η κατάρριψη 
του συνταγματάρχη Αλεξ. Ρουτοκόι Κα- 
τά τη διάρκεια επιδρομής σε Αφγανικό 
στρατόπεδο µέσα στο Πακιστάν, απὀ 
τν πακιστανικὀ Ε-168 µε θλήµατα ΑΙΜ- 
|. 
[οἳ αριθμοί των 9υ-25 σε υπηρεσία εἶναι 
σχετικἁ μικροί. Υπολογίζεται ότι η µὲγι- 
στη δύναμή τους σε υπηρεσία ήταν το 
1987 µε 270 αεροσκάφη, συμπεριλαµ- 
θανομένων μᾶλλον και των εκπαϊδευτι- 
κὠν, ἡ το 1988 µε 225 αεροσκάφη σε 
τέσσερα μάχιµα αεροπορικᾶ συντάγµα- 
τα. Από αυτά ἑνα ἦταν στο Τουρκεστάν 
κι ἀλλο ἑνα στη Μπιελορωσία, ενώ το 
1989 ἑνα ἀλλο τοποθετήθηκε στην Ανα- 
τολική Γερμανία. Κάθε Αεροπορικό Σύν- 
ταγµα Επίθεσης (ΞΠίυππονοί ΑνΙαἰδίοη- 
πγ ΡΟΙΚΞ  9ΠΑΡΒ) αποτελείται απὀ τὲσ- 
σερα σµήνη (Εθκααή-- ΗΑΕ] µε δώδε- 
κα αεροσκάφη, απὀ τα οποία ἑνα διθὲ- 
σιο, µια υπομονάδα εκπαίδευσης µε 4 
αεροσκάφη, Κι ἀλλα 15 περίπου αερο- 
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σκάφη στις εφεδρείες. Τυπικά λοιπὸν 
περιλαμθάνει 44 9υ-25Κ, 89υ-25υΒΚ 
και 1959υ-25Κ/υΒΚ εφεδρικἀ. 

Η µικρή αυτή δύναμη µπορεί να σηµαί- 
γει πολλά πράγματα: πολιτική αντίδρα- 
ση στη φιλοσοφία κατασκευής και χρῆ- 
σης του 9υ-25, αλλαγή προδιαγραφών, 
αναμονή εξέλιξης καλύτερου αεροσκά- 
Φους ἡ περιορισμός της χρήσης του σε 
συρράξεις λιγότερο «απαιτητικές», ὁ- 
που ο αντίπαλος δεν διαθέτει οὖτε αε- 
ροπορικἠ υπεροχή οὐτεισχυρή αεράµυ- 
γα, 

Όπως κι αν ἐχουν πάντως τα πράγματα, 
το Φρόγκφουτ άρχισε να εξάγεται σε 
φίλες και σύμμαχες χώρες απὀ το 1984, 
όταν η Τσεχοσλοθακία ἀρχισε να παρα- 
λαμθάνει 60 9υ-25Κ/ΗΒΚΥιανααντικα- 
ταστήσει τα παλιά της 5-7. Ακολούθη- 
σε, στα τέλη του ἰδιου χρόνου, η Ουγγα- 
ρία που ἦθελε να αντικαταστήσει ἑνα 
σύνταγμα επιθετικών ΜΙΟ-21, αν και α- 
κόμη αρνείται την ύπαρξη των 9υ-25 
στις δυνάμεις της. Το 1985 πωλήθηκε 
στο ]ράψ, παραμένουν όμως ἀγνώστοι οι 
αριθμοί και η δράση του στον πόλεμο 
του Κόλπου. Τέλος το 1988 και 1989 η 
Βόρειος Κορέα παρέλαθε δύο παρτίδες 
των ἓξι αεροσκαφών. 


ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΒΛΕΨΕΙΣ 


Το 8ι-25 εἶναι ἑνα λιτό μαχητικό, στιδα- 


ρό, αποτελεσματικὀ, αυτάρκες, ακόµα 
και μακριά απὀ τη θάση του. Ἕνας χώ- 
µατόδροµος µήκους ενός χιλιομέτρου 
του αρκεί. Ὅταν Φεύγει απὀ τη μόνιμη 
θάση του, μεταφέρει κάτω απ’ τις πτὲ- 
ρυγές του τέσσερα ατρακτίδια: το ἑνα 
περίεχει εργαλεία και ανταλλακτικά, Το 
ἀλλο µία γεννήτρια, το ἆλλο αντλία καυ- 
σίμων και λαστιχένιους σωλήνες για ᾱ- 
νεφοδιασμὀ καιτοτελευταίο͵, εξοπλισμό 
ελέγχου και συντήρησης. Με αὐτά µπο- 
ρεί να επιχειρεί επἰ 12 ημέρες, µε µόνες 
ἄλλες ανάγκες καύσιμα Και οπλισμό, 

Εκτός όμως απὀ τις αυστηρά µαχητικὲς 
του ικανότητες και πρακτικές ἰδιότητες, 
που τις μοιράζεται µε το διθέσιο 9υ- 
2508ΒΚ (Φρόγκφουτ-Β) το 9υ-25 έχει 
και µία λιγότερο πολεμοχαρή παραλλα- 
γή, το γενικό εκπαιδευτικὀ 9υ-28 
(πρώην 5υ-25ἱ)Τ). Πρόκειται για ἕνα ε- 
λαφρότερο, άοπλο και αθωράκιστο αε- 
ροσκάφος, χωρίς τον επιχειρησιακό ε- 
ξοπλισμὀ του 8ι-25Κ, που πρέπει να 
διατηρεί και να επαυξάνει τα πολύ καλά 
πτητικἁ χαρακτηριστικἁ του μονοθέ- 
σιου και να κοστίζει σημαντικά λιγότερο 
απὀ τα 5.8 εκατομ. ρούθλια του. Αν 
προσθέσει κανεῖς και την απλότητα, ευ- 
κολία συντήρησης και απλή κατασκευή, 
Βρίσκει ένα εκπαιδευτικὀ κατάλληλο για 
να αντικαταστήσει τα ΜΙ-170Τ!, | -28 
και |-39 στις μἐσες-ανώτερες θαθμίδες 
της εκπαΐδευσης, µε µόνο ἴσως µειονέ- 


κτηµα µια αυξημένη κατανάλωση καυ- 
σίµου. Από τεχνικής άποψης, εκτός απὀ 
τη µεγάλη καλύπτρα καὶ το υπερυψω- 
μένο κάθισμα, τα διθέσια Γκραχ έχουν. 
κατὰ 40 εκατοστἁ ψηλότερο κάθετο 
σταθερό για διατήρηση της ευστάθειας, 
Ἡ παραγωγἠ του Φυ-28 συνεχἰζεται στο 
Τμπίλισι, εἶναι άγνωστο ὁμως µε τι ρυθ- 
μὸ και µε τι προοπτικές. 

Αρχικές προθλέψεις ότι το 9υ-25ᾳ ε- 
ξόπλιζε τα σοθιετικἀ αεροπλανοφόρα 
εἶναι ακόµη πολύ αμφίθολες, Η αποστο- 
λἠ τους, υποστήριξη αμφίθιων επιχει- 
ρήσεων, δεν συμφωνεί µε το ρὀλο των 
γέων σκαφών που θα εἶναι η αερἀμυνα 
του στόλου. Ακόμα, δεν φαΐνεται να 
μπορούν να μετατραπούν εὔκολα σε ε- 
πιθετικἀ ανάλογα των Α-Θ και Α-7, Ο 
ρόλος τους λοιπὀν φαΐνεται να περιορἰ- 
ζεται στην εκπαΐδευση των πιλότων. 

Η σχετικἀ πρόσφατη αποκάλυψη του 
5μ-25 δεν επιτρέπει να κάνουμε προ- 
θλέψεις για το μέλλον του μαχητικού. 
Δεν παύει όμως, παρ᾽ ὁλουςτους περιο- 
ρισμούς του, να εἶναι ἑνα πολύ ενδια- 
Φἐρον τεχνικᾶ και αποτελεσματικὀ επι- 
χειρησιακά μαχητικό εγγύς υποστήρι- 
ξης, [ο] 


Τα πρωτότυπα Νοῦ και 5 μαζί µε ελικόπτερο τύπου Ση Κινγκ που δοκιμάζει το ραντάρ 
Μπλου Κεστρἑλ της Φεράντι. Η θέση του ραντάρ στο ΕΗΊ01 φαίνεται 
στο πρωτότυπο ΝΟ8. Το αεροσκάφος στη µέση εἶναι η πολιτική ἐκδοση. 
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ΕΗ 104 ΜΕΒΙΙΝ. 


ΥΡΩΠΛΙΚΙΕΛΠΙΛΑ 


Απύζτι ελικύπτερα που θα µας ἀπασγθ)ἠσουν στην καιγούθύια δεχαετία, εἴναιτο ΕΗ 1ῇ 


που φιλοδοξεί γα αποσπάσει ἑνα σημαντικό πομμάτι της αγοράς, 


Άμεσος στόχος του εἶγαι ἡ αντικατάσταση του πολύ επιτυχημένου ΣΗ ΚΙΝΓΚΧαι ὑπ]ο 
τοῦ ἡ (ρήση τῶν τελευταίων τε(νο]θγικών εξελίξεων στην κατασκευή του, 


Η «ΠΤΗΣΗ» παρουσιάζει ααλητικά το νἔθ εἰικύπτερο, εγώ οόμα ὀρίσεται υπὺ 


το πρύγθέμμα δοχιμύντου, 


Του ᾿Αρη Δραγανίγου 


γέννηση και η εξέλιξη ενός 
ναυτικού ελικοπτέρου, σίγου- 
ρα περιέχει αρκετούς επιχει- 
ρηματικούς κινδύνους και α- 
στάθµητους παράγοντες ὁ- 
ν σον αφορά την ανταγωνιστι- 
κότητα και την αξιοπιστία του και επὀ- 
µενο εἶναι να αποτελεί αντικείµενο σο- 
Βαρής μελέτης απὀ τους δημιουργούς 
του. 
Τα πράγματα όμως γίνονται ακόµα δυ- 
σκολότερα όταν το συγκεκριµένο µον- 
τέλο καλείται να αντικαταστήσει ἑνα 
απὀ τα πιο επιτυχημένα διεθνώς ελικὀ- 
πτερα στο χώρο αυτό καιταυτὀχρονα να 
αποτελέσει παγκόσμιο σηµείο αναφο- 
ράς στον τοµέα του. 
Άν σε όλα αυτά προσθέσουμε και τη φι- 
λοδοξία των κατασκευαστών τουναεπε- 
κταθούν µε το συγκεκριµένο πρὀγραμ- 
μα και σε ἄλλους τομείς της αγοράς, τό- 
τε εὖκολα καταλαθαΐνουµε ὁτι η προσ- 
πἀθειά τους διαφέρει σε µεγάλο θαθμό 
απὀ ἄλλες παρόμοιες στην κατασκευή 
ελικοπτέρων. 
Ποιό όμως εἴναιτο ΕΗ101 και κατἀ πόσο 
επαληθεύει τους στόχους των κατα- 
σκευαστὠν του να δημιουργήσουν το 
καλύτερο ναυτικὀ ελικόπτερο στον κό- 
σµο, θα το δούμε αμέσως παρακάτω. 


ΠΡΟΔΙΑΓΡΛΦΕΣ 


Η ιστορία του ΕΗΊΟ1 ουσιαστικά ξεκι- 


νάει στα µέσα της δεκαετίας του 70, ὁ- 
ταν το Βρετανικό Βασιλικό Ναυτικό θο- 
ρυθημένο απὀ την εντυπωσιακἡ πρὀοδο 
των σοθιετικὠν ὑποθρυχίων και µε την 
ἐἑνδειξη ότι αυτή θα κλιµακωθεί και στα 
επόμενα χρόνια, έψαχνε να θρει τρὸ- 
πους για την αντιμετώπισή τους προτού 
η κατάσταση πἀρει ανησυχητικὲς δία- 
στάσεις. 

Βρισκόμαστε ήδη στην εποχἠ που οι αν- 
θυποθρυχιακές. ικανότητες των ελικο- 

πτέρων δεν μπορούν να αμφισθητηθούν 
απὀ κανέναν και επόμενο εἶναι να ανα- 
ζητούνται λύσεις και προς αυτήν την κα- 
τεύθυνση, Οι σχετικές μελέτες κατέλη- 
Σαν στο συμπέρασμα ὅτι απαιτείτο ένα 
νὲο ελικόπτερο µε πιο προηγμένα χαρα- 
κτηριστικἁ απὀ το ΙΝθδίίαπά 964 Κίπρ 
(Ση Κινγκ), που ήταν εκείνη την εποχή 
το θασικὀ ανθυποθρυχιακὀ θρετανικὀ ε- 
λικόπτερο. 

Οι προδιαγραφές που αρχικά καθορί- 
ζονται για το νὲο ελικόπτερο προθλὲ- 
πουν αυξημένη ακτίνα δράσης, προηγ- 

μένο ανθυποθρυχιακὀ εξοπλισμὸ απο- 

τελούμενο απὀ ηχοσηµαντήρες, ραντάρ 
επιφανείας, συσκευή ΜΑΌ, ποντιζόµενο 
σόναρ και νέου τύπου τορπίλες. |διαίτε- 
ρη έμφαση δίνεται στον εφοδιασμό του 
ελικοπτέρου µε ἑνα θελτιωμένο σύστη- 
μα επεξεργασίας δεδοµένων, ικανού να 
αξιοποιεί στο μέγιστο θαθμό τις συλλε- 
γόµενες απὀ τις ηλεκτρονικὲς συσκευὲς 
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πληροφορίες. 

Όλα τα στοιχεία θα εξασφἁλιζαν στο ε- 
λικόπτερο τη δυνατότητα ανεξάρτητης 
δράσης απὀ τα συστήµατα του μητρικού 
πλοίου, µε αποτέλεσµα να γίνεται απο- 
τελθσματικότερη η καταδίωξη των ε- 
χθρικὠν υποθρυχίων. 

Βασική απαἴτηση ἦταν η αξιοπιστία του 
νέου ελικοπτἑρου να εἶναι ανάλογη του 
προκατόχου του, ώστε να µπορεί να αν- 
ταπεξἐλθει στο εχθρικὀ περιθἆλλον του 
Βόρειου Ατλαντικού Ωκεανού που κατά 
κανόνα θα επιχειρούσε. Ἔτσι λοιπὀν το 
1978 γνωστοποιεῖται η απὀφαση του 
Βρετανικού Ναυτικού να γίνει πραγµα- 
τικότητα το νέο ελικόπτερο και η 1Ν6- 
ΦΙΙ8Π4 (Γουέστλαντ) αρχίζει εντατική 
δουλειά πάνω στο σχέδιο ΙΝΟ 34, που 
τελικά εγκρίνεται απὀ το Βρετανικό Υ- 
πουργεἰο ΄Αμυνας. Ὅμως, η ανάπτυξη 
του νέου ελικοπτέρου συναντά αρκετά 
προθλήµατα (κυρίως οικονομικά) καιτε- 
λικά το «σωσίβιο» του προγράµµατος α- 
νακαλύπτεται στην Ιταλία, ὀπου υπάρ- 
χουν παρόμοιες ανάγκες για ἑνα προηγ 
µένο ναυτικὀ ελικόπτερο και η ιταλικἠ 
Ἀγκούστα ενδιαφέρεται ἐντονα γι’ αυτό. 
Αποφασίζεταιλοιπὀν το 1979 συντονι- 
σμὸός των εταιριών Αγκούστα και Γουέ- 
στλαντ για την απὀ κοινού ανάπτυξη ε- 
νὸς ολοκληρωτικά νέου ελικοπτέρου 
ναυτικής συνεργασίας που θα αντικαθι- 
στούσε το Ση Κινγκ που διέθεταν και οι 
δύο χώρες. (Τα ιταλικἁ Ση ΚΙΝΥΚ, ως 
γνωστόν, ἔχουν κατασκευασθεί απὀ την 
Αγκούστα) 

Για το σκοπὀ αυτόν επιλέγεται σαν κα- 
ταλληλότερη οδὸς η δηµιουργία µιας 
θυγατρικής εταιρίας στην οποία μετὲ- 
χουν κατά 5036 η Γουέστλαντ και η Αγ- 
κούστα, Η ΕΗΙ (Εωπορθᾶη Ηθιιοορίε: |ῃ- 
ἀμδιήθκ)ιδρύεται το 1980 και σχεδὀν 
ἑνα χρόνο µετά αρχίζει η δραστηριο- 
ποἰησή της µε καθορισμό των προδια- 
γραφών του ελικοπτέρου και ἐρευνατης 
παγκόσμιας αγοράς. 

Οιπρὠτες εκτιμήσεις εἶναι ὁτιτο ΕΗ101 
θα πρέπει να εἶναι τρικινητἠριο, να έχει 
θάρος περίπου 11.800-13.000 κιλά και 
λόγω του μεγέθους του να µπορεί να 
παραχθεί Και σε ἄλλες εκδόσεις εκτός 
της ναυτικής (πολιτική, µεταφορικῇ) 

Τα συμπεράσματα της ἐρευνας αγορᾶς 
εἶναι ενθαρρύντικά για την εταιρία, κα- 
βὠς προθλέπεται ότι θα υπάρξει ανάγκη 
για ἑνα μεγάλο αριθµό ελικοπτέρων στη 
δεκαετία του 1990 στην κλάση του 
ΕΗΊ1ΘΊ καιγιατις εκδόσεις που αναφέρ- 
θηκαν, 

Το πρόγραµµα αντιμετωπίζει κάποιες α- 
γαπὀφεύκτες καθυστερήσεις μέχρι το 
1984 οπότε αρχίζει ουσιαστικά η ανά- 
πτυξἠ του, µε την έναρξη της κατα- 
σκευἠς των πρώτων απὀ τα συνολικἁ εν- 
γέα πρωτότυπα που προθλέπεταιναπε- 
τάξουν σε Αγγλία και Ιταλία, συγκεν- 
τρώὠνοντας 4.500 ὧρες πτήσης προτού 
αρχίσει η κανονική παραγωγἠ 


α Ἐε  Ἀ 1 Α. δ. Ἡ 


Αν και συμθατικό µε την πρώτη ματιά, το 
ΕΗ1ΟΊ αντιπροσωπεύει ένα µεγάλο θή- 


Το μεγόλο Ίχνος που προσφέρει 

το σύστημα προσγείωσης θα επιτρέπει 
την άνετη προσ/απονήωση του 
ελικοπτέρου. Ο μεγάλος του όμως ὀγκος 
που υπαγορεύεται απὀ το είδος 

των αποστολών που θα εκτελεί, κάνει 
τη χρήση του απαγορευτική 

παρά µόνο απὀ µεγάλες φρεγάτες 

και αντιτορπιλικἀ. 


μα μπροστά στην τεχνολογία των ναυτι- 
κὠν ελικοπτέρων. 

Όπως προαναφέρθηκε, ο κύριος ρόλος 
του θα εἶναι η ναυτική συνεργασία και η 
αντικατάσταση του επιτυχημένου Ση 
Κινγκ. Βασικός λοιπόν στόχος των δη- 
µιουργών του ἦταν τονέο ελικόπτερο να 
διαθέτει θελτιωμένα χαρακτηριστικἁ σε 
όλους τους επιμέρους τομείς της σχε- 
δἰασής του σε σχέση µε τον προκἀτοχὀ 
του 

Οι µεγάλες διαστάσεις του επιθἆλλον- 
ται απὀ την απαίτηση να µεταφἑρει µε 
γᾶλο οπλικὀ φορτίο σε µεγάλες απο- 
στάσεις, επιχειρώντας κἀτω απὀ αντί- 
ἔοες συνθήκες κάτι που µόνο ἑνα ελικό- 


πτερο τέτοιου μεγέθους µπορεί να επι- 
τύχει 

Το αποτἐλεσµα όμως εἶναι ὀτιτο ΕΗ101 
µπορεί να μεταφερθεί µὀνο απὀ πλοία 
μεγάλου εκτοπίσματος (µεγάλες Φρε- 
γάτες και αντιτορπιλικά) αποκλείοντας 
ετσι την εγκατἀστασήἡ του σε αρκετά µι- 
κρὀτερα πλοία συνοδείας, που σήµερα 
διαθέτουν ελικόπτερα για συντονισμένο 
ανθυποθρυχιακὀ πόλεμο 

Στην κατασκευή της ατράκτου έχει γίνει 
ευρεία χρήση συνθετικών υλικών που ἐ- 
χουν µεγάλη αντοχἠ Και μειωμένο θά- 
ρος, ενώ δόθηκε ιδιαίτερη έμφαση στην 
αντιδιαθρωτική προστασία του ελικο- 
πτέρου, στοιχείο απαραϊτητο λόγω της 
Φύσης της αποστολής του 

Ένα στοιχείο που δεν περνἀ απαρατή- 
ρητο στο σχήμα του ΕΗΊΟ1 εἶναι ὁτι το 
κάτω µέρος της ατράκτου του δεν εἶναι 
υδροδυναμικὀ, ὁπωςτου Ση Κινγκ, Αυτή 
πλύση μειώνει σε σημαντικὀ θαθμότιςι- 
κανότητες του ελικοπτέρου σε ρόλους 
ἔρευνας και διάσωσης, αλλά υιοθετήθη- 
κε απὀ την ανάγκη για διαφορετικές εκ- 
δόσεις που δεν χρειάζονται αυτό το χα- 
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ρακτηριστικό. 

Μεγάλης σημασίας εἶναι Π ικανότητα 
της ατράκτου να ανθίσταται στα µικροα- 
τυχήµατα που συχνά συνοδεύουν τα ε- 
λικόπτερα στην επιχειρησιακἠ τους ζωή 
και αποτελεἰ φαινόμενο ακόµα πιο έντο- 
νο στα ελικόπτερα ναυτικής συνεργα- 
σίας. Συγκεκριµένα, επιδιώκεταί µε τον 
κατάλληλο δοµικὀ σχεδιασμὀ, ο περιο- 
ρισμός των παραμορφώσεων του ελικο- 
πτὲρου σε περίπτωση πρὀσκρουσης στο 


ἡ Τῃ πολιτική ἐκδοση του ΕΗΊΟ1. 
Προορίζεται για τη µεταφορά 30 επιθατών 

Ὦ σε μικρὲς αποστάσεις, 

Ιδιαίτερο ενδιαφἑρον έχει δείξει η 

Ἰαπων]α για να εξοπλίσει 

ἑνα δίκτυο αστικών 

αεροπορικών συγκοινωνιών. 


Το ΕΗΊ0Ί σχεδιάστηκε σαν ελικόπτερο 
Ἡ πώς συνεργασίας και 
ανθυποθρυχιακού αγώνα. Στη 

Ὦ φωτογραφία αυτή του πρωτοτύπου 

|] διακρίνεται το ραντάρ έρευνας 

Ὦ και το σηµείο που διπλώνειη ουρά 

Ὦ για αποθήκευση επάνω στον 

Ἡ περιορισμένο χώρο ενός πολεμικού. 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ οἱ 


ἔδαφος (ή στη θάλασσα), ί 
να µην υπάρξει μοι κ 
καὶ αφ’ ετέρου να πι 
πα πληρώματος 
εἴσοδος στο ελικόπτερο θα γίνεται 
πό δύο θύρες. Συγκεκριµένα, υπάρχει 
ο. γιατο µα στην αριστερή πλευ- 
ρᾶ και μία ἄλλη, µεγαλύτερη, για ογκώ- 
ντικείµενα στη δεξιἀ πλευρά του 
τα σημαντικότερα τµήµατα του 
ΕΗΊΟΊ εἶναι και το κύριο στροφεῖο του 
(ρότορας) που ος ωρεΐται απὀ τα πιο 
προηγμένα δι 
Από την αρχή πι σχεδ 
αντµετώπί σαν 


ασής του οἱ µη- 
αρ λον 


αυτικἠς σι 


ανθυποθρυχια! 
τα ανακλινόµενων πτερυγίων για την ᾱ- 
ποθἠκευσή του στα υπόστεγα των 
πι υν, χαμηλό επίπεδο κραδασμών για 
τη σωστή λειτουργία των μεταφερομέ- 
γων συστηµάτων, µεγάλη ευελιξία, ακό- 
μα και κάτω απὀ δυνατούς ανἐμους που 


συνήθως πνέουν κατά τη διάρκεια των 
ανθυποθρυχιακών αποστολών. Ὅλα τα 
παραπάνω εξαρτώνται απὀ τη σχεδίαση 
του κυρἰως στροφείου και αν σε όλα αὐ- 
τὰ προσθέσουμε και την επιθυμία των 
σχεδιαστών του ΕΗΊΟΊ νατου προσδώ- 
σουν και µια υψηλή ταχύτητα πλεύσης, 
καταλαδαίΐνουµε ὁτι η θέση τους δεν ἡ- 
ταν καθόλου εὔκολη, Τελικά, σαν καλύ- 
τερη λύση υιοθετήθηκε ἕνα προηγμένο 
στροφείο που θασίζεται στο ΒΕΒΡ (Βήή- 
5Ώ Εχρεήπιεπία| Βοἰο; ΡΙΟΦΙ8ΠΙΠΙΘ) της 
Γουέστλαντ 
Αποτελείται απὀ πέντε πτερύγια, που 
εἶναι κατασκευασμένα απὀ συνθετικά υ- 
λικά (κυρίως ανθρακονἠµατα), µε απο- 
τέλεσµα να ζυγίζουν το καθένα μόλις 
127 κιλά, εξοικονομώντας ἐτσι πολύτιμο 
θάρος αφού το όλο σύστημα του στρο- 
Φείου ἔχει θάρος μόλις 1.470 κιλών. 
Με τον κατάλληλο σχεδιασμό της αερο- 
τοµής των πτερυγίων (που μεταθάλλε- 
ται απὀ τη θάση προς τα ἆκρα τους) και 
την ειδικἠ διαµόρφωση των ἀκρωντους, 
επιτυγχάνεται καλύτερη αδροδυναµικἠ 
συμπεριφορά στις υψηλὲς ταχύτητες µε 
προφανἠ αποτελἑσµατα στις επιδόσεις 
του ΕΗ1Ο1 
Πράγματι, το κύριο στροφεἰο µπορεί να 
δώσει μέχρι 4030 μεγαλύτερη ικανότητα 
μεταφοράς Φορτίου και καλύτερο ρυθμό 
ανόδου απὀ ένα ἄλλο συµθατικὀ στρο- 
φεῖο της ἴδιας διαμέτρου, ενώ ταυτόὸ- 
χρονα το επίπεδο θορύθου και κραδα- 
σμὠν εἶναι κατά πολύ μειωμένο. 
Η εφαρµογἡ όμως της προηγμένης τ- 
χνολογίας δεν σταματάει µόνο στα πτε- 
ρύγια του κύριου στροφείου αλλά επε- 
κτείνεται καὶ στον κεντρικὀ ἀξονά του 
που εἶναι κατασκευασμένος απὀ τιτάνιο, 
µε µία επικάλυψη συνθετικὠψυλικών για 
μεγαλύτερη αντοχὴ 
Την ἴδια Φιλοσοφία κατασκευἠς απὀ 
συνθετικἀ υλικά ακολουθεἰ και το ου- 
ραίο στροφείο, που διαθέτει τέσσερα 
ερύγια. 
Τόσο τα πτερύγια του κύριου στροφείου 
ὁσο και αυτά του οὐραίου στροφείου εἰ- 
ναι εξοπλισμένα µε ειδικὀ Πλεκτρικὸ 
σύστημα προστασίας κατά του πάγου, 
και θἐθαια η ανθυποθρυχιακἠ ἐκδοση 
ἔχει τη δυνατότητα ανακλινόµενων πτε- 
ρυγίων του κύριου στροφεἰού και αναδι- 
πλούμενου ουραίου τμήματος της ᾱ- 
τράκτου, ὥστε να καταλαμθάνεται ὁσο 
το δυνατόν μικρότερος χώρος πάνω στο 
πλοίο 
Για την πρόωση του ελικοπτέρου επιλέ- 
χθηκε η λύση των τριών κινητήρων 
στοιχείο που προέκυψε απὀ τις επιχει- 
ρησιακὲς προδιαγραφὲς που εξ αρχής 
τέθηκαν αλλά και απὀ την επιθυμία των. 
κατασκευαστών να έχει το ΕΗ1Ο1 ένα 
προθάᾶδισµα ἐναντι του ανταγωνισμού, 
Ας µην ξεχνάμε ὅτι οι 3 κινητήρες εξα- 
σφαλίζουν ορισμένα σηµαντικά πλεονε- 
κτήµατα σε ένα ελικόπτερο αυτού του 
τύπου. Οἱ ανθυποθρυχιακές επιχειρή- 
σεις καταπονούν Ιδιαίτερα ἑνα ελικὀ- 
πτερο καιτους κινητήρες του, αφού αὐ- 
τὲς διεξάγονται σε ἑνα εχθρικό περιθἀλ- 
λον και μπορούν να διαρκἑσουν αρκετές 
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1. πρωτότυπο ΝΟ2 εἴναιτο πρὠτο 

που κατασκευάστηκε απὀ την Αγκούστα. 
Τα ελικόπτερα του Ιταλικού 

ναυτικού θα διαθέτουν 

διαφορετικὀ εξοπλισμό και ἴσως 
κινητήρες απὀ τα θρετανικἀ. 


ώρες, Οι 3 κινητήρες παρέχουν, εκτός 
απὀ τη δυνατότητα µεταφορᾶς μεγάλων 
φορτίων, και αυξημένη ασφάλεια αφού 
εἶναι δυνατή η συνέχιση της πτήσης αν 
ξαφνικά ἑνας κινητήρας τεθεί εκτός λει- 
τουργίας, Τα ἴδια πλεονεκτήματα α- 
σφἀἁλειας, όμως, υπάρχουν και στις ἀλ- 
λες εκδόσεις του ΕΗ1ΊΟ1Ί που θα παρα- 
χθούν (πολιτική, στρατιωτική). 
Ὅσον αφορά τώρα τα μειονεκτήματα 
της επιλογής 8 κινητήρων, αυτά θρἰ- 
σκονται στην αναπόφευκτη αὐξηση του 
κόστους αγοράς και χρήσης του ελικο- 
πτόρου, της πολυπλοκότητάς του και 
στις αυξημένες απαιτήσεις συντἠρησής 
του, Σὐμφώνα ὅμως µε τους κατασκευα- 
στὲς, όλα αυτά δεν εἶναι ικανά να ανα- 
τρέψουν την υπεροχή του ΕΗΊΟ1 στο 
χώροτου, 
Ἀλλά, ας σταθούμε στους καθ’ αυτούς 
κινητήρες του ΕΗΊΟΊ1: Η αρχική επιλογή 
για τη ναυτική ἐκδοση αφορά τον εΠθ- 
[8ἱ Εἰθο[ήο (Τζένεραλ Ελέκτρικ) ΟΤ7-2Α 
με μέγιστη ισχὺ 1.728 ίππους, που εἶναι 
σχεδὀν όμοιος µε τον Τ7Ο0-401Α που 
ο ομν στα ΘΙΚΟΙΑΚΥ (Σικόρσκι) 
Ἠ-60Β. 968 ΗαΝΚ του αμερικανικού 
γαυτικού Και στα ΑΗ-64Α ΑρασΠ8. Για 
τις ἄλλες εκδόσεις προθλέπεταιο 0Τ7-6 
της ἰδίας εταιρίας, που εἶναι µία εξέλιξη 
του προηγούµενου κινητήρα µε ισχύ 
2,000 ἵππους. Ορισμένα απὀ τα κατα- 
σκευαστικἁ χαρακτηριστικἁ των παρα- 
πάνω κινητήρων εἶναι: στρόθιλος δύο 
θαθμίδων, δακτυλιοειδἠς θάλαμος καύ- 
σης, συνδυασμός αξονικού-φυγοκεντρι- 
κοὺ συμπιεστή και κιθὠτιο παρελκομὲ- 
νων τοποθετημένο στο επάνω µέροςτου 
Κιγητήρα για εύκολη πρὀσθαση και συν- 
τήρηση ι “ ' 
Η προτίµηση αυτής της γενιᾶς κινητή- 
ρων οφείλεται στα πολύ καλά χαρακτη- 
ριστικά λειτουργίας τους, στη διαδεδο- 
µένη χρήση τους και στην εφαρµογή 
τους σε επιτυχημένα ελικόπτερα, στην 
αποδεδειγµένη αξιοπιστία τους και στη 
δυνατότητα κατασκευἠς/συναρμολόγη- 
σὴς τους σε µία απὀ τις δύο χώρες της 
κοινοπραξίας (Ιταλία). 
Ὑπάρχει ἤδη πρόγραµµα συνεργασίας 
της αμερικανικής εταιρίας µε τις Ἄλφα 
Ρομέο/Φίατ για την τελειοποίηση και 
προώθηση του 0Τ7-6. 
Όμως το θέµα των κινητήρων δεν τε- 
λειώνει εδώ, καθώς ο αγοραστής θα 
μπορεί στο ἄμεσο μέλλον να ἔχει ευχὲ- 
ρεία επιλογής και του πολλά υποσχόµε- 
γου. ΒΤΜ-Φ22-0Ί των Βοίί ΒογΟθ/ 
Τµ(φοπιθοΒ. Ο τελευταίος εἶναι ένας 
σύγχρονος κινητήρας, µε παρόμοια αρ- 
Χιτεκτονική µετη σειράτων ΟΤ7 αλλά µε 
ψηφιακό ἔλεγχο λειτουργίας. Η ισχύς 
του φθάνει τους 2.300 ἵππους, αλλά υ- 
πάρχει η δυνατότητα να ανέλθει σε µελ- 


λοντικὲς εκδόσεις μέχρις τους 3.100 ἱπ- 
πους, ξεφεύγοντας ἐτσι αρκετὰ απὀ τον 
ανταγωνισμὸ και προσφἑροντας ακόµα 
καλύτερες επιδόσεις. Ὅμως τα αντι- 
σταθμίσµατα στα πλεονεκτήματα του 
ΒΤΜ-322-01 εἰναιτο μεγαλύτερο θάρος 
του Και η υψηλότερη κατανάλωση καυ- 
σίµων του σε σχέση µε τους ΟΤ7, ενώ 
εἶναι πολύ πιθανό να χρειαστεί περισ- 
σότερη εξέλιξη το σύστηµα μετάδοσης, 
προκειµένου να µεταφἑρει τη µεγαλύ- 
τερη ισχύ 

Θα πρέπει εδώ να σημειωθεί ότι οι πτή- 
σεις Των πρωτοτύπων εκτελούνται µόνο 
µετους ΟΤ7 µε ικανοποιητικἁ αποτελέ- 
σµατα, ενώ δεν υπἀρχουν ακόµη διαθέ- 
σιµοι ΒΤΜ-822-01 για δοκιμές, 

Στο ἄμεσο μέλλον ο ανταγωνισμός προ- 
θλέπεται πολύ σκληρός για τον εφοδια- 
σμό των ελ.κοπτὲρων µε τους παραπά- 
γω κινητήρες λόγω των συγκρουόµενων 
αγγλικών και ιταλικών συμφερόντων. Οι 
Βρετανοί, ὁπως εἶναι φυσικό, προωθούν 
το «δικό» τους ΒΤΜ-332 ενώ οἱ Ιταλοί 
δείχνουν σαφἠ προτίμηση στον 0Τ7-6 
Ὡστόσο, ο αγοραστής θα μπορεί να επι- 
λέγει τους κινητήρες των ελικοπτέρων 
του ανάλογα µε τις ανάγκες του. 


ΕξΞΟΠ Ντ ο Σ 
Θα ἦταν ἴσως ανούσιο να δοθεί σε ἑνα 
ανθυποθρυχιακὀ ελικόπτερο τόση ση- 
µασία στα επιµέρους τμήματα της κατα- 
σκευἠς του και να παραμεληθούν ο ηλε- 
κτρονικός εξοπλισμὸς του και τα ζωτικά 
γι΄ αυτὸ συστήµατα ἐρευνας Και Κατα- 
δίωξης των υποθρυχίων. Με αυτήν λοι- 
πὸν την αρχή, οἱ σχεδιαστές του ΕΗ1Ο1 
έδωσαν ιδιαίτερη ἐμφαση στα πλεκτρο- 
νικά του ελικοπτέρου. Κυρίαρχο στοι- 
χείο του πολύπλοκου πλεκτρονικού εξο- 
πλισμού του ΕΗΊΟ1 αποτελεί το άκρως 
απαραίτητο αυτόματο σύστημα ελέγχου. 
πτήσης (Αιἰοπιαίίο Εῑοπί Οοπίτοι ϐγ- 
5ἰθΠ1) που συνεισφἑρει σηµαντικά στην 
ασφάλεια του ελικοπτέρου λόγω της α- 
γαπόφευκτης κόπωσης των χειριστών 
στη διάρκεια των χρονοθόρων ανθυπο- 
Βρυχιακών αποστολών. Το σύστηµα κα- 
τασκευασμένο απὀ την Φπιήῃ |παυςἰήες 


εξασφαλίζει τη δυνατότητα για πτήσεις 
ΙΕΒ µε ἑνα χειριστή και θασίζεται για τη; 
λειτουργία του σε δυο ὁμοιους υπολογι- 
στὲς που ο καθένας απ’ αυτούς διαθέτει 
4. μικροεπεξεργαστὲς (συγκεκριµένα 
δύο ΜοϊοτοΙβ 8000 και δύο ΙΠΙ6Ι 80286). 
Οι χειριστὲς µε αυτό το σύστηµα έχουν. 
την ευχέρεια ρύθμισης σημαντικών πα- 
ραμέτρων της πτήσης (υψόμετρο, τα- 
χύτητα, θαθμό ανόδου, αιώρηση κ.λπ.) 
κατά τη διάρκεια της ανθυποθρυχιακἠς 
ανίχνευσης µε αποτέλεσµα τη διευκὀ- 
λυνση του ἔργου τους, Ακριθώς µπρο- 
στἀ τοὺς Βρίσκονται έξι οθόνες 6ΗΤ 
πολλαπλών λειτουργιών (τρεις ανά χει- 
ριστή) που απεικονίζουν ξεχωριστό εἰ- 
ὅος πληροφοριών η κάθε µια, Οιθασικές 
αυτὲς οµάδες πληροφοριών εἶναι: πα- 
ράμετροι πτήσης, στοιχεία ναυτιλίας και 
πληροφορίες για τους Κινητήρες, Στο 
κὀκπιτ υπάρχουν και ορισμένα θασικἀ 
συμθατικἁ όργανα που χρησιμεύουν σε 
περἰπτωση θλάδης των οθονών ΟΗΤ. 
Οιθασικὲς λειτουργίες του ελικοπτέρου. 
ελέγχονται απὀ το ΑΜ5 (ΑἰΤΟ/8Η ΜΠᾶ- 
ᾳαπιεπἰ 9γ5ίΕΠῃ), που αποτελείται απὀ 
δύο υπολογιστές που επιθλἐπουν τασυ- 
στήµατα επικοινωνιών, ναυτιλίας Και τα 
δεδοµένα της πτήσης που εξ αρχἠς ἑ- 
χουν καθορισθεί ανάλογα µε την απο- 
στολή του ελικοπτέρου. 

Ο  ανβυποβρυχιακός εξοπλισμός του 
ΕΗΊ1Ο1 δεν έχει ακόµη καθοριστεί, αλλά 
υπάρχει η δυνατότητα εφοδιασμού του 
µε διαφορετικἁ συστήµατα, ανάλογα µε 
τις απαιτήσεις του αγοραστή 

Πάντως, ὀπως αναμενόταν, τα θρετανι- 
κά ΕΗ1ΟΊ ἐχουν ουσιώδεις διαφορὲς σε 
αυτόν τον τοµέα απὀ τα αντίστοιχα (τα- 
λικἀ, αφού εἶναι διαφορετικές οι ΕπΙΧεΙ- 
ρησιακὲς ανάγκες των δύο χωρών. 
Βασικά στοιχεία εξοπλισμού των ϐρετα- 
γικὠν ελικοπτέρων εἶναι το νέο ραντὰρ 
έρευνας επιφανείας Βἰμθ ΚθβίιθΙ της 
Εεπαηίί, µε δυνατότητα σάρωσης 960 
μοιρών, ο εξελιγµένος επεξεργαστής α- 
κουστικὠν σημάτων 6Ε6 ΑΩ5-908, και 
συστήµατα ηλεκτρονικών µέτρων υπο- 
στήριξης (ΕΞΜ) της Β8σαΙ. Αντίθετα, οἱ 
Ιταλοί επιλέγουν για ραντὰρ έρευνας το 
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δικό τους ΜΜ/ΑΒ5-784 που θα εἶναι ε- 
πιφορτισμένο µε την καθοδήγηση πι- 
ραύὐλων αὁρα-επιφανείας που θα εκτο- 
ξεύονται απὀ τα ελικόπτερα αλλά και µε 
την παροχή πληροφοριών σε Φιλικά 
πλοία για εχθρικούς στόχους επιφα- 
γείας, 

Και οι δύο χώρες επέλεξαν ηχοσηµαν- 
τἠρες (θα μπορούν να μεταφερθούν μὲ- 
χρι 16), ποντιζόµενο σόναρ χαμηλών συ- 
χνοτήτων καθὼς και συσκευή ανίχνευ- 
σης μαγνητικών ανωμαλιών (ΜΑΟΌ) για 
τη συμπλήρωση του ανθυποθρυχιακού 
εξοπλισμού. (Τη στιγµή που γράφονται 
αὐτές οἱ γραμμές, δεν έχουν γίνει γνω- 
στοί οἱ ακριθεἰς τύποι συσκευών εντοπι- 
σμού που θα προμηθευθούν οι δύο χώ- 
ρες). 

Μία σειρἀ ἄλλων σημαντικών θοηθημά- 
των που τώρα εξετάζονται και θᾳ ΤΟΠΟ- 
Βετηθούν στα ανθυποθρυχιακά ΕΗΊΟΊΙ 
εἶναι δέκτες σημάτων ραντάρ (ΒΙΝΒ), 
ΕΙΙΒ, ΕΟΜ, ΙΕΕ, προειδοποιητἠς προ- 
σἐγγισης εχθρικών πυραύλων, εκτοξευ- 
τές αεροφύλλων και Φωτοθολίδων 

Για την καταστροφή των υποθρυχίων, το 
ΕΗΊ0Ί θα εἶναι εξοπλισμένο µε θόµθες 
θυθού ἡ µε 4 ελαφρὲς τορπίλες διαφο- 
ρετικών τύπων (Βρετανία-Θήπρ[αγ, Ιτα- 
λία-ΙΝΠΙΙθῃθαα Α. 290 και ΜΚάθ) 

Το ελικόπτερο έχει τη δυνατότητα ε- 
κτὀξευσης πυραύλων εναντίον στόχων 
επιφανείας. Ὅσον αφορά το θρετανικὀ 
ναυτικό, τα σχέδια εξοπλισμού των δι- 
κὠν του. ελικοπτέρων περιλαμθάνουν 
και τους νέους πυραύλους ΒΑΕ 9ε8 Ε8- 
08. Αντίθετα, το ιταλικό ναυτικό θᾳ εξο- 
πλίσει τα δικἀ του ΕΗΊΟ1 µε τον πύραυ- 
λο ΜαΠθ ΜΚΟ αποκτώντας έτσιτο πλεο- 
γέκτηµα µιας ακόµα επιθετικής «πλατ- 
φόρμας» στη δύναμή του. 


ϱ1 ΑΛΛΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ 
Το ΕΗΊΟΊ γεννήθηκε για να ικανοποιή- 
σει ναυτικὲς ανάγκες, αλλά οἱ προδία- 
γραφές του (θάρος, μέγεθος, επιδόσεις) 
ἔδειξαν απὀ την αρχἠ ότι θα μπορούσε 
να αξιοποιηθεί καὶ σε άλλους ρόλους. 
ταν λοιπόν Φυσικό να µην περάσει αὐ- 
μτὸ ανεκμετάλλευτο απὀ τους υπεύθυ- 
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νους του προγράµµατος που ξεκίνησαν 
εντατικά γιατην ανάπτυξη µιας µεταφο- 
ρικής-στρατιωτικής ἐκδοσης και µίας 
πολιτικής, 

Αναμφισθήτητα, το ὄργο τους εδώ εἶναι 
σαφώς πιο εὔκολο, αφού η ανάπτυξη 
αυτών των εκδόσεων δεν κρύθει (τεχνι- 
κά) τόσες δυσκολίες όσες η εξέλιξη ενός 
ανθυποθρυχιακού ελικοπτἑρου. Ταπρο- 
θλήματα όμως αρχίζουν στην προὠθησή 
τους λὀγωτης ρευστότητας καιτων συν- 


0 αμερικανικός κινητήρας ΟΤ7 

θα χρησιµοποιηθεί σε όλα τα πρωτότυπα 
και τουλάχιστον στα ελικόπτερα 

πων ιταλικών ενόπλων δυνάμεων. 


ρῶν στις πλευρές του ελικοπτέρου 

(Ῥάμπα θα διαθέτει µόνο η στρατιωτική 
ἐκδοση). 

Ιδιαίτερη μέριμνα έχει ληφθεί για την 
προστασία της ατράκτου και του κύριου. 
στροφείου απὀ θολὲς μικρών ὁπλων. Η 
κατασκευάστρια εταιρία υποστηρίζει ότι 
λόγω της εκτεταμένης χρήσης συνθετι- 
κὠν υλικών, θλήµατα διαμετρήματος 
μέχρι 12.7πιπι δεν επιφέρουν καμιὰ 
θλάθη στο ελικόπτερο. 

Ακόμα, ἔχει καταθληθεί προσπάθεια να 
υπάρχουν ὁσο το δυνατόν λιγότερα συ- 
στήµατα σε ακάλυπτα σηµεία, Για προσ- 
τασία απὀ το εχθρικό πυρ, οι δεξαμενές. 
καυσίμου εἶναι καλά προφυλαγμένες σε 
θωρακισμένο χώρο στο κάτω µέρος της 
ατρἀκτοῦ, το σύστημα προσγείωσης εἰ- 
ναι ειδικἁ σχεδιασμένο για να αντἐχεισε 
Ιδιαίτερα απότομες προσεδαφίσεις, η 
σχεδίαση της ατράκτου, ὁπως προανα- 
φέρθηκε, εγγυάται µικρή παραμόρφωση 
σε περίπτωση πρὀσκρουσης στο ἐδαφος 
και τέλος η δυνατότητα του ελικοπτὲ- 
ρου να ἵπταται ακόµα Και χωρίς τον ἑνα 
κινητήρα, αποτελεἰ σπουδαίο πλεονέ- 

κτηµα στο πεδίο της μάχης, 


θηκών της αγοράς, 

Η στρατιωτική-μεταφορική ἔκδοση έχει 
τη δυνατότητα μεταφοράς 20 πλήρωςε- 
ξοπλισµένων στρατιωτών ἡ 36 ελαφρώς 
εξοπλισµένων, Άλλοι συνδυασμοί Φὸρ- 
τὠσης εἶναι δύο τζιπ και 8 στρατιώτες ἡ 
16 φορεία, ενώ ογκώδη φορτία µέχρι 6 
τόννους μπορούν να μεταφερθούν α- 
ναρτηµέενα απὀ γάντζο στο κάτω µέρος 
της ατράκτου 

Η καμπίνα μεταφοράς Φορτίων του. 
ΕΗΊΘΊ εἶναι αρκετά ευρύχωρη σύµφωνα 
µε τα διεθνἠ πρὀτυπα μήκος Χ πλάτος 
Χ ύψος; 6.5μ.Χ2.5μ.Χ1.8µ.) και η φορ- 
τοεκφόρτωση πραγματοποιείται από 
µία ράμπα στο πίσω µέρος της ατρᾶ- 

κτου, εκτός των ἀλλων μικρότερων Θυ- 


Β στρατιωτική ἐκδοση 
διαθέτει καμπίνα 
μεγάλων διαστάσεων. 
για Τη µεταφορά 


στρατιωτών, τραυματιών, 


μικρών οχημάτων, 


Φορτίου κ.ά. Η ή 
ρος 


ράμπα στο πίσω µι 
διευκολύνει την 
εὔκολη πρὀσθαση. 


Ενῶ συνεχίζεται η εξέλιξη αυτής της ἐκ- 
δοσης, υπογράφηκε η πρὠτη συμφωνία 
για την αγορά απὀ την ΒΑΕ 25 ελικο- 
πτέρων που θα χρησιμοποιούνται σε 
ρόλους υποστήριξης των δυνάμεων του. 
στρατού µε τη µεταφορά ομάδων κατα- 
δροµέων. Πιστεύεται ὁτι η Ιταλία θα α- 
κολουθήσει το θρετανικό παράδειγµα, 
δίνοντας σηµαντικἠ ώθηση στο εξαγωγι- 
κὀ μέλλον της ἐκδοσης. 

Το ΕΗΊΟ1 ικανοποιεί τις διεθνείς απαἰ- 
τήσεις ασφαλείας, σε θαθμό που δύσκο- 
λα µπορεί να καταφέρει ἆλλο ελικόπτε- 
ρο στην. κατηγορία του, Αυτὸ θέδαια εἰ- 
γαι πολύ σηµαντικό για την πολιτική ἐκ- 
δοση, που χρειάζεται ση αξιοπι- 
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Με την εισαγωγἠ σε υπηρεσία του νέου 
αυτού στρατηγικού θομθαρδιστικού, η Σοθι 


Σωτήρη Πουλή 
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επρώτες ενδείξεις ότι οἱ Σο- 
θιετικοὶ ετοίµαζαν κάτι και- 
νούργιο στον τοµέα των ϐ6οµ- 
θαρδιστικὠν φάνηκαν το Δε- 
κέµθριο του 1981, µε την επι- 
σήμανση ενός πρωτοτύπου 
στο αεροδρόμιο Ραμένσκογιε. 
Στις συνομιλίες 9Αἱ Τ ΙΙ, οι Σοθιετικοί 
παραδέχθηκαν ὅτι υπήρχαν υπό εξέλιξη 
πρωτότυπα τριών νέων θομµθαρδιστι- 
κὠν; ἑνα µεταθλητής γεωμετρίας (που 
ονομάστηκε απὀ το ΝΑΤΟ Ραμ-β), ένα 
δελταπτἑρυγο, παραλλαγή του Τυ-144 
για μεταφορά πυραύλων κρουζ (Ραμ-Η) 
κι ένα δελταπτέρυγο µε κάναρντς (πιθα- 
νότατα το τριηχητικὀ 9υ-100). Από αυ- 
τὰ, µόνο το πρὠτο εξελίχθηκε και μπήκε 
στην παραγωγή, ενώ τα άλλα δύο παρέ- 
µειναν πρωτότυπα. 
Παραμένει ακόµη μυστήριο το γιατί οι 
Σοθιετικοί εξέλισσαν ταυτόχρονα τρία 
νέα θομθαρδιστικἀ, εντελώς διαφορετι- 
κού χαρακτήρα καὶ τεχνολογίας και το 
πῶς «ἔτυχε» να ρἰσκεται το Ραμ-Ρ δί- 
πλα σε δύο Τι-144 την κατάλληλη στιγ- 


ΑΤΟΥ 


ετικἠ Ένωση δείχνει το ομολογουμένως καλό «χαρτί» της στο παιχνίδι των εξοπλισμών. 


μή για να φωτογραφηθεί και να υπολογι- 
στούν ἐτσι µε µεγάλη ακρίθεια οἱ δια- 
στάσεις του, Η περἰφηµη αυτἡ Φωτο- 
γραφία εἰδετο Φως της δηµοσιότηταςτο: 
Δεκέμθριο του 1982, ελάχιστα µετά την 
πρὠτη πτήση, το νἑο θομθαρδιστικὀ ἡ- 
ταν πλέον γνωστὸ στη Δύση σαν 
«Μπλάκτζακ». 


ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 


το Μπλάκτζακ μπαίνει σε υπηρεσία για 
γα αντικαταστήσει το εδώ και πολύν και- 
ρό ξεπερασμένο Μ-4 «Μπάισον» αν και 
υιοθετεί παρόμοιο επιχειρησιακὀ προ- 
Φὶλ µετά τρεις δεκαετίες! Αξίζει να ανα- 
λυθούν λοιπὀν τα επιχειρησιακά του χα- 
ρακτηριστικἁ µε θάση τις σημερινές 
συνθήκες και ο αντίκτυπος που µπορεί 
γα ἔχει στη δυτικἡ άμυνα. 
Κατ’ αρχήν, το Μπλάκτζακ σχεδιάστηκε 
σαν διηχητικὀ θομθαρδιστικὀ διείσδυ- 
σης μεγάλου ύψους µε δυνατότητες 
πτήσης Και σε μικρὀ ύψος, Επιχειρὠν- 
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τας εξ ολοκλήρου στην αραιή ατμόσφαι- 
ρᾳ των 18-20 χλμ. ύψους, μπορούν να 
διασχίσουν πολύ μεγαλύτερες αποστά- 
σεις απ᾿ ὁ,τι στα κατώτερα πυκνά στρώ- 
µατα. Περιέργως δεν διατρέχουν τους 
κινδύνους που αντιμετώπιζαν οι προκά- 
τοχοί τους σ᾿ αυτά τα ύψη αν και ὑπὰρ- 
χουν τα ραντάρ ἐγκαιρης προειδοποίη- 
σης, επίγεια και ιπτάμενα που μπορούν 
να τα εντοπίσουν, δεν υπἀρχουν πλέον 
τα θλήµατα εδάφους-αέρος: μεγάλης 
εµθέλειας και ραντάρ ελέγχου πυρός. Η 
αεράμυνα της θορειοαµερικανικής η- 
πείρου θασίζεται σε λίγα σχετικά Ε-16, 
Ε-16 και Ε-18, όλα οπλισµένα µε Σπὰρ- 
ροου ἡ ΑΜΒΑΑΜ -- σε µερικά χρόνια - 
απὀ τα οποία τα δύο τελευταία δεν ἑ- 
χουν τις επιδόσεις που απαιτούνται για 
την αναχαἰτιση των Μπλάκτζακ και Φυ- 
σικἁ τα ΑΤΦ δεν θα εἶναι διαθέσιµα για 
αρκετά ακόµη χρόνια, Εξάλλου οι απὲ- 
ραντες εκτάσεις του Βόρειου Καναδά, 
Φυσική δίοδος των επερχοµένων σοθιε- 
τικὠν θομθαρδιστικὠν, εἶναι τόσο δύ- 
σκολο να επιτηρηθούν όσο και η αχανής 
Σιθηρία. Ἔτσι, για την αποστολή του το 
Μπλάκτζακ δεν χρειάζεται και ιδιαιτερα 
εξελιγμένο σύστημα αυτοπροστασίας 
ὁπως το Β-Ί, τουλάχιστον για την ώρα. 

Ο οπλισμὸς του μεταφέρεται εσωτερι- 
κά, µε φυσιολογικό αποτέλεσµα, καλύ- 
τθρη αβροδυναµικἡ συμπεριφορά, ἁρα 
και εµθέλεια και μικρότερο ἴχνος ραν- 
τὰρ. Αποτελείται κυρίως απὀ πυραύ- 
λους κρουζ ἡ θλήµατα μικρού ϐεληνε- 
κοὺς (9ΗΑΜ) σε μεγάλο αριθμό για να 
«κορέσουν» τα αμυντικά συστήµατατου 
εχθρού µε µια πληθώρα στόχων που δεν. 
προλαθαίνουν ν᾿ αντιμετωπίσουν, Σε 
περίπτωση που η εχθρική ἆμυνα δεν εἷ- 
ναι ισχυρή ἡ έχει ήδη αποδυναμωθεί, το 
Μπλάκτζακ µπορεί να συνεχίσει την πο- 
ρεἰα του και να επιτεθεί µε θόμθες ε- 
λεύθερης πτώσης απὀ µεγάλο ἡ μικρὸ 
ύψος. 

Τέλος, η µεγάλη του εµθέλεια του επι- 
τρέπει να επιχειρεί απὀ θάσεις θαθιὰ 
στο εσωτερικὀ της Σοθιετικἠς Ἓνωσης, 
προστατευμένο απὀ µια ξαφνική επίθε- 
ση απὀ πυραύλους υποθρυχίων. Γι’ αυ- 
τὀ, σε αντίθεση µε το Β-Ί δεν έχει δοθεί 
Ιδιαΐτερη σημασία στις ικανότητες 6ρα- 
χείας αποπροσγείωσης, διασκορπισμού 
σε θοηθητικἀ αεροδρόμια και ταχείας α- 
πογείωσης. 


ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΛΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΛ 


Το ὅτι το Μπλάκτζακ (ονομασία Γραφεί- 
ου Σχεδίασης: Τι-Ί 60) μοιάζει µετο Β-{ 
δεν εκπλήσσει κανέναν; τα δύο αερο- 
σκάφη σχεδιάστηκαν για παρόμοιες α- 
ποστολές, οπότε η µεταθλητή γεωµε- 
τρἰα εἶναι η μόνη λύση για λογικὲς απαι- 
τήσεις διαδρόμου, αποδοτική πλεύση 
μεγάλων αποστάσεων και αναμονή (µε 
τις πτὲρυγες υπὀ µικρή γωνία/μεγάλο, 
διάταμα) και δυνατότητα πτήσης σε χα- 
μηλό ύψος µε µεγάλες ταχύτητες (µε- 
γάλη οπισθόκλιση/ μικρό διάταµα). 

Η θασικἠ εκλογἠ των πτερύγων, υπαγο- 
ρεύει καὶ την υπόλοιπη διαµόρφωση και 
διάταξη του αεροσκάφους; το οριζόντιο 
σταθερὀ θα εἶναι σχετικά μεγάλο για να 
αντισταθμίζει τις μετακινήσεις του κἐν- 
τρου πίεσης και οι κινητήρες αναγκαστι- 
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κά θα τοποθετηθούν ἡ στην άτρακτο ἡ 
στο σταθερό τµήµα της πτέρυγας. Αν ἠ- 
ταν τοποθετημένοι στην άτρακτο, όπως 
στο Μπάκφαϊρ, θα χρειάζονταν μεγά- 
λους, μακρεῖς αεραγωγούς, µε ανεπί- 
τρεπτες απώλειες πίεσης και δυσκολίες. 
στη θἐση του κέντρου θάρους. Έχοντας 
τα ἔδρανα στρέψης της πτἐρυγας τοπο- 
θετηµένα αρκετά ἔξω, ελευθερώνεται 
χώρος κάτω απὀ το σταθερό τµήµα της. 
για τοποθέτηση τεσσάρων κινητήρων 
και των φΦωλέων του συστήµατος προσ- 
γείωσης. Αυτή η θέση αναγκάζει και το 
οριζόντιο ουραΐο πτέρωµα νατοποθετη- 
θεί ψηλά, µακριά απὀ τους κραδασμούς 
και τη θερμότητα του ρεύματος των 
καυσαερἰων. Πάντως, αν και τα ἔδρανα 
Βρίσκονται στο 26,536 του εκπετάσµα- 
τος (αντί 18,536 του Β-1) δεν Φφαΐνεται 
να υπάρχει αρκετὸς ελεύθερος χώρος 
μεταξύ των θυλάκων των κινητήρων, 
πράγμα που όμως δεν ενοχλεί καθώς 
δεν μεταφέρονται εκεί εξωτερικἀ Φορ- 
τῖα. Σε γενικὲς γραμμές, πάντως, η αε- 
ροδυναµικἠ της πτέρυγας του Μπλάκ- 
τζακ εἶναι παρόμοια µε αυτή του Μπάκ- 
φαῖρ, ὅπως εἶναι ἀλλωστε αναμενόμενο. 
Οιγωνίες κλίσης εἶναι 20” και 62’ µε αν- 
τίστοιχα διατάµατα 8,17 και 3,64 (οι αν- 
τίοτοιχες τιµές για τα Β-18Β εἶναι 163/ 
67,5: και 7,92/2,57). Αυτές οι τιμὲς δἰ- 
νουν, θεωρητικά, αποδοτικὀτερη πλεύ- 
ση στο Τυ-160. 

Η ἄτρακτος έχει τη μικρότερη δυνατή 
διατομή. Εἶναι λεπτή και µακριά και δια- 
θέτει άφθονους χώρους για όπλα, κα- 
σιµα και ηλεκτρονικἀ. Το σχήµατου ρὐγ- 
χους εἶναι κάπως ασυνήθιστο, µε σχε- 
δὀν ευθύγραμμη ἀνω επιφάνεια Και 
καμπύλη κάτω, πιθανότατα για καλύτε- 
ρη ορατότητα του πιλότου. Το κόκπιτ 
εἶναι τοποθετημένο αρκετά μπροστά και 
περικλείεται απὀ ἐντονα κεκλιµένη κα- 
λύπτρα µε πολλές ενισχύσεις και σχετι- 
κά μικρά παράθυρα. Κάτω απὀ αυτήν 
Βρίσκονται οἱ θὲσεις των δύο πιλότων, 
που διαθέτουν γειριστήρια τύπου µαχη- 
τικοῦ (μοχλό αντί τιμόνι), ὀχι όμως Ηύ0, 
ενώ αμέσως πιο πἰσω θρίσκονται οι ἆλ- 
λες δύο θέσεις, των αξιωματικών ηλε- 
κτρονικού πολέμου και πλοήγησης, που 
διαθέτουν στο πλάι απὀ ἑνα μικρὸ πα- 
ράθυρο. Σχεδὸν αµέσως κάτω απὀ τον 
πιλότο θρίσκεται ἑνα εξόγκωµα, που 
στεγάζει ἑνα ηλεκτροοπτικὀ σύστημα µε. 


Το αμερικανικό πεντάγωνο πιστεύει ότι ο 
κυρίως ρόλος του Μπλάκτζακ δεν εἶναι απο- 


στολὲς διείσδυσης αλλά Φορέας των νέων, 


πυραύλων κρουζΑ8-Ί6που µεταφἑρονταισε 
περιστρεφόµενους εκτοξευτὲς σε δύο απο- 
θήκες δομθών. 

Ὁ-----υ -υ--ᾱ- 
τηλεοπτική κάµερα ημέρας και ἴσως κ- 
μερα υπερύθρων και τηλέμετρο λέιζερ, 
σαν θοηθητικὀ σκοπευτικὀ ἡ για ανἰ- 
χνευση στόχων και επἰθεση χωρἰς χρήση 
ραντάρ. Αν και εἶναι θἐθαίη η ύπαρξη, 
ραντὰρ στο ρύγχος και μάλιστα κατάλ- 
ληλου για παρακολούθηση αναγλύφου 
δεν διακρίνεται το χαρακτηριστικὀ διη- 
λεκτρικὁ κάλυμμα, Πίσω απὀ το κόκπιτ 
Βρίσκεται ἑνας χώρος για ηλεκτρονικά, 
που διασχἰζεται απὀ το διάδρομο εισό- 
δου-εξόδου, ο οποίος καταλήγει σε µια 
θυρίδα, µέσα στη φωλεά του ριναίου. 
τροχού. Πάνω απὀ αυτήν πρέπει να θρί- 
σκονται τα συστήµατα συμπίεσης και 
κλιματισμού. Ακολουθεί η πρὀσθια απο- 
θήκη οπλισμού, µήκους 12 µέτρων, µια 
δεξαμενή καυσίμων και οι κεντρικὲς δο- 
κοί της πτἐρυγας που διασχἰζουν την ᾱ- 
τρακτο, η οπίσθια αποθήκη οπλισμού, 


Το Τυ-160 εκσυγχρονίζει το τρίτο σκἑλος 
της πυρηνικἠς τριάδας της ΕΣΣΔ για πρώτη, 
φορά εδώ κα τρεις σχεδὀν δεκαετίες αντι- 
καθιστώντας τα απηρχαιωμένα Μ-4 Μπάισον, 
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μήκους 7,5 µέτρων, δεξαμενές Καυσί- 
μων, χώρος Πλεκτρονικὠν και το συγ- 
κρὀτηµα της ουράς, µετις διάφορες κε- 
ραὶες του (ΙΕΕ, προειδοποιητή ραντάρ) 
και συστήµατα εκτόξευσης Φωτοθολἰ- 
δων και αεροφύλλων. Στο σημείο ἑνω- 
σης οριζοντἰου Και καθέτου πτερώμα- 
τος, ἑνα κάλυμμα κρύθει ἑνα ραντάρ 
προειδοποίησης. Το κάθετο σταθερὀ 
εκτείνεται απὀ το επίπεδο του οριζὀν- 
τιου πτερώματος και κάτω και περιέχει. 
στα πλἀγιἁ του δύο αερὀφρενα. Ὅλη η 
κάθετη επιφάνεια πάνω απὀ εκεί εἶναι 
κινητό πηδάλιο διεύθυνσης. Αλλά καιτο’ 
οριζόντιο ουραίο πτέρωμα εἶναι ολο- 
κινούμενο. 

Το προωστικόὁ σύστημα αποτελείται 
απὀ τέσσερις κιγητήρες µε τις δεξαµε- 
γὲς καυσίμων στην άτρακτο και τις πτὲ- 
ρύγες καὶ υποδοχή σωλήνα ανεφοδια- 
σμού σε πτήση στο ρύγχος. Οικινητήρες, 
πρέπει να εἶναι παραλλαγές των υπερη- 
χητικὠν τουρμποφάν Κουζνέτσοφ ΝΚ- 
144 των Τυ-144, µε ώση 14/23τόννουςο 
καθένας, αν και μερικοί παρατηρητές ε- 
πισημαίνουν ὁτι η ώση απὀ αυτούςτους 
κινητήρες εἶναι υπερθολική για τις αᾱ- 
γάγκες του θομθαρδιστικού και χρησι- 
μοποιούνται μικρότεροι κινητήρες, νέας 
τεχνολογίας, ἴσως θασισµένοι στους 
Λιούλκα του 8ι-27 µε μεγαλύτερο συµ- 
πιεστἠ και ώση περί τους 18-20 τὸν- 
γους, 

Οιαεραγωγοί εἶναι πολύ κοντοί και απο- 
δοτικοὶ, µε εισαγωγές υπὀ ἔντονη κλίση 
όπως των 9υ-27/ΜΙς 29, ενώ υπάρχουν 
και πέντε θοηθητικὲς θυρίδες εισαγω- 
γἧς στα πλάγια. Αν και πολύπλοκεςοιει- 
σαγωγές αυτὲς επιτρέπουν στο Τυ-160 
γα ξεπερνά τα 2 Μάχ. 

Ενδιαφέροντα σηµεία του Μπλάκτζακ 
εἰναι αυτά που απορρέουν απὀ την ἐμ- 
Φασή του στις υψηλές ταχύτητες/µεγά- 
λα ύψη, ὅπως η πολύ µακριά και πολύ 
λεπτή ἄτρακτος (διατομή μικρότερη 
απὀ του Β-1) ἡ οι εισαγωγές των κινη- 
τήρων και οἱ λοθοί στις θάσεις των πτε- 
ρύγων, Αυτά εἶναι αεροδυναμικά καλύμ- 
µατα της ένωσης πτἐρυγας-ατράκτου, 
τα οποία φαίνεται να εἶναι πρόσθετα και 
πιθανόν κατασκευασμένα απὀ συνθετι- 
κὀ υλικό, Πιστεύεται ότι η πτέρυγα και η 
άτρακτος ενώνονταν σχετικἁ απὀτομα 
και σε κάποια φάση της εξέλιξης τοπο- 
θετἠθηκαν οι προσθήκες για να κάνουν. 
πιο θαθµιαία τη μετάπτωση απὀ την ᾱ- 
τρακτο στην πτέρυγα και ἴσως και για να 
μειώσουν το ἴχνος ραντάρ. Το χείλος 
προσθολἠς εξάλλου της πτέρυγας απο- 
τελείται απὀ 15 ξεχωριστά τεμάχια, μάλ- 
λον απὀ υλικό που απορροφἀἁ τα ραδιο- 
κύματα. Αυτὲς οἱ προσπάθειες βἐθαια 
δεν σημαίνουν ὁτι έχει δοθεί ιδιαίτερη 
σημασία στη µείωση του Πλεκτροµαγνη- 
τικού ἴχνους -- απλώς υιοθετήθηκαν. 
λύσεις που ἐδιναν κάποια αποτελἑσµα- 
τα µε ελάχιστο κόστος καιτεχνικὀ κίνδυ- 
γο, 


ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΑ ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 


Το σύστημα προσγείωσης αποτελείται 
απὀ ἑνα ριναίο σκέλος µε δύο τροχούς, 
ανασυρόµενο προς τα πίσω και δύο κύ- 
Ρια σκέλη µε έξι τροχούς, ανασυρόµενα 


προς τα πίσω, (και συγχρόνως περι- 
στρέφοντας τους τροχούς) µέσα στα 
σταθερἀ τµήµατα των ημιπτερύγων, δἰ- 
πλα στους ἐσω κινητήρες. Έτσι δεν πε- 
ριορίζουν τις δύο αποθήκες θομθών οι 
οποίες φἑρουν απὀ ἑναν περιστροφικό. 
εκτοξευτή πυραύλων κρουζ µε 6 Α5-15 
Κεντ στον καθένα, ενώ η πρὀσθια απο- 
Θήκη μπορεὶ να Φέρει και πυρηνικές 
θόμθες ελεύθερης πτώσης 


Τι-160: Β:1 Τι-26 
Συνολική ώση 90.000 κιλά 54.000 κιλά, 45.000 κιλὰ 
Εκπέτασµα 55,7/39,7 μ. 41,1/23,7 μ. 34,3/23,4µ. 
Μήκος 54 μ. 44μ. 396µ. 
Επιφ. πτερύγων 3Τ0τ1µ. 220τµ. 166τµ. 
Οπισθόκλιση. 20:-62” 167-67,5: 207-555 
Διάταμα Β,17-3,64 Τ,92-2,97. Τι09-3,3. 
Θἐση στροφέων 26,506 18,536 8106 
ΜΕΥ.ταχύτητασε ύψος 32 Μὰχ 1 Μάχ. 2 Μάὰχ. 
ΜΕΥ. ταχύτητα σε Ομ. 351Μάχ Ἐ! Μάχ 09Μὰχ 
Ακτίνα δράσης. 7300 χλμ. 4000 χλμ. 
Οροφή. 18500. 14000 µ.. 
Βάρος κενό Ί120τον. Β0τον. 58τον. 
Βάρος καυσίμων 180τον. Βδτον. 80τον. 
Βάρος πλων Ί6τον. Ίττον. Ί2τον. 
Βάρος πλήρες, 267τον. 179τον. 130τον. 
Πτερυγική φόρτιση 720 κ/τμ(ἠ760-810) 810 κ/τµ (980 κ/τμ) 780 κ/τµ. 


Τεχνικά χαρακτηριστικά (κατ' εκτίμηση) 
Τύπος: τετρακινητήριο, τετραθέσιο στρατη- 
γικό θοµθαρδιστικὀ. 

Κινητήρες: τέσσερις στροθιλοκινητήρες δι- 
πλἠς ροής, 14/22,5 τόν. ὦσης ο καθένας, 
Διαστάσεις: ρα, 55,7/33,.7 µέτρα. 
Μήκος: 54 µέτρα 
Ὕψος; 13 µέτρα, 
πνρωτ ο ορήκα, 3701. 
Βάρη: Κενό: 120.000 κιλά. 
Μέγιστο: 267.000 κιλά 
Καύσιμα: 130.000 κιλά 
"Ὅπλα: 16.000 κιλά 
(άλλες εκτιμήσεις δίνουν: 110 τόν. κενό, 150 
26τόν. όπλα, 286 τὸν. μέγιστο) 
ΙΕΥ. ταχύτητα: 2 Μάχστις. 
μέτρα, 1,1] ἵ ος στα 0μ. 
Ακτίνα δράσης. Τ 00. λόις. 
τρα Οροφή: 18-20.000 µέτρα. 
Οπλισμός: 12 θλήµατα κρουζ Α5-15 Κεντ 
(και θόμθες). 
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ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ ϱϐ 


Τ6 αρθἰἀθ-άοννη ρίαπε ἰς α Μίταρα. Τίιο υπ]ἱΚεἰγ-]οοΚίπα εοπ 


ἱταρίίοη 15 αἰἴας[ᾗεά ἴο ἰσηΕ. [5 απ αἀναπσθά [οδί 


[αοἰ]έγ [οτ ριΕίπᾳ οιιΓ Ότοαα Ιίπε οἱ Τῄβοππβοπ-(9Ε αἰτβοιπε ΕΘΜ απἀ Ες Μ θγείεπις ἠπτουρῇ Ειοίτ ραςθς. ΥΝθ αἰθο 


Πιθαν!]γ ἰπ Πιο Ῥταίπροννετ απ πιαπ]οιιτς ἰὲ ἴακος ἴο ρτθρα[ο ἵ 


ΤΟ πιαζο 5ωτε ος ΕΝ δγσίοπις ατο 100 06, 


Ῥεπιά ονε αεΚννατά [ο ἀενε]ορ ἴἶλορε 9γδίεπῃ, Με 4ο Ειίς Ὁγ αρίπρ «ΑΠ/Ις ΑΜ Ιοομηίαιος απ ϐγ ἱπνθείίτρ 


6 νετγ 5ορηἰείςα[εά 9ο[ννατε τεφιιίγεὰ [ο 


πιαθίειπηίπά ἔ]ιο θγδίοπῃ5. 


Τ]επ γνο {α5ί ουΓ ΕΦΜΦ απά Ες Μ5 ας 


Βιοτουββ]γ ας ἰΕ ου ον Ἰἶνος ἀερεπάθά προπ 


γνθ Ίθαπ ονος Ρας]κννατά. Βιοπι. Βιξ Πτοί ννο εοπῄριτο [ο νατίοιι» ου ῦ-θγείεπις 


ἵη α πιοςΚιΙρ οἵ ἤιο ρίαπε απά ριῖ ἤλεπι [μτοιιρ] 


θχμαιιθενο [θςί5. Εο]]ονίης Επίς ννθ τΠ α πιοτε αἀναπεθὰ εἰπι]αίοι ννῖξα ἔ]ιε ρἰαπε΄ς οἴ]οτ ανἰοπίςς. 
γνεη ν/θτε εα[ἱε[ϊθά ι1ρ μοθς [πο ἴοννετ απ νε Ίθαπ ονετ ενΕΓΥ νήλίςῇ γναγ ἴο πιαΚθ θµΓθ πιο πιαζογ νίοῇ 


γναγ αρ γοιι α1θ, ου 5γδίεπις 5ἵαγ ἵπ Ῥιδίπος». 


Τα]Κΐπρ οἱ Ριδίπος», γνατε οπς οἱ ἴ]ε {θν) εοπιραπίθς Ελαί πιαΚο αἱ 
. Ειείγ οννΏ «οπιροηεη!ς νλίςη Κεερς τις 

: ἱπάερεπάεπί, Απά ννε πιαΚε Ροίμ ροά πιοιπίοά 
απά Ιπίερταϊεά θγρίεπι5. Οι πονν ἱπίερταίεά 


ϱ 
Ρ' 


Εὶ 
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Ιεεἰτοπίς νναΓία{θ 5γίεπῃς νήατη, α1Π, 4θςΟΥ -απά 
τοςθςς απά ππαπᾶρο ἔλλοςθ ναγίοις βαπε[ίοης. 
Βιΐ θείοτο που 4ο αηγίλίηᾳ, ΠΠΘΥ Το ἰερίεα. 


Ενειγ γνλίς]ι αγ. 
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ΜΙΚΡΑ ΕΠΙΒΑΤΙΚΑ ο ϱΟΜΝΙΤΕΑς 


ο « Η ΝΕΑ 
ο..." ΓΕΝΙΑ 


ριν απὀ µια εικοσαετία περίπου 
άρχισε η εκρηκτική ανάπτυξη, 
των περιφερειακών. (Βθοίοπα!) 
αεροπορικών γραμμών, που 
γρήγορα οδήγησε στη δηµιουρ- 
γία µιας νέας κατηγορίας αερο- 
σκαφών: των οοπηπµίθί5. Ο αµετάφρα- 
στος αυτός όρος υποδηλώνει µια ενδια- 
µέση κατηγορία επιθατικών μεταξύ των 
αεροσκαφὠν γενικἠς αεροπορῖας και επι- 
θατικών αεροσκαφών αερογραμμὠν. Είναι 
τα μεταφορικά που εξυπηρετούν γραμμὲς 
μικρής επιθατικἠς πυκνότητας και απὀ- 
στασης, που συνήθως καταλήγουν σε κά- 
ποιον σηµαντικό αεροπορικὀ κόµθο, απὀ 
τον οποίο οι επιθάτες μπορούν να συνεχἰ- 
σουν το ταξὶδι τους µε τις συνηθισμένες 
αερογραμμὲς. 
Το μέγεθος αυτών των μικρών επιθατικὠν 
ποικίλλει καλύπτοντας όλο το φάσμα απὀ 
δικιγητήρια 12θέὲσια ελικοφόρα, μέχρι 
100θέσια τετρακινητήρια, τζετ. Με την πᾶ- 
ροδο του χρόνου, τα κομιούτερς τείνουν 
Να μεγαλώσουν σε μέγεθος και ταχύτητα: 
το θάρος έχει µετατοπισθεί απὀ τα 10- 
Ἰθθέσια ελικοφόρα των 150-200 Κι προ 
Ἰδετίας, σε 30-θΟθέσια των 200-800 Κι 
προς Ρετίας, σε 40-70 θέσεων των 250- 
300 ΚΙ σήµερα. Αυτό οφείλεται θασικά 
στην αὐξηση της κίνησης σε ορισμένες 
γραμμές, που προκλήθηκε κατὰ κύριο λό- 
γο απὀ την ἴδια την ὑπαρξη της γραμμής 
και την δυνατότητα τέτοιας μετακίνησης 
Τα μικρότερα όμως αεροσκάφη, επικεν- 
τρωµένα στα ]9θέσεα (όπου δεν απαιτεῖ- 
ται αεροσυνοδός) και 30θέσεα παραμέ- 
νουν πάντα σε ευρεία χρήση. Η τελευταία 
γενιἀ, µε εκπροσώπους τα 9ΑΑΒ 340, 
ΑΤβ-42/72, Ντε Χάθιλαντ Κάναντα ΏΗΟ- 
8, Εμπρὰερ Μπραζίλια, 0Α5Α ΟΝ- 236, 
Σορτς 360 εἶναι πλέον καλἁ εδραιωµένη 
Εμπορικά, µε 1200. παραγγελίες μέχρι σή- 
μερα. Από τότε όμως που εμφανίστηκαν 
µέχρι σήµερα, ἐχει περάσει µια δεκαετία 
ος το σκηνικὀ εκμετάλλευσης έχει αλλά- 
ει, 


ΝΕΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ, ΝΕΕΣ ΑΝΑΓΚΕΣ 


Στα χρόνια που πέρασαν, η επιθατική κὶ- 
γηση πύκνωσε σε σημαντικό θαθμὀ, τόσο 
που σε πολλές γραμμὲς χρειάστηκε αὔξη- 
σητου αριθμού των δρομολογίων ἡ καιτης 
ΓΤΗΣΗ ΜΑΡΤΟΣ 30 


θ πιο δυναμικός τομέας 
της ποήμτιχς αεροπορίας εἶναι 
αὐτὸς τῶν μιχρών επιθητικών 
τοπικών μεταφορών, Το ἀρθρο 
εξετάζει τῃ νέα γενιά 
αεροσχαθύν αυτού τοῦ τύπου 
ποῦ θᾳ μπουν 
σε υπηθεσία τη δεκαετία 
που ἐρχεται, 


χωρητικότητας των αεροσκαφών. Αυτό το 
τελευταίο Βέθαια περιορίζεται απὀ ορι- 
σμένα ὁρία, καθώς πέντε δρομολόγια των. 
30 επιθατὠν, δεν μπορούν να αντικατα- 
σταθούν απὀ δύο των 75: πρέπει η συγκοι- 
γωνία να εἶναι σχετικά συχνἠ ὥστε να εξυ- 
πηρετούνται οἱ µεταφερόμενοι, που συ- 
νήθως στην Αμερική εἶναι εργαζόµενοι 
που πηγαίνουν στη δουλειά τους, Αλλιώς, 
εἶναι πολύ πιθανό να επιλέξουν ἆλλο µε- 
ταφορικὀ µέσο, Ιδιαίτερα στην Ευρώπη ὁ- 
που υπάρχει ένα εκτεταμένο σιδηροδρο- 
μικὀ ὄϊκτυο, µε πυκνἀ δρομολόγια και τα- 
χύτατους συρμούς. 

Λόγω αυτής της αύξησης της περιφερεια- 
κἡς Κίνησης, τα αεροδρόµια-κόμθοι θρἰ- 
σκονται πλέον στα ὁρια του κορεσμού, τὸ- 
σο απὀ άποψη µέσων διακίνησης/διευθέ- 
τησης/ μεταφοράς επιθατῶν και απο- 
σκευών, όσο και απὀ ἀποψη συστηµάτων 
ελέγχου εναέριας κυκλοφορίας. Αυτά τα 
τελευταία σχειδιάστηκαν για να κατευθύ- 
νουν την κίνηση των μεγάλων επιθατικών 
αεροσκαφών, τώρα όμως καλούνται να 
διαχειρισθούν πολλαπλάσια μικρά αερο- 
σκάφη, που πετούν µε πολύ διαφορετικὲς 
ταχύτητες και συνωστίζονται σε χαμηλά 
ύψη. Το πρόθληµα της ενσωμάτωσήςτους 
στο σύστημα εἶναι σημαντικό; 

Τέλος, η αὔξηση της επιθατικἠς κίνησης ε- 
πέφερε και ορισμένες αλλαγὲς στα ὄρομο- 


ΠΡΟ ΤΩΝ ΠΥΛΩΝ 


λόγια. Οι υπεύθυνοι των αερογραμμών 
σκἐφθηκαν να παρακάμψουν αεροδρόμια 
κόµθους μεταφέροντας τους επιδάτες απ᾿ 
ευθείας στον τελικό προορισµότους, Αυτό 
όμως εἶχε σαν αποτέἐλεσµα την επιµήκυν- 
ση των διαδρομὠν των κομιούτερς, συχνά 
σε αποστάσεις που απαιτούσαν πτήση 1,5 

2/9 ωρών. 

Πολλοί συμφωνούν ὁτι 1-1, ώρα πτήσης, 
εἶναι το μέγιστο ανεκτὀ διάστηµα ταξιδίου 
µε τα σημερινά αεροσκάφη κομιούτερς, 
πάνω απὀ αυτό το ὁριο, ο επιθάτης αρχίζει 
να κουρᾶζεται και να δυσανασχετεἰ 

Σαν απάντηση σε όλες αυτές τις εξελίξεις, 
µια νέα γενιά μικρών μεταφορικὠν θρίσκε- 
ται υπό ανἀπτυξη και θα µπει σε υπηρεσία 
στις αρχές της επόµενης δεκαετίας, Κοινό 
χαρακτηριστικὀ όλων αυτών των αεροσκα- 
Φὠν εἶναι η υψηλή ταχύτητά τους, ἀνωτων 
350 ΚΙ σε ὄλες τις περιπτώσεις, χάρη στη 
μεγάλη εγκατεστημένη ισχύ και στην προ- 
σεγµένη αεροδυναμική τους. Απὸ εκεί και 
πἐρα όμως τα στρατόπεδα χωρίζονται: υ- 
πάρχουν αεριωθούμενα και στροθιλοελι- 
κοφόρα, υψηλοπτέρυγα και χαμηλοπτέρυ- 
γα, ολιγοθέσια και πολυθέσια, εντελὠς 
γέα σχέδια και εξελιγµένες παραλλαγὲς 
γνωστών αεροσκαφών κ.ᾱ. Στη συνέχεια 
του άρθρου θα γίνει µια προσπάθεια πα- 
ρουσίασης των υπὲρ Και κατὰ των διαφό- 
ρων σχεδιαστικὠν τάσεων και χαρακτηρι- 

στικών των κυριοτέρων εκπροσώπων των 
διαφόρων κατηγοριών. 


ΥΠΕΡ ΚΑΙ ΚΑΤΑ 


Απ’ ὅ,τι φαϊνεται και στον πίνακα, οἱ γνώ- 
µες δεν εἶναι ακόµα ξεκαθαρισµένες. Κα- 
τασκευάστριες καὶ αεροπορικές εταιρίες 
εἶναι μοιρασμένες σε στρατόπεδα, µε δια- 
Φορετικὲς απόψεις το Καθένα. Η σπου- 
δαιότητα ἡ ὀχι των µειονεκτηµάτων και 
πλεονεκτημάτων των διαφόρων τύπων αε- 
ροσκαφών, καθώς και η ερμηνεία τους µε 
Βάση τα κατά τόπους επιχειρησιακά δεδο- 
μένα γίνονται θέµατα ζωηρών συζητήσεων 
παγκοσμίως. 

Για τον ελληνικό χώρο, που µας. ενδιαφέ- 
ρει άμεσα, τα αεριωθούμενα μικρά µετα- 
Φορικά εἶναι μάλλον υπερθολἠ, καθώς οι 
αποστάσεις εἶναι πολύ µικρές, οπότε η τα- 
Χύτητά τους δεν εἶναι εκμεταλλεύσιμη και 
όσες μακρές διαδρομἒς εἶναι δυνατὸν να 


ΜΙΚΡΑ ΕΠΙΒΛΤΙΚΝ ο ϱ0ΜΜυΤΕΒ» 


υπάρξουν εἶτε εἶναι ελάχιστες (π.χ. Ηρά- 
κλειο-Θεσ/νίκη, Κέρκυρα-Ρόδος), εἶτε εἰ- 
γαι εκτων πραγμάτων διακεκομµένες (πχ. 
Θεσ/νίκη-Ρόδος µέσω Λήμνου, Χίου, Μυ- 
τιλήνης, Κω). Εἶναι όμως γεγονός ὁτι ορι- 
σµένες γραμμὲς εσωτερικού που εξυπη- 
ρετούνται απὀ Μπόινγκ 737 εἶναι αντιοι- 
κονοµικές; σε διάρκεια πτήσης π.χ. 35’, 
απὀ 10’ καταναλώνονται σε άνοδο και κά- 
80δο, σε ὖψος πτήσης της τάξης των. 
θ000πι µόνο, Η ἴδια διαδρομή µε ΑΤΗ-42 
διαρκεί 50’, εἶναι πολύ οικονομικότερη 
(για την εταιρία το εισιτήριο παραμένει 
σταθερὀ) Και ουσιαστικά ο επιθάτης δεν 
γιώθει τη διαφορά. Προγραμματισμός των 
πτήσεων, ανάλογα µε την επιθατικἠ κίνη- 
ση (ανἁ ηµέρα ἡ εποχἠ του έτους) και η 
χρησιμοποίηση μεγαλύτερης χωρητικότη- 
τας ελικοφὁρων αεροσκαφὠν θα επιφἑρει 
σημαντικὲς οικονομίες οι οποίες µεταφὲ- 
ρονται και στον καταναλωτή-επιθάτη µε 
µείωση του κομἰστρου, 

Ἡ κατάσταση όμως θ᾽ αλλάξει αν απελευ- 
θερωθούν οι αεροµεταφορές, ἡ αν κάποια 
εταιρία αρχίσει δρομολόγια µε λλες χὠ- 
ρες, π.χ. Ελλάδα-Ιταλία, απὀ Κέρκυρα, µε 
Κύριο στὀχο την προσέλκυση τουριστικής 
Κίνησης. Σ8 τέτοια περίπτωση, η εικόνα 
του αερομεταφορέα εἶναι ἴσως μεγαλύτε- 
ρης σημασίας απὀ την οικονοµἰα, για να 
προσελκύσει ὁσο το δυνατὸν µεγαλύτερο 
αριθμό επιθατών και η αγορά τζετ επιθαλ- 
λόμενη, Εξάλλου οι διαδρομές εἶναι σχετι- 
κἁ μεγαλύτερες, πράγμα που πιθανώς να 
κάνουν τη µεγάλη τους ταχύτητα σηµαντι- 
κὀ παράγοντα. Γεγονός πάντως εἶναι ὁτι η 
κατάσταση απαιτεί ειδική µελέτη κατὰ πε- 
ρίπτωση, και όσον αφορά το αεροσκἀφος 
καιτη συγκεκριμένη διαδρομή. 


ΤΑΑΕΡΟΣΚΑΦΗΤΗΣ ΝΕΑΣ ΓΕΝΙΑΣ 


Τα πρὠτα δείγματα ὅτι κάτι νὲο ετοιµαζό- 
ταν σ᾿ αυτὸν τον τοµέα της πολιτικής αξ- 
ροπορίας ἡρθαν το 1987, όταν η Καναν- 
ταἱρ ἄρχισε να συζητά τη δυνατότητα επι- 
µήκυνσης της ατράκτου του γνωστοῦ Οἱ- 
Β01 Τσάλεντζερ. Τα σχέδια επισηµοποιή- 
ϐΒηκαν το Καλοκαίρι του 1988 όταν ανακοι- 


Το Σορτς ΕΑΧ ἐπεσε θύμα της εξαγοράς της κα- 
τασκευάστριας εταιρίας απὀ την καναδικἠ Μπομ- 
παντίερ, Ιδιοκτήτριας επίσης της Κανανταίρ. 


γώθηκε επίσηµα ὁτι η εταιρία προτίθεται 
να κατασκευάσει ἑνα 50θὲσιο επιθατικὀ 
τζετ µε την ονομασία Ρἐτζιοναλ Τζετ (Βυ) 
θασισμὲνο στο Οἱ -60! 


Ε (αΠδ48ἱ[ Βή; Από οικονοµικἡ ἀποψη, το 
Βν εἶναι µια σωστή κίνηση. Βασισμένο σ᾿ 
ἑνα. επιτυχημένο επιχειρηµατικὀ τζετ, 
μπορεί να εξελιχθεί µε λίγα σχετικά έξοδα 
(τα 176-250 εκ.ῷ αντιστοιχούν στο ἑνα τὲ- 
ταρτο του κόστους εξέλιξης ενός νέου αε- 
ροσκἀάφους) και να κατασκευασθεί στην υ- 
πάρχουσα γραμμή παραγωγής, Η. τιµή 
κτήσης του εἶναιτης τάξης των 14-1δεκ.». 
Η σχεδἰασἡ του, που ἀρχισε στα τέλη του 
1987, θα οδηγήσει σε πρώτη πτήση στα 
τέλη του 1990, πιστοποίηση στις αρχές 
του 1992 καιπαραδόσεις λίγους µήνες αρ- 
γότερα. 

Από τεχνικής άποψης, η άτρακτος εἶναι ε- 
πιµηκυμένη κατά ϐ,Ίπι (3,25π1 μπροστά 
απὀ την πτέρυγα και 2,85ΠΙ πίσω), Φθά- 
γοντας ἐτσι τα 26,96πι, µε τρεις εξόδους, 
κινδύνου. Θα περιέχει 48-52 καθίσματα, 
τουαλέτα, χώρο κουζίνας/θεστιάριο ἡ θα 
µπορεί να μεταφέρει 4,8ί φορτίου. Ο δια- 
τιθέµενος χώρος για αποσκευές θα εἶναι 
9,23πι" στο πίσω µέρος του αεροσκάφους 
και ἄλλα θ,δάπιᾶ µέσα στην καμπίνα 

Οι. πτέρυγες διατηρούν την αεροτομή 
τους, η χορδή όμως αυξάνεται κατά 1036 
καιτο εκπέτασµα κατά 1,89π] στα 2144πι, 
το πάχος εἶναι 1376 στη θάση και 1036 στα 
ακροπτερύγια, οι κύριες δοκοῖ και οἱ επι- 
καλύψεις εἶναι ενισχυμένες, µε δύο (αντί 
ἑνα) σπὀιλερ εδάφους στις θάσεις κάθε η- 
µιπτέρυγας κι άλλα δύο πιο έξω που λει- 
τουργούν σαν αναλογικοὶ καταστροφείς 
άντωσης και σαν σπὀιλερ/πτερύγια κλί- 
σης. Τα πτερύγια καμπυλότητας καταλαµ- 
θάνουν το ἑνα τέταρτο σχεδὀν της επιφά- 
γειας της πτέρυγας (αὔξηση κατὰ 3506) 
Το σύστημα προσγείωσης εἶναι παρόμοιο 
µε του Τσάλεντζερ αλλά ενισχυμένο, το ἱ- 
διο και τα φρένα, η θοηθητική µονάδα πα- 
ροχἠς ισχύος (ΑΡΙ/) καιτο σύστημα κλιµα- 


τισμού. Οι λλες αλλαγές επικεντρὠνον- 
ται στο πηλεκτρονικὀ σύστηµα ελέγχου των. 
σπὀιλερ, στο αλεξίνεµο του κόκπιτ, στα 
πηδάλια ύψους Βἀθους, στο Κάβετο στα- 
θερὀ, στα πτερύγια καμπυλότητας και στα 
πτερυγίδια (ΝΙΠᾳΙεἰβ) 

Απὸ εµπορικἠς άποψης πάντως υπάρχει 
αρκετὸ ενδιαφέρον, µε παραγγελίες και 
δεσμεύσεις (ορίίοη8) για πάνω απὀ 120 
αεροσκάφη. Σημαντικοί πελάτες εἶναι η 
Μπρίτις Αἱργουεῖς (20), η ΡἱΤ (θυγατρικἡ 
της Λουφτχάνσα, 12), ἼἌνσετ ΝΑΞ 
(10”-10) κ.ἀ, Μια ακόµα πιο επιµηκυµένη 
παραλλαγή, µε 16 επιθάτες παραπάνω 
Βρίσκεται αυὀ µελέτη 


.. 9)0Π8 ΕὐΧ.Το σχέδιο αυτό ανακοινώθη- 
κεστις αρχέςτου 1988 και αντιµετωπίσθη- 
κε µε σκεπτικισμό; πὠς θα ἦταν δυνατή η 
εξέλιξη ενός εντελώς νέου αεροσκάφους, 
µε ἐξοδα της τάξης των 800-1000 εκ.ϕ, 
που θα προσφερόταν στην τιµὴ των 10 
εκ.Φ (1987) και θα εἶχε μεγαλύτερους χώ- 
ρους απὀ κάθε κομιούτερ αλλά και παρό- 
μοιο κόστος χρήσης μ᾿ ἑνα στροθιλοελικο- 
Φόρο παρόμοιας χωρητικότητας ακόµα και 
σε πολὺ μικρὲς διαδρομές; 

Ἡ Σορτς προσπάθησε να θρει συνεταἰ- 
ρους, αλλά τελικἁ στα µέσα του 1989 αγο- 
ράσθηκε απὀ την καναδικἡ Μπομπαρ- 
γτίαρ, ἰδιοκτήτη Και της Κανανταίαρ, και 
ὅπως ἦταν φυσικό το πρὀγραμµα ακυρώ- 
θηκε. 

Από τεχνικής άποψης, εξαιρετικἁ ενδια- 
φἑρον αεροσκάφος, το ΕΙΧ σχεδιαζόταν µε 
λόγο κενού; πλήρους θάρους 6306 (ἐναντι 
του 71396 του Βν), προηγμένη αεροτομἠ 
μεγάλου πάχους (15,956 μειούμενο σε 
11930 στα ἀκρα), προηγμένους κινητήρες 
Τζένεραλ Ελέκτρικ/Γκάρετ ΟΕΕ 738 ἡ 
Πρατ ἃ Γουίτνει ΡΙΝ 300Χ, 2600 Κα µε σὐ- 
στηµα αυτόματης εφεδρικἠς ισχύος που 
ανέθαζε την ώση στα 2900 Κα, ηλεκτρονι- 
κό κόκπιτ, κ.ᾱ. 


Ἡ ΕΠΙΙΔ8/ ΕΜΒ-Ί4δ;στα µέσα του 1989, η 
Βραζιλιάνικη Εμπρἀερ ανακοίνωσε ἑνα 
τολμηρὸ θῆμα: θα εκμεταλλευόταν το α- 
γοραστικό κενό που δημιούργησε η ακύ- 
ρωση του ΕὐΧ κατασκευάζοντας µια πα- 
ραλλαγή του ΕΜΒ-Ί20 Μπραζίλια µε κινη- 
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ΕΙΔΙΚΑ ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΛΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙ 


Λεροσκάφος ΏΗ0-8-400 2902000 ΟΠΔάΙΒ ΕΜ 0928 «ΒΛ 
Αρ. Επιθατών δ 30 50 46 30 19 
χώροςαποσκευώνπ) {1512 - 92 102 - 875 
Ὕψος καμπίνας (π) 194 18 185 18 146 176 
Δαφοράπίεσηςίπ 0486 - 0390 0678 0474 0680 
Ὑψοςπτήσης (π) 100 δ100: Πο πι 7600 8100 
Τιμἠκτήσης - εκ δε εκ «Τε δε 
Τιμή/θέση ι 022 040 024 022 μὴ 


ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ-ΕΛΙΚΟΦΟΡΛ 


[ῦπος 9ομανθίαπά | 9ΑΑΒ. Ροιπίει | ΕΜΒΒΑΕΒ-ΕΑΜΑ } ΒΛθ Αθιοβρδίἰδίθ/ ΕΜΒΒΑΕΒ. ΕΜΒΒΛΕΒ. 
(4Π8ά8 | 2000 00328 08Α:129 ΑΤΡ. Αεηιβίία ΕΜΒ-Ί20 ΕΜΒ-ΊΊ0Ρ. 

9Η0:9-400 ΑΤβ42 Βιβνία Βαπόθίιαπίο 

Κινητήρες 2ΚΝΑΖΙ00ήΘΕ 24ΡΝΙ20 2ΧΡΜΗΙΒ 2ΚΡΙΟΑΦ4 

οι | 

Συνολ.οχύς (91) ΦθΟπερίπου, 9600 3400 1600 

Βόροςκενό(ιφ) 10085 70Ο 3840 

Βάρος μέγιστο(Κθ) 167) Π500 890ῃ 

θόροςφορήνῷ) 410 40 1800 

Βόρος καυσίμων [(9) 

Βόροςμεγ.όνευ | 

καυσίμων(κϱ) ο τη, 10600 8460 

ΜΕΥ.Τοχύτητοπο- 

ρείας. ΚΙ 360 | 360 15 245 η] 29 

Αυτονομίαμεμὲ- 

Ὑστοφθριο (κ) 160 10 2000 

Μήκος διαδρόμου 10 πἢ 

Χωρητκότης, 4Φ[ονάδ)] θ0[ανά δη 1θ(ονάθ!] 

(Επ1θ. οποσκευές) 86/31 5πύκαμπιν) | θάπί: 02πικαμπ) 2η 

Διαστάσεις καµπ!- 

γας (πλ Χυψ](ο) 18.143 251.191 21178 1ΔΧ16 

μή Ἠεκθ θφεκ5 29εκς 

Παρατηρήσεις 4Φθ παραγγελίες γα 9001 παραγγελίες 

ΑΤΡ 272 Μησυμπιεζόμενο 


μ ΡΙΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΧΛΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ.ΛΕΡΙΩΘΟΥΜΕΝΛ 


Ονομασίααίφους 0αηδόδἱς ΕΜΒΗΑΕΑ. 9Η0Π8 ΒΑε 
Β ΕΜΒ-Ί45 ΡΧ 146-100 

[Κινητήρες 2κ0ΕΕΤΦἡ 4ΜΑΙΕΔ0Ο 

Ρ ΝΑ) 

Συνολικήώση (6) 205000 1280 

Βόρος κενό (κ) 22480 

Βάρος μέγιστο (κ) 38100 

Βάρος φορήου (κο) 7ο 

Βάρος καύσίμων ρ) - 

Βάρος μεγ.όνευ 

καυσίμων (9). 31070 

εμτοχύτηοο. ] 

ρείας:ΚΙ | 405 

Ἀυτονομίαμεμέ. 

γιστοφορτίο (πι) | 2400 

Μήκος διαδρόμου ] μοι 

Χωρητκότητα, [ θ2/ανὰ τα] 

(πιθχ-αποσκευώὴ {| 

Δασιάσεισκαμπίας {| - 

(πλατικύφος] πι 2681130ΜηΚΞ128 342120 

Πτερυγική φόρτιση, 

Φόρησηισχύος - - 

Τιμή ΞΊδεκδ 1θεκς 
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(0 ανητήρας Άλισον Τ408 µε την εξάφυλλη ἐλ. 
κα ὅπως θα τοποθετηθεί στο σουηδικό 9380 2000. 


ΜΗ γἐα γενιά μικρών επιθατικὠν απαιτεί την ανά- 
πτυξη νέων κινητήρων που θατους εξασφαλίζουν. 
ταχύτητα, οικονομία και λιγότερο θὀρυθο που θα 
τους επιτρέπει να επιχειρούν απὀ αεροδρόμια 
κοντά σε αστικὲς περιοχές. Στη φωτογραφία ο Κι- 
νητήρας Τέξτρον Λαϊκόμινγκ 1.Ε507. 


-- 


ερ ΚΛΙ ΚΑΤΑ 


ικονομικότερα από τατζετ. 

ϱΕξελίσοονται εὔκολα απὀ υπάρχοντα μοντέλα. 
οΜικρότερο κόστος συντήρησης απ ὁ τα 
τζετ, ειδικάστους κινητήρες, 

9 Έχουν μεγάλο δαθµό ανόδου και ταχύτητα, 
παραπλήσια των τζετκαι εἶναι δυνατή 
Πενοωμάτωσήτους στο ούστημα, 

εναέριας κυκλοφορίας. 


ο Συγκεντρώνουν τα ελαττώματα καὶ των τζετ και των 
στροθιλοελικοφόρων χωρὶς τα πλεονεκτὴµατάτους. 
Πιοαργὰ απὀ τατζετστς µεγάλες αποστόσεις,Τοἰδιο 
Ὑβήγοραμε τα κλασικἁ αεροσκάφηστες μικρές ὁλαδρο- 
μὲςκαιµε υψηλότερο κόστος. 


ΥΠΕΡΤΩΝΤΖ 


οψηλότερο κόστος εισπηρίου αποµακρύνειτους επιθάτες, 
ο Υψηλότεροκόστος απόκτησης καιχρήσης 


ΦΑμφιθολίαως προς την ύπαρξη νέων μακρών διαδρομών προς. 
εκμετάλλευση η υψηλή ταχύτητα εμφανίζειουσιασηικἡ διαφορά 
μειόταθδθκπ) 
«Αὐξηση παραγωγικότητας οδύνατηαν ισσεροδρόµα εἶναι 
ἡδημπλοκαρισμἑναλόγωμεγόλης κίνησης 

Πολύ υψηλό κόστος κτήσης καιχρήσης 
εγαλύτεροιμισθοὶ χειριστών 
Μικρή χρονική διαφορά σε διαδρομές ἑστωκαιθθῦκηι 15] 
από ἐναγρῆγοροσιροθιλοελικοφόρο. 
ασπάνιαοεπιθάτης ἐχειδυνατότητα εκλογής του αεροπλάνου 
πουθαχρησιµοποήσει ενώἡδηέχει ουνηθίσειταελικοφόρα 
ορ ΄ρφη ὑπαρξη κινητήρων τζετ δεναποτελεἰπόλο. 
έλξης 


ο Προτίμηση επιθατῶν (μικρότερος χρόνος διαδροµἠς) 
«Μεγαλύτερη παραγωγικότητα περισσότερες πτήσειςοε, 
δεδομένο χρόνο) η 

Καλύτερη χρήση εναἑριου χώρου [συνδυασμός σχεδίων 
πτήσης μεαυτῶν των μεγάλων μεταφορικών στους 
αεροδιαδρόμους) 9 ο 

ο ῥυνατότης εκμετάλλευσης μακρών διαδρόμων μικρής, 
πυκνότητος (καιπαράκαµψη κεντρικὠν κομθικών αεροδρομίων). 
ο Μεγαλύτερη δυνατὴ ταχύτητα και παραγωγικότητα 

ο Ελκύουνπιοπολύτους επιβάτες αἩ ὁττιοιέλικες 

νὸα γενιά των κινητήρων εἶναισημαντικὰ θελτωµένησε 
θέµατα συντήρησης καιαξιοπιστίας. 

φόνο αυτά μποροὺννα εκμεταλλευτούν αληθινάτα 
πλεονεκτήματατου εναέριου ελέγχου 


[5 
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ςτουρμποφ. 
το ΕΜΒ-Ί45 θα θασίζεται στο Μπραζίλια, 
και τα δύο αεροσκάφη θα έχουν κοινά το 
7536 των στοιχείων τους, Η ἀτρακτοςθαε- 
πιμηκυνθεί κατά 5,47πι στα 26,74πι, οι 
πτέρυγες θα αποκτήσουν υπερκριτικἠ αξ- 
ροτοµἠ µε νέα χείλη προσθολἠς και µεγα- 
λύτερο εκπέτασµα κατά 2,59ΠΙ (ολικὀ 
πέτασµα. 22,37π1, επιφᾶ! 
προστεθούν πτερυγίδἰα 
ενώ αναμένεταινα Ιθούν το σύστηµα 
προσγείωσης και πέδησης κ.λπ. Η πρωτο- 
τυπία του ΕΜΒ-145 ἐγκειται στην τοπο- 
θἐτηση των κινητήρων πάνω απὀ την πτὲ- 
ρυγα, αντί απὀ κάτω, Ἔτσι, χρησιµοποι- 
οὗνται οἱ θάσεις τω! πήρων του ΕΜΒ- 
190, δεν χρειάζεται μεγαλύτερου µή- 
κους σύστημα προσγείωσης και μειώνεται 
ο θόρυθος στο ἐδαφος. Ν 
μειονέκτημα ο μεγαλύτερ 
καμπίνα, 


ακροπτερυγίων 


ςπερίἰτα 11ε 
εται εἶναι ἴδιαί τερα. οππυχημό 


ναι ἔξυπνες Και απλές, παραμέ- 
αποδειχθεἰ η αεροδυναμική α- 
μόρφωσης. Πάντως η εται. 

ρία αισιοδοξεί για ἑνα γρήγορο πρόγρ 


μα εξέλιξης, µε παραδόσεις στα τέλη τι 
1992, και κατάκτηση του 5036 µιας προ- 
θλεπόµενης αγοράς 1000 αεροσκαφών 
μέχριτο 2008. 


α ὀΛΛΒ 200ῇ; Το επιθατικὀ της Σᾶαμπ έχει 
το πιο σίγουρο μέλλον απ᾿ όλα τα ελικο- 
Φδρα κομιοὔτερ της νέας γενιάς, αφού 
ναι προγραμματισμένο να µπει σε υπηρε- 
σία µε την ελθετική Κροσαίρ το 1993 και 
έχει προσελκύσει πάνω απὀ 100 παραγγε- 
λίες. Η Σάαμπ πιστεύει στο μέλλον του. 
γρήγορου στροθιλοελικοφόρου και το 
στηρίζει στη σύγκριση του 2000 µε το Β.) 
µια διαδρομή 930 Κπι που ἑνα ΑΤΗ ἡ ΑΤΡ’ 
εκτελεί σε 130’, ἑνα Βν την εκτελεῖ σε 9: 
καιτο 9ΑΑ8 2000 σε 102’ µε 9036 λιγότε- 
ρα καύσιμα. Υποστηρίζει ότι η κατανἆλι 
ση καυσίμου θα εἶναι μόλις 1036 περισσὀ- 
τερο απὀ τα «αργά» τουρμποπρόπ, ενώ 
λόγω της μεγαλύτερης ταχύτητας θα εἶναι 
πιο παραγωγικό και ελάχιστα πιο αργό απὀ 
τα τζετ. Το ότι το Σάαμπ εἶναι ἑνα ακριθὀ. 
αεροσκάφος (11 εκ.Φ τιµή κτήσης 1987) 
δεν αμφισθητείται, υποστηρἰζεται όμως 
ὅτι η καλή ποιότητα κατασκευής του θα 
Φανεί στη μακροζωία και τις μικρὲς Φθο- 
ρές κατά τη διάρκεια της υπηρεσίας. 


Το κόκπιτ του ΒθΩΙΟΠΑΙ 9θί απὀ την Ο0οἱήης.. 


Από τεχνική άποψη, το Σάαμπ 2000 διατη- 
ρεί τα περισσότερα τμήματα του προγό- 
νου του, Σάαµπ 340. Η άτρακτος εἶναι θὲ- 
θαια επιµηκυµένη κατά 3096 περίπου και 
προσφέρει άνετους χώρους για 50 επιθἀ- 
τες σε σειρὲς τριών καθισμάτων. Οἱ κινη- 
τἠρες εἶναι υπερδιπλάσιας ισχύος, οι ΜΑ 
2100 της ΄Αλισον, µιας εταιρίας που εἶχε 
δεκαετίες να ασχοληθεί µε κινητήρες πο- 
λιτικών μεταφορικών. Οι κινητήρες αυτοί 
θα κινούν νέους εξάφυλλους έλικες χαµη- 
λής τααχύτητας, µε πολύ κυρτά πτερύγια, 
για µεγαλύτερη ησυχία στην καμπίνα 


5 Ὀ0ῃήεί Ὀο 428; Το καλοκαίρι του 1986 α- 
νακοινώθηκε η έναρξη του προγράµµατος 
εξέλιξης του νέου μικρού επιθατικού της 
Ντορνιὲ, του Ὀο 328. Ιδιαίτερα χαρακτηρι- 
στικἁ του εἶναι η εμφανισιακή Και επιχει- 
ρησιακἠ του ομοιότητα µε τα Ώο 228: χρη- 
σιµοποιεί την πτέρυγα ΤΝΤ, έχει χαρακτη- 
ριστικἁ 9Τ0ΟΙ., μεγάλο θαθμό ανόδου καιι- 
κανότητα χρήσης ημιέτοιµων διαδρόμων, 
αλλά εἶναι πολύ πιο γρήγορο, µε μεγαλύ- 
τερη Χωρητικότητα Καὶ περισσότερους 
χώρους, ἔχει ουρά σχήματος Τ, και σύστη- 
μα ελέγχου µε σπὀιλερ αέρος και εδά- 
φΦους, Γίνεται εκτεταμένη χρήση συνθετι- 
κού υλικού. (κέθλαρ, ανθρακονήµατα), 
προηγμένων κραμάτων (αργιλίου-λιθίου) 


ΜΙΚΡΑ ΕΠΙΒΑΤΙΚΑ  ϱ0ΜΙΝΤΕΗς 


Τοροβ»β αναμένεται να αποκτήσει πιστοποιη- 
κὁ πλοϊμότητας στο τέλος του 1992 και οι πρὠτες 
παραδόσεις αναμένονται αµέσως µετά, 


και μεθόδων κατεργασίας και σχηµατι- 
σμού (υπερπλαστικἠ διαµορφωση). Η καμ- 
πίνα διαθέτει 10 σειρὲς των τριών καθι- 
σμάτων ανά 31” (Ξ79οπή), µε θεστιἀριο και 
τουαλέτα εµπρὀς, χώρο παρασκευής ρο- 
φημάτων πίσω και αποθήκη αποσκευών 
πιό στην ουρά. Οι κινητήρες που τελικά α- 
ποφασίστηκε να χρησιμοποιηθούν θα εἰ- 
ναι οι ΡΙΝ119 των 2180 5Πρ αντί των 1700: 
5ηρ που εἶχε αρχικἁ προταθεἰ, πράγμα 
που συνοδεύθηκε απὀ µια αὐξηση του µε- 
γίστου θἀρους κατὰ ΘΟΟΚΩ και του κενού 
κατά 525ΚΟ. Κατά τα φαινόμενα, η εταιρία 
εἶναι ἑτοιμη να επαναλάθει την επιτυχία 
του 00228, απὀ τα οποία ἐχουν παραγγελ- 
θεί πάνω απὀ 160. Μέχριτα µέσατου 1989 
εἶχαν παραγγελθεί 16, και τα πρώτα ανα- 
ο σα γα δρομολογηθούν στις αρχές του 


: ο] (8Π408 Ὀβδ] 8 98/89 4θ/; αυτή 
η επιμηκυµένη παραλλαγή του γνωστού 
ΏΗΟ-8 μελετάται εδώ και χρόνια, σε διά- 
Φορες μορφές. Μετά την αγορά της ΡΗΟ 
απότην Μπόινγκτο 19686, οι μελέτες εντα- 
τικοποιήθηκαν, καθώς η πατρική εταιρία 
θέλει να γεμίσει το κενό μεταξύ του 50θὲ- 
σιου ΏΗ60-8-800 καιτου Ί00θέσιου Β737- 
500. Αν και οι αρχικές μελέτες χρησιµο- 
ποιούσαν κινητήρες, των 2600 5Ηρ για τα- 
Χύτητες της τάξης των 280 ΚΙ, τα τελευταία 
κέδια μιλούν για 3600 8/ρ και 350ΚΙ, αν- 

ταποκρινόµενα στις σύγχρονες τάσεις. Η 
εταιρία υποστηρίζει ὁτι το αεροσκάφος 
της θα ανταγωνίζεται σε παραγωγικότητα 
τα τζετ, Ιδίως στις μικρές διαδρομές, µε 
σηµαντικά μικρότερο κόστος (-5056 ἆμεσο 
κὀστος ανἁ επιθατοχιλιόµετρο σε διαδρο- 
μὲς 320 Κππ). Βασικά όμως ελπίζεται ὀτιτο 
ο κα) . 8-400 θα αγορασθεί σαν αντικαταστάτης 
παλιών τζετ ὅπως τα 0-9, Ε28 και ΒΤ37- 
200. Η χωρητικότητά του θα φθάνει τους 
70 επιθἀτες, µε πιο συνηθισµένους αριθ- 
μούς τους 66-68 σε σειρὲς των 4 καθισµά- 
ας των, ανά 81”, που εἶναι πλέον η τυπική α- 
πόὀσταση μεταξύ αεροπορικών καθισμά- 

των, Και αποθήκη αποσκευών 12Π13, Μέχρι 
τα µέσα του 1989 η κατάσταση ἦταν ακόµα 
ρευστή, χωρίς παραγγελίες ἡ πλήρη ἑναρ- 
ξῃ του προγράµµατος. Αν οἱ εργασίες αρ- 
χίσουν μέχρι τα µέσα του 1990, αναμένε- 
ται ὁτι τα 8-400 θα δρομολογηθούν µέσα 


στο 1994, 

α. ΕΙΙΒΗΛΕΒ.ΕΛΜΛ 0ΒΛ:Ί23; Το πρωτοπο- 
ριακό αυτὸ μικρὸ µεταφορικὀ πρωτοπα- 
ρουσιάστηκε στο Φάρνμπορο του 1986, 
και το σχέδιο οριστικοποιήθηκε το 1988. 
Ηδη κατασκευάζονται τα 3 πρωτότυπα, τα 
οποία αναμένεται να εμφανιστούν στην ἱ- 
δια έκθεση του 90 και να πιστοποιηθούν 
μέχρι τα τέλη του ἐτους, ὥστε οἱ παραδό- 
σεις ν᾿ αρχίσουν στις αρχές του 1991, Το 
κόστος του προγράµµατος εκτιμάται σε 
300 εκ.Β, μοιρασμὲνα σε αναλογία 2:1 µε- 
ταξὺ της θραζιλιανής Εμπρὰερ και της αρ: 
γεντινἠς ΕΑΜΑ. Τοποθετώντας τους κινη- 
τήρες πίσω απὀ την καμπίνα και στα πλά- 
για της ατράκτου, εκτὸς απὀ σηµαντική 


Ἡ Μπόνγκ ντε Χάθιλαντ πλουτίζει την οικογένεια των Όαςὴ 8 µε το καινούργιο αεροσκάφοςτης 
σειράς 400 των 68 θέσεων στην προσπάθεια να γεφυρώσει το χάσμα ανάμεσα στα στροθιλοελἰκο- 
φόρα και τα τζετ. 


Τὸ ϱο θέσιο 9α50 2000 θα εἶναι το ταχύτερο μι. 
κρό επιθατικὀ στην κατηγορία του (950 κόμθοι) 
κάτι που οφείλεται στην υπερδιπλάσια εγκστε- 
στημένη ισχύ σε σχέση µε τον προκἀτοχὀ τοῦ, 
8930 340. 
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µείωση του θορύθου επιτυγχάνονται εὖ- το 
Κολα Και μελλοντικές μετατροπές (π.χ. αλ- | 

λαγή κινητήρων σε μικρούς τουρμποφὰν, | 
με ἡ χωρίς ταυτόχρονη επιμήκυνση ατρά- 
κτου). Οι έλικες έχουν απὀ ἑξι κυρτά πτε- 
ρύγια και οι κὠνοιτους εμπεριέχουν τις ε- 
ξαγωγές των καυσαερίων. Ο χώρος απο- 
σκευών της ουρὰς χωρά 8,75πιή/άθ0κᾳ 
Μοναδικὀ ἴσως µειονέκτηµα του αερο- 
σκάφους, που διατηρεἰ την άτρακτο του 
Μπραζίλια, εἶναι το σχετικἀ μικρό ύψος 
καμπίνας (1,76πι) που δεν επιτρέπειστους 
επιθάτες να σταθούν ὀρθιοι, Σε σύγκριση 
όμως µε ἄλλα ομοίου µεγέθους εἶναι πολύ 
καλύτερο (π.χ. Ώοβ28-- 1,55πι, Φαἰρτσαϊλ- 
ντ Μέτρο ΙΙ/Ξ 1μ45, Μπἠτς 1900-- 1:45) µε 
µόνο το Τζέτστρηµ να προσφέρει μεγαλύ- 
τερο ύψος (1,80π:). Γι’ αυτό δικαίως οι ε- 
ταιρίες ελπἰζουν ότι θα περιλάθει το 2036 
της αγοράς στην κλάση του. Ἠδη ένας απὀ 
τους πρὠτους πελάτες εἶναι η αεροπορία 
της Αργεντινής µε 20 παραγγελίες. Τα αε- 
ροσκάφη θα χρησιμοποιηθούν για ϐοηθη- 
τικὲς μεταφορές και σύνδεση μονάδων. 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 


Τα ἑξι αυτά αεροσκάφη της νέας γενιάς 
των μικρών μεταφορικών καλύπτουν όλο 
το φάσμα μεγεθών και ταχυτήτων. Οι εσω- 
τερικοί τους χώροι εἶναι παρόμοιοι, µε ἴδια 
χωρητικότητα θέσεων αποσκευών 
ρόµοιες εσωτερικές διαστάσεις, εκ. 
το μικρό 0ΒΑ-123 και το μεγᾶλο Ώα5/-8 
400, Ὅπως φαίνεται και στο σχετικό πἰνα 
κα, όλα εἶναι συμπιεζόµενα, µε θαθμό συµ. - 
πίεσης ανάλογα µε το ύψος πτήσης, ώστε |. /Άιοκμη του συστήµατος προύσης του 6ΒΑ-123 
γα δίνουν ὅλα παρόμοιο θαθμό άνεσης. Ε- | σεαεροσκάφος Μπραζίλια 
πίσης παρόμοιο εἶναι καιτο κόστος κτήσης, -- -- 
ανά θέση, µε εξαιρετικα ενδιαφέρον το 
κόστος του ΕΜΒ-Ί45, που πιθανότητατα 
να το θοηθήσει να εξασφαλίσει πολύ καλές 
πωλήσεις. Ο μεγάλος άγνωστος εἶναι θέ- 
8αια το κόστος χρήσης, του οποίου οι υπο 
λογισμοὶ διαφέρουν ανάλογα µε τον κατα 
σκευαστή, Μεγἆλο ρόλο θα παίξει η απὀ- 
ὅοση της νέας γενιάς κινητήρων; οἱ στρο- 
θιλοκινητήρες εἰναι θέθαια διπλῆς ροή 
της κατηγορίας των 2:95-4 τόννων ώσης, ἑ' 
χουν λόγο παράκαµψης περἰτο 5:1 και 
ριλαµθάνουν τους Τέξτρον Λαϊκόμιν 
ΙΕ902 και ΑἱΕ507, Ρολς-Ρόις ἍΆλισον 
ΒΒ560 (3,2ἱ) (θασισµένο στον πυρήνατου 
Τ406 του Ὀσπρεῖ µε συµπιεστή της ΒΗ) 
ΟΕ84 της Τζένεραλ Ελέκτρικ (Κανανταίρ 
ΟΙ -601/Β9), Τζένεραλ Ελέκτρικ-Γκάρετ 
ΟΕΕ 798 (Βασισμένο στον πυρήνα του 
6ΕΔ88, µε συμπιεστές απὀ την Γκάρετ) και 
Πρατ ἅ Γουϊτνεϊ ΡΙΝΦ00Χ. Οι στροθιλοελι- 
κοφόροι περιλαμθάνουν τους ἍΆλισον 
ΘΜΑΖΊ100 (επάνοδος της ἍΆλισον μετά το 
Λόκχιντ Ελέκτρα!) και Τζένεραλ Ελέκτρικ 
6160 38 στην κλάση των 4-5000 5Πρ και 
διάφορα γνωστά μοντέλα της Πρατ ἃ 
Γουϊτνεϊ στην κλάση των 2-3000 5Ἡρ. 
Ὑπάρχουν εξάλλου και άλλοι ανταγωνι- 
στὲς στο χώρο, εἴτε πραγματικοί, (όπως το 
τσεχοσλοθακικό |.ΕΤ-610) 
(ὅπως το ΜΡΟ-75, ἑνα θθβέσ 
κινεζικό τζετ), που προσφέρουνν µικρὀτε- 
ρο κόστος, µεγαλύτερη χωρητικότητα ἡ 
ἄλλα πλεονεκτήματα. Οι πρωταγωνιστές 
ὑμως της επόμενης δεκαετίας θα εἶναι τα 
ἕξι παραπάνω αεροσκάφη. Σ᾽ αυτά θα πὲ- 
σειτο φως της δημοσιότητας και θ᾽ απ 
λἐσουν την τελευταία λέξη της τεχνολο- Το Εσωτερικό του Βθαἰοπᾶί φθί της Κανανταὶρ δίνει µια Ιδέα για την ἄνεση που θα απολαμθάνουν. 
γίας στην κλάση τους, οι επιθὀτες που δεν υπολείπεται σε τίποτε απὀ αυτήν των μεγαλύτερων επιθατικὠν, 
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«Πρώτοι µέσα, Τελευταίοι ἐξω» (ΕΙ/5ἱ {ῃ, |α5ἱ ου/), Εἶναι το ἐμθλημα των πιλότων της 52Ης Τ.ΕΗ, Της πτἐρυγας Των 
αεροσκαφών ἸγΙίά Ἰ/θασεἰς. Και αυτή εἶναι ἡ αλήθεια, Γιατί τ’αεροσκάφη αυτά προηγούνται του πρώτου κύματος των 


επιθετικών σεροσκαφών, 
«καθορίζοντας» Το ὀρόμο τους απὀ τις 
εχθρικές θέσεις ραντάρ Καὶ 

τις συστοιχίες ΘΛΗ, ενὼ αποσύρονται 
τελευταία Καλὐπτοντας τη διαφυγἠ 
της ομάδας, 0ιαποστολὲς καταστολής 
εχθρικἠς αεράµυνας, Τ' αεροσκάφη 
Κάῑ Τᾷ ὁπλα που χρησιμοποιούνται γΙ 
αυτόν Το σκοπὀ, αποτελούν 

το ΕΥΤΙΚΕΙµΕΥΟ αυτού του άρθρου, 


Του Λεωνίδα Μπλαθέρη 


καταστολἠ της εχθρικἠς αερά- 
µυνας (5ιρρίθασίοη οἱ ΕπεπΙγ 
Αίτ Ὀδίεποθ/ΞΕΑΤ) εἶναι µία ε- 
ξειδικευµένης µορφής αερο- 
πορική επιχείρηση. Αντικειµε- 
γικὸς σκοπὀς εἶναι η δηµιουρ- 
γία «χασμάτων» στην αντίπαλη Πλεκτρο- 
γικἠ άμυνα, που στη συνέχεια της επι- 
χείρησης θα εκμεταλλευτούν τα επιθετι- 
κάἁ αεροσκάφη για να δημιουργήσουν το 
ρήγμα στην αντίπαλη αμυντική διάταξη. 
Για την επἰτευξη της αποστολἠς αυτής, 
απαιτούνται εἰδικἀ αεροσκἀφη, εξοπλι- 
σμένα µε ειδικἀ όργανα, αισθητήρες και 
οπλισμό, που θα προσθάλλουν µε σκοπὀ 
να καταστρέψουν ἡ ν᾿ αποδιοργανώσουν 
τις εχθρικές θέσεις των ραντὰρ που συ- 
νεργᾶζονται στενἁ µε τα υπόλοιπα µέρη 
του συστήµατος αερἀμυνας 
Αν και οι αποστολές εναντίον θέσεων. 
ραντάρ άρχισαν απὀ τον Β΄ Π.Π., εντού- 
τοις οἱ θάσεις για τη δημιουργία ειδικών 
τύπων αεροσκαφών, ηλεκτρονικού εξο- 
πλισμού και πυραύλων τέθηκαν απὀτους, 
Αμερικανοὺς στη διάρκεια του πολέμου 
στη Ν.Α. Ασία. Οι επιδρομές αυτές ἦταν 
απὀ τις πλέον επικίνδυνες και οι απὠ- 
λειες που προκαλούντο απὀ τους Βο- 
ρειοθιετναμικούς ΑΜ, πολύ υψηλές, α- 
γερχόµεγες στο 14736. Αξίζει εδὼ να ση- 
μειωθεί πως απὀ τα Επτά Μετάλλια Τι- 
µής του Κογκρέσου, την ανώτερη τιµητι- 
κἡ διάκριση των ΗΠΑ, που δόθηκαν σε 
προσωπικό της υ9ΑΕ στη διάρκεια του 
Βιετναμικού πολέμου, τα δύο απὀ αυτά 
δόθηκαν σε πληρώματα αεροσκαφών 
γγΙΙ4 ἠ/θαξεἰς (Γουάιλντ Γουϊζελς). 
Η αρχή των επιχειρήσεων αυτού του τύ- 
που εμφανίζεται στον Β΄ Π.Π. όταν µαχη- 
τικἀ αεροσκάφη Ρ-47 Ταϊφούν (1γ- 
ρποοπ) και Σπιτφάιρς (5ρήτες) στὲλ- 


νονταν να καταστρέψουν τις γερμανικές, 
θέσεις ραντὰρ και τις αντιαεροπορικὲς, 
πυροθολαρχίες στη Νορμανδία, την Ολ- 
λανδία και αλλού. Στη διάρκεια της επι- 

ερησης «Μάρκετ Γκάρντεν» (Μα(Καί 

88η) το 1944, αμερικανικἁ Ρ-47, ε- 
Φοδιασμένα µε νέες συσκευές ηλεκτρο- 
γικού πολέμου, έπληξαν µε ακρίδεια τα 
γερμανικά ραντὰρ ακολουθώντας την α- 
κτίνα εκπομπής τοὺς ως την πηγήτης, Οι 
αποστολές αυτές ἦταν εξαιρετικά επι- 
κἰνδυνες και ο δείκτης απωλειών των ε- 
ο ον αεροσκαφών ανήρχετο στο 

ον 


ΝΤ ]ά ες δε 8 
πάνω απὀ το Βιετνάμ 


Η αεράμυνα του Βορείου Βιετνάμ απο- 
τελείτο απὀ ένα συνδυασμὸ αντιαερο- 
πορικών ὁπλων διαφόρων διαμετρημά- 
των, αεροσκαφών Μιγκ και συστοιχιών 
πυραύλων ΘΑΜ, µε θὲσεις ραντὰρ και 
πολλούς επίγειους σταθμούς παρατή- 
ρησης. Για ἑνα µεγάλο διάστηµα, στις 
αρχές του πολέμου, υπήρξε αρκετά α- 
ποτελεσµατικἠ. 

Στις 24 Ιουλίου 19665, στη διάρκεια µιας 
αεροπορικής επιδρομἠς και σε διάστη- 
μα. δευτερολέπτων, θορειοθιετναµμικοί 
ΘΑΜ πέτυχαν να καταρρίψουν ἑνα Γ-ά0 
και να προκαλέσουν πολύ σοθαρὲς ζη- 
μιὲς σε άλλα τρία. Ὅλα τα Ε-40 ανήκαν 
στο ἴδιο σμήνος. Η. επιτυχία αυτή θορύ- 
ϐθησε τους Αμερικανούς που αποφᾶσι- 
σαν να αντιμετωπίσουν την κατάσταση 
µε ριζικἁ µέτρα. 

Ἡ απάντηση ἤταν άμεση, Τον Αὐγουστο 
του 1965 ελήφθη απὀφαση ὁπως επτά 
διθέσια αεροσκάφη Ε-ΊΘΟΕ 5υρ6( 98- 
9ος. της ΝΟΠΠ Απιθήσβη/ΒοοΚνΙΘΙΙ 
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(Νορθ. Αμέρικαν/Ρόκγουελ) εἰδικἁ εξο- 
πλισμένα µε ρουκέτες, θόµθες, πυρο- 
θόλα και Πλεκτρονικό εξοπλισμὀ, στα- 
λούν στο Βιετνάμ µε αποκλειστικὀ σκο- 
πό την καταστροφή των εχθρικών ραν- 
τὰρ καιτων αντιαεροπορικών όπλων και 
πυραύλων. Ο ηλεκτρονικὸς εξοπλισμός, 
των αεροσκαφών αυτών αποτελείτο απὀ 
το σύστημα (ΒΗΑΝ/) προειδοποίησης 
εγκλωθισμού απὀ εχθρικό ραντάρ Νεο- 
1ΟΓ ΙΝ (που αργότερα ονομάστηκε ΑΡΗ- 
25/96) και το οποίο παρείχε κάλυψη 
360” σε συχνότητες στις πάντες 5, 6 
και Χ. Τα σήματα λαμθάνονταν απὀ τὲσ- 
σερις σπιρἀλ αντένες ευρισκόµενες κά- 
τω απὀ το ρύγχος και τον κάθετο σταθε- 
ροποιητή του αεροσκάφους. Το ΒΗΑΝΝ 
προειδοποιούσε τον πιλότο για τον κἰν- 
δυνο, Ένα δεύτερο σύστηµα ἦταν ένας 
πανοραμικός δέκτης ΙΒ-1338 που παρεί- 
χε ανάλυση των σημάτων για ακριθή α- 
γαγνώριση του εχθρικού ραντὰρ (601, 
ΑΑΑ ή ΦΑΝ). 

Ἕνα τρίτο τέλος σύστημα ήταν το ΙΝΗ- 
300, που προειδοποιούσε το πλήρωμα 
του Ε-100Ε ὁτι ένας πύραυλος εἰχε εκτο- 
ξευτεί εναντίον τους. Τα Ε-100Ε ΥΝΙΙά 
γνεᾶςεἰς εκτέλεσαν επιθετικὲς αποστο- 
λὲς για διάστηµα μικρότερο του χρόνου, 
σαν µια εγδιάµεση λύση στο πρὀθληµα 
που δημιουργούσαν οι ΘΑΜ, μέχρι να 
θρεθεί µια πιο κατάλληλη και μόνιμη λύ- 
ση. Μαζί µε τα Ε-1050 Τπυπαειοπίεί 
(Θάντερτσιφ) που ἦταν εξοπλισμένα µε 
πυραύλους αντιραντὰρ (ΑΒΜ) τύπου 
ΑΟΜ-45 9ΠήΚΘ, αποτέλεσαν ομάδα «κυ- 
γηγὠν/Φονιάδων» (Ηυπαε(/ΚΙΙθή, Ο συ- 
γηθισμένος συνδυασμός ἦταν ἑνα ἡ δύο 
Ε-ΊΘΟΕ ΥΝΙά Ἰβαξεἰς ως «κυνηγοί» και 
τρἰα ἡ τέσερα Ε-1050Ό Τῃιά5 ως «φονιά- 
δες». Τα Ε-ΊΘΟΕ εντὀπιζαν το στὀχο που 
στη συνέχεια κατέστρεφαν τα Ε-108. Οι 
ομάδες αυτὲς ονομάζονταν «ἴτοπ Ηαπᾶ». 
Γρήγορα ὁμως αποδείχθηκε πως ο συν- 
δυασμός των δύο αυτών αεροσκαφών ἤ- 
ταν προθληµατικός, αφού τα Ε-105 ἦταν 


αν .. λ γην ------ Ἡ -..- κλ 
εις σας πολ 


γρηγορότερα και μπορούσαν να µετα- 
φέρουν περισσότερο εξοπλισμό, σε αν- 
τίθεση µε τα Ε-100Ώ που εἶχαν έλλειψη: 
φορέων οπλισμού. 

Διάδοχος και αντικαταστάτης του Ε- 
100Ε υπήρξε το ΕΕ-ΊΟ5Ε ΙΝΙά γθαδεἰ 
που έφθασε στο Βιετνάμ το καλοκαίρι 
του 1966. Ο ηλεκτρονικός εξοπλισμός, 
του ἦταν θασικἁ ο ἰδιος µε του προκατό- 
χουτου, Στο ΒΗΑΙΝ ΑΡΗ-25 υπήρχαν µε- 
Ρικές µικροδιαφορές, ενώ μερικά απὀτα 
ΕΕ-Ί0ΡΕ ἦταν εφοδιασμένα µε τον ευρι- 
σκόµενο τότε στο πειραματικὀ στάδιο 
Αἱ.Η-31 (έναν προηγμένης τεχνολογίας. 
δέκτη προειδοποίησης εκτόξευσης ε- 
χθρικού πυραύλου) µε την κωδική ονο- 
µασία «986 98ΠΙ». 

Το Ναυτικό δεν διέθετε ιδιαίτερο αερο- 
σκάφος ΥΜΙΙ4 ΝΝεαςεΙ. Χρησιμοποιούσε τα 
επιθετικἀ του αεροσκάφη Α-6 Ιπίπιάθι 
(ἰντρούντερ) εξοπλισμένα µε ηλεκτρονι- 
κὀ εξοπλισµο και πυραύλους αντιραντάρ 
9ΠήΚΕ (Σράικ) και ἰαπάαΓά (Στάνταρντ) 
καὶ συνηθισμένο πλήρωμα. Ο συνήθης 
σχηματισμός µιας επιθετικἠς αποστολἠς, 
ἦταν ἕνα Α-68Β εξοπλισμένο µε ΒΗΑΝΝως 
«κυνηγός» και δύο ή τρία Α-6Α ως «Φο- 
γιάδες». Μερικά αεροπλανοφόρα για το’ 
σκοπὀ αυτό διέθεταν αεροσκάφη Α-4 
ΘΚΥΠαΝΚ (Σκάιχοκ) εξοπλισμένα µε 
ΒΗΑΥΗ και Σράικς. 

Μεταξύ των ετών 1967-68 ἑνας αριθμός 
ΕΕ-Ί05 υπέστη εκσυγχρονισμό ενσωµα- 
τώνοντας τα µαθήµατα που αποκόµισαν 
απὀ τις ὡς τότε συγκρούσεις; ΕΦοδιά- 
στηκαν µε νέο σύγχρονο σύστημα αυτο- 
προστασίας Αἰ Ο-101 της ΥΝειίπᾳ Πουςθ. 
(Γουέστινγκ-χάουζ) στη θέση του ΑἱΩ- 
108. Το παλιό ΒΗΑΥΝ ΑΡΗ-ο5/26αντικα- 
ταστάθηκε απὀ΄το πιο σύγχρονο ΑΡΗ- 
35/96. Το ΑἱΗ-31 ἦταν τώρα σταθερό 
τµήµα του εξοπλισμού εφοδιασμένο µε 
πληροφορίες για τους 9ΑΜ-Φ. Διέθεταν. 
επίσης γιατην αυτοπροστασίατους ἑναν. 
παρεμδολέα ΩΒΟ-373, ενώ μπορούσαν 
να μεταφέρουν όλες τις ως τότε εκδό- 


σεις των πυραύλων αντιραντάρ συµπερι- 
λαμθανομένου και του ΑΑΜ-Τ8Β (Μοα 
ΊΏ), Αυτὰ τα πιο σύγχρονα Ε-106 χαρα- 
κτηρίστηκαν ως Ε-1084 ΥΝΙά νΜ/θαδεΙ και 
άρχισαν την καριέρα τους πάνω από το; 
Βιετνάμ το 1968. 

Μετο τέλος των εχθροπραξιών στο βΒιετ- 
νᾶμ υπολογίστηκε πως χωρίςτις «Αγριο- 
γυφίτσες» οἱ αμερικανικές απώλειες 
στον αἐρα θα ἦταν πενταπλάσιες. 

Τα πρώτα Ε-40 ΥΝΙά Μ/θαςεΙς τύπου ΙΝ α- 
γέλαθαν επιχειρησιακἠ δράση στο Βιετ- 
νὰμ το 1969 και ἦταν εφοδιασμένα µε 
ΑΡΗ-25/26 και νὲο δέκτη ΕΗ-Ί42 για α- 
νίχνευση εχθρικὠν ραντάρ σε µεγάλη α- 
πὀσταση, Κατάτη διἀρκειατης επιχεἰρη- 
σης «ΙΙπαθᾶοΚει» (Λἀινμπείκερ) τα Ε-46 
γνά ΜΝθαφείς της 7ης Τ.Ε.9. πραγµατο- 
ποίησαν πάνω απὀ 500 εξόδους χωρίς να 
χάσουν οὖτε ένα αεροσκάφος, Κκατα- 
στρέφοντας 12 συστοιχίες ΘΑΜ, ἔχον- 
τας ὡς κύριο όπλο τους τον Σράικ, αφού 
µε τον Στάνταρ υπήρξαν µερικἀ προ- 
θλήματα συνεργασίας µε το αεροσκἁ- 
Φος. 


Επιχειρήσεις δΕΛΡ 
στη ἠέση Ανατολὴ 


Στη δεκαετία του ᾿60, το κυριότερο οπλι- 
κὀ σύστημα που εἶχαν να επιδείξουν τα 
αραθικἀ κράτη εναντίον της ισραηλινής, 
αεροπορίἰας ἦταν ο συνδυασμός, σύμφω- 
να µε το σοθιετικὀ δόγμα, ενός ολοκλη- 
ρωμένου συστήµατος αεράμυνας που 
περιελάµθανε σταθμούς ραντάρ, αντιαε- 
ροπορικἀ ὅπλα, αναχαιτιστικά αεροσκά- 
Φη και συστοιχίες πυραύλων ΘΑΜ-Ο/3. 
για µέση και µεγάλη απόσταση. Η ισραη- 
λινἠ αεροπορἱα, αν και δεν αντιμετώπισε. 
σοθαρά προθλήµατα µετους ΘΑΜ-ο ποι! 
τους εξουδετέρωνε εὐκολα, αντιμετώπι- 
σε σοθαρές δυσκολίες µε τους ΦΑΜ-3 
που της προκάλεσαν σημαντικές απὠ- 
λειες. 

Ο ΦΑΜ-2 ἦταν εξαιρετικἁ αποτελεσµα- 


του -------------------------- 
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[]μιν απὀ το κύριο πλήγμα εναν ίον ενός καλά προστατευµένου στόχου μεγάλης σημασίας, Τα αεροσκάφη ΙΜΙά Ἰνθασο! οναλαμθόνουν την σδρανοποίηση 
των µέσων αντισεροπορικής προστασίας του αντιπόλου. Με τις εΙδικὲς συσκευὲς που διαθέτουν εντοπίζουν τις εκπομπές και τις θέσεις Των. αντιπόλωνραν: 
τάρ, Στη συνέχεια, εκτοξεύουν τους πυραύλους σντιραντόρ που προσθόλλουν και καταστρέφουν Τα ραντόρ. ἐγκσιρης προειδοποἱησης και ελέγχου πυρός, 
Ακολουθεί το δεύτερο κύμα της επίθεσης που προσθἀλλει µε συµθατικὲς ἡ µη θόμθες, τον κυρίως στὀχο που τώρα εἶναι απροστάτευτος. 


τικὸς εναντίον αεροσκαφών που πέτα- 
γαν σε μεγάλα ύψη, ενώ σε μεσαία ύψη ο 
ΘΑΜ-Δ εἶχε ἑνα πλεονέκτημα έναντιτου 
ΘΑΜ-2, καθώς μπορούσε ευκολότερα να 
καθοδηγηθεί απὀ τα ραντάρ εΥΚλωθι- 
σμού εναντίον των εχθρικών αεροσκα- 
φὠν. Το µόνο ὖψος ποὺ παρέμενε απρο- 
στάἀτευτο ἦταν το χαμηλὀ, αφού εκεί το. 
αεροσκάφος καλυπτόταν απὀ τις ανωµα- 
λίες του εδάφους και δεν μπορούσε να 
εντοπιστεί απὀ το ραντάρ. Από την ἄλλη, 
διείσδυση σε τέτοιο ὖψος ἦταν πολύ επι- 
κἰνδυνη για τ' αεροσκάφη, καθώς ἦταν 
πολύ ευάλωτα στα αντιαεροπορικά πυ- 
ροθόλα, σε σφάλματα πλοήγησης και 
στις καιρικὲς συνθήκες της περιοχής, 
Στη διάρκεια του πολέμου των ἑξι ηµε- 
ρών, οι Ισραηλινοί χρησιμοποίησαν το 
«παράθυρο» αυτό μ’ εξαιρετικἠ επιτυχία 
καταστρέφοντας στο ἐδαφος, µέσα σε 
λίγες ώρες, το σύνολο σχεδὀν της αραθι- 
κἡς αεροπορίας. Προς κάλυψη του κε- 
γού αυτού, οι Σοθιετικοί ανέπτυξαν πυ- 
ραύλους εδάφους-αέρα για μικρά ύψη 
(8ΑΜ-6/7) και τετράκανα πυροθόλα των 
29ΠΊΠΙ επἰ ερπυστριοφόρων οχημάτων 
(29ἱ)-23/4). Ο 9ΑΜ-6 ἦταν ἑνας εὖκολα 
µεταφερόμενος πύραυλος εναντίον αε- 
ροσκαφών που πέταγαν σε χαμηλό ύψος, 
ενὠ ο ΦΑΜ-Τ ἦταν ένας πύραυλος του 
τύπου {Π6 απά /οιᾳεί ο οποίος εγκλώθιζε 
την πηγἡ της θερμότητας των καυσαε- 
ρίὼν του αεροσκάφους και την ακολου- 
θούσε. Με τους πυραύλους αυτούς εφο- 
διάστηκαν οι Σύροι και οι Αιγύπτιοι πριν 
απὀ τον πόλεμο του Γιομ Κιπούρ του 
1978, ἐχοντας δημιουργήσει ισχυρότα- 
τες αλληλοκαλυπτόμενες συστοιχίες 
ΒΑΜ στα υψώματα του Γκολάν και στο 
κανἁλι του Σουέζ. 

Οι συνδυασμένες επιχειρήσεις που διε- 
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ξήχθησαν στο ἐδαφος Και στον αέρα στη 
διάρκεια του πολέμου αυτού, οδήγησαν 
στην εξαγωγἠ τριών συμπερασμάτων: 

α) Οι αραθικοί πύραυλοι ἦταν ασφαλείς 
όσο θρίσκονταν στις αρχικὲς τους θὲ- 
σεις, αλλά μόλις αυτοί προωθούντοπρος. 
την πρὠτη γραμμή του μετώπου, καθώς 
αυτῆ γρήγορα ἀλλαζε, τὸτε εδέχοντο ᾱ- 
μεσα και καΐρια πλήγματα 

ϐ) Η πυκνότης των συστοιχιών ΦΑΜ ήταν. 
ένας σημαντικὸς παράγοντας επιθἰωσής. 
τους σε µιαισραηλινἡ επίθεση (Σύγκριση. 
τακτικής Αιγυπτίων-Σύρων). 

γ) Η ὑπαρξη μεγάλου αριθμού ΘΑΜ δη- 
µιούργησε µια χρήση τους χωρὶς φειδὼ 
απὀ αραθικής πλευράς, πολλὲς φορές α- 


Θαρηα 'Τσνηρτημένος στον κεντρικὀ πυλώναε- 
νός Μιραζ ΙΕ της γσλλικής Πολεμικής Άεροπο- 
ρἷσς. 


προγραμμµάτιστη, γεγονὸς που ἑτυχετης 
κατάλληλης εκμετάλλευσης απὀ (σραη- 
λινἠς πλευράς, ειδικἁ στον τοµέα χρή- 
σης των ηλεκτρονικών αντιμέτρων 
(ΕΟΝ) 

Όλες αυτές οἱ παρατηρήσεις, όπως ἡ- 
ταν επόμενο, προκάλεσαν αλλαγὲς τόσο 
στο Σοθιετικὀ δόγμα αερἀμυνας, ὁσο και 
στις δυτικές τακτικές καταστολής, κα- 
θὠς επἐφεραν τροποποιήσεις και εκσυγ- 
χρονισμούς στα ατρακτίδια ΕΟΜ και 
στους πυραύλους αντιραντἀρ. Απέδει- 
ξαν όμως ότι για την επιτυχία µιας επι- 
χείρησης ΘΕΑΌ ο πρωταρχικός πα- 
ράγοντας εἶναι η σωστή και λεπτοµε- 
ρὴς προετοιμασία. Κάτι τέτοιο εφἀρ- 
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Τοπισμού των στόχων:ραντόρ. 


Ίο αεροσκάφος ΤΟΒΝΑΌΟ |09 και ΕΘΒ µπορεί 
γα µεταφἑρει συνολικἀ εννέα πυραύλους οντι- 
ροντὸρ ΑΙ.ΑΒΝ ενώ παραμένει αρκετός χώρος για 
ατρσκτίδια ηλεκτρονικού πολέμου και ἄλλο εξο- 
Πλισμό. 0 ΑΙΑΒΜ εκτός του ὁτ εἶναι ο πιο ελα- 
Φφρύς πύραυλος αντιραντὰρ εἶναι ἰσως και 0 ΠΙΟ 
προηγµένος. 


Το Ρ-46 Μ/Ιό Ψ/εαφε] της Φωτογραφίας µεταφέ- 
ΡεΙ ένα Ιδιαίτερα εντυπωσισκὀ οΠλικὀ φορτίοπου. 
ουσιαστικό αποτελε] ὁλο Το αμερικάνικο ΟΠΛΟ- 
στόσιο στον τομέα της καταστολής σερόµυνας. 
Στον αριστερό εξωτερικὀ πτερυγικὀ πυλώνα υ- 
πδρχει ἕνας πόραυλος ΑΟΜ.ΑΦΑ ΑΡΗ. οκολου. 
θεί ρε /-058 Μόθερικ, ο ΑΜ:78Β Στόνταρ 
και ο ΑΘΜή-45 Σρόικ. Στον κεντρικὀ πυλώνο κότω 
απὀ το ρύγχος και στη θέση του πυροθόλου υπὀρ- 
χουν ηλεκτρονικές συσκευές αναγνώρισης κσι εν- 


νῶν στην περιοχή της Κοιλάδας Μπεκάα. 
του Νοτ. Λιθάνου. Ισραηλινά ΒΡΝ εἶχαν 
θὲσει σε συναγερμό τη Συριακἠ αερὰμυ- 
να. Ταυτόχρονα οι Ισραηλινοί «περνούν» 
τις συχνότητες εκπομπής των συριακών 
ραντάρ που λειτουργούν σε πλήρη ισχύ. 
στους υπολογιστές των δικών τους πυ- 
ραύλων αντιραντάρ. Την ἴδια στιγµή ε- 
κτοξεύονται δύο τύποι τηλεκατευθυνό- 
µενων αεροσκαφών, φορτωμένων µε η- 
λεκτρονικὀ εξοπλισμό, απὀ το έδαφος, 
και απὀ Φάντομς Ε-4. Σκοπός τους ἦταν 
να ξεγελάσουν τους Σύρους που πι- 
στεύουν, θάση των «ενδείξεων» των 
ραντάρ τους, ὁτι πλήθος αεροσκαφών. 
Βρίσκεται στον αέρα για να επιτεθεί ε- 


μοσαν οι Ισραηλινοί κάνοντας εκτεταμέ- 
γη χρήση πληροφορίων, που συγκέντρω- 
γαν απὀ την εναέρια αναγνώριση, ΕΙΙΝΤ, 
οπτική παρατήρηση και την χρήση ΒΡΝ 
και μἰνι-ΒΡΝ. Και θἐέθαια μπορούμε να 
φανταστούμε αν για µια προσθολἠ σε µια 
θέση ραντάρ-συστοιχιών ΞΑΜ χρειάζε- 
ται τέτοια προετοιμασία, για µια προσ- 
θολή εναντίον 20 τἐτοιων θἐσων,όπως 
συνέθη στη διάρκεια του πολέμου στο 
Λίθανο το 1982, τι προετοιμασία απαι- 
τείτο. 

Γιατὶ πραγµατικἁ η επιχείρηση της 8ης 
Ιουνίου 1982 καιτοτελικὀ «σάρωμα» της 
επόµενης αποτέλεσαν σταθμό στην |- 
στορία των επιχειρήσεων ΔΕΑΟΌ. Τα γε- 
γονότα αυτά λίγο-πολύ εἶναι γνωστά σε 
όλους. Εμείς απλἁ θα κάνουμε µια σύν- 
τοµη υπενθύμιση: 

Το πρωί της Θης Ιουνίου παρατηρήθηκε 
µια ἔντονη δραστηριότητα των Ισραηλι- 


ναντίον των θἐσεών τους. Αποτέλεσμα 
ἦταν να εκτοξευθούν, σχεδὀν ταυτόχρο- 
να, όλοι οι πύραυλοι ΘΑΜ εναντίον των. 
υποτιθέµενων στόχων που εἶχαν εγκλω- 
θιστεί απὀ τα επἰγεια ραντάρ. Ἑνα αερο- 
σκάφος ΕΙΙΝΤΤων Ισραηλινών, που πετά 
εκατοντάδες Χιλιόμετρα μακριά, πιστο- 
ποιεῖτο γεγονός της μαζικής εκτόξευσης 
ΘΑΜ. Κατ᾽ αυτόν τον τρόπο, τα ενεργά 
συριακἀ ραντάρ φαϊνονται σαν αναπτή- 
ρες τη νύχτα στους δέκτες των Φάντομ. 
Ε-4Ε που πετούν σε χαμηλό ύψος έξω 
απὀ την ακτίνα δράσης των ΘΑΜ περι- 
μένοντας τη στιγµή προς ὁράση. Τότε α- 
κριθώς, τη στιγµή που οι συστοιχίες τῶν. 
ΘΑΜ επανεξοπλίζονται, ισχυρές παρεµ- 
Βολὲς απὀ πλευράς των Ισραηλινών «τυ- 
Φλώνουν» τα συριακά ραντάρ, εναντίον. 
των οποἰων εκτοξεύονται για πρώτη Φο- 
ρά στη Μέση Ανατολή οι πύραυλοι αντι- 
ραντάρ μεγάλης ακτίνας δράσης Στάν- 


ΤΑΘΠΛΑ ΛΝΤΗΡΑΝΤΛΡ 
ΑΘΗ 4δΑ δη 


θΣοάικ (ΦΗΠΚΕ) ἦταν ο πρώτος πὐραυλος. 
αντι ραντάρ των ΗΠΑ απὀ τον Β᾽ Π.Π. Η. 
µελέτη κατασκευῆς του ἀρχισε το 1961 
(αρχική κωδική ονομασία ΑΦΜ-Ν-10) και 
ος πὴρε την τελικἠ ονομασία ΑΘΜ- 
4. 

Την κατασκευή του ανέλαδε µία κοἰνοπρα- 
ξία εταιριών μ᾿ επικεφαλἠς την Τέξας Ἱν- 
στρουµεντς (Τεχᾶς Ιπε[Γυπιεπίς/Τ.Ι,) το 
1963 και ἑνα χρὀνο αργότερα ἀρχισε να 
χρησιμοποιείται στο Βιετναμ απὀ τα ΕΓ. 

1056 Γουάιλντ Γουίζελς (Ιγα ΙνεαςεΙς) 
και Τα ΕΑ-δΑ. Η αρχική εμπειρία απὀ τον 
πύραυλο ήταν απογοητευτική αλλά ἄκο- 
λούθησαν συνεχείς θελτιώσεις, Ο πύραυ- 
λος μεταφέρεται απὀ τα Α-4, Α-6. Α-7 Ε/Α- 
18 και Γ-4 του Ναυτικού και των Πεζοναυ- 
τῶν, τα ΕΕ-Ί11 της Ψ5ΑΕ και τα (σραηλινά 
Ε-ά και ΚΦιρ. Ο ανιχνευτής του Σράικ ανι- 
χνεύει την εχθρική ακτινοθολἰα και την εγ- 
Κλωθίζει, ενω το αεροπλἀνο πετὰ προς αυ- 
τὴν. Στη συνέχεια, ο πύραυλος ακολουθεί 
µια θαλιστική τροχιὰ μὲχρι να ενεργοποιη- 
θεῖ το σύστημα ελἐγχου του πυραύλου. ο 
ανιχνευτής διαθετει ἕνα μονοπαλμικού 
κρυστάλλου Βίντεο δέκτη και συνέχεια α- 
νανεώνει τις οδηγίες διεύθυνσης της ε- 
χθρικής εκπομπής, λαµθάνοντας υπόψη 
του ὅλες τις συντεταγμένες πτήσης του 
πυραύλου. 

Υπάρχουν 18 παραλλαγές του ΑΩΜ-45-1 

10 και 13 διαφορετικές κεφαλὲς γἱα τον α 

γιχνευτή του συστήµατος. Η υ8ΑΕ αγόρα 

σε ως το 1978 12.863 Σρὰικς και ἄλλους 
6.200 το Ναυτικό των Η/ΠΑ. Στον πόλεμο 
του Γιὸμ Κιπούρ χρησιμοποιήθηκαν απὀ 
τους Ισραηλινούς στις συχνότητες 2965, 
2990 ΜΗΣ και 3025/3050 ΜΗΣΖ εναντίον 
Των 9ΑΜ-2 και 3, αλλά ἦσαν αναποτελε- 
σµατικοί εναντίον των ΦΑΜ:-6. 


ΑΗ. 786 δΗοπάρά 


0 πόλεμος του Βιετνάμ απαιτούσε ἑναν 

πύραυλο νεότερης γενιὰς απὀ τον ΣράΙΚ 

καθώς τ᾿ αποτελέσµατα της χρήσης του ἠ- 
ταν αμϕιλεγόμενα. Το Σεπτεµόθριο του 
1966 η Διοίκηση Αεροναυτικὠν Συστηµά- 
των και η Τζἐνεραλ Νταϊνάμικς (6εΠεΙαΙ 
Ὀγπαπιίσβ/Ροπιομθ Οἱν.) υπἐγραψαν συμ- 
θόλαιο για την ανάπτυξη και κατασκευἠ ε- 
γός πυραύλου µε υψηλότερες προδιαγρα- 
φὲς, μεγαλύτερη εµθελεια και ισχυρότερη 
γόμωση απὀ τον Σράικ. Αποτέλεσμα της 
συμφωνίας αυτής ἦταν η δηµιουργία του 
ΑΞΜ-78 Μοα Ό, οι δοκιμὲς του οποίου ἀρ- 
χισαν το 1967 και η παραγωγή του την ε- 
πόµενη χρονιά. 

Ο ΑΦΜ-78 Μοα Ο άρχισε τη σταδιοδρομία 
του µε τα Γουάιλντ Γουίζελς Ε-105Ε/8 και 
τα Α-6Β/Ε στο Βιετνὰμ. Το μοντέλο Α του 
Στάνταρ που χρησιμοποιήθηκε το 1968 
διέθετε τον ανιχνευτή της Τέξας Ἱνστρου- 
µεντς που εχρησιµοποιείτο και στον ΣράΙΚ. 

Σύντομα ὁμως αντικαταστάθηκε απὀ εναν 
ανιχνευτή μεγάλης μπάντας συχνοτήτων 
της Μάξον (ΜΑχςοη) και πήρε Το χαρακτη- 
ριστικὀ ΑΞΜ-78Β. 

Τα αεροσκἀάφη-φορείς του πυραύλου ἦταν. 
εφοδιασμἒνα µε το σύστηµα ΤΙΑς (Τ8Γ06Ι 
ΙΠαθΙΠοΒΙΙΟΠ 8πα Αοθυιβῄϊοη 8γ5ἰεπῃ), δη- 
λαδἠ σύστημα προσδιορισμού και εγκλω- 
θισμοῦ στόχου, ικανού να προσδιορίσει µε 
ακρίδεια τις παραμέτρους του στόχου Και 
να εφοδιάσει µε αυτές την κεφαλή του ανι- 
χνευτἠ του πυραύλου πριν την εκτόξευση. 
Μεχρι το 1976 παρήχθησαν και ἄλλες πα- 
ραλλαγὲς του πυραύλου ΑΞΜ-780/0/0-2 
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µε μεγαλύτερες δυνατότητες και µειωμέ- 
νο κόστος παραγωγἠς ανᾶ μονᾶδα. 
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κατασκευή του πυραὺλου. αυτου στηρι- 
Χθηκε στα σχέδια της θρετανικἠς Η5Ώ και 
των γαλλικών ΝΟΙά-ΑνΙβΙΙοη και Ματρά 
απὀ το 1960 ως το 1964. Το 1964 τόσο η 
θρετανική ὅσο και η γαλλική κυθέρνηση α- 
ποφᾶσισαν να συνεργαστούν στην παρα- 
γωγῆ ενός πυραύλου Αέρα-Επιφάνειας 
για τις αεροπορϊες τους. Η Γαλλία συµµε- 
μας µε τη Ματρα και κατασκεύασε τον 
Α5-37 και η Βρετανία µε την ΒΑ8 τον Αἱ- 
168 µε καθοδήγηση τηλεοπτικής κάµερας. 
Την ονομασία ΜΑΗΤΕΙ έλαδθε απὀ τ᾿ αρχι- 
κά των λέξεων ΜΙβδΙε ΑπΙ-βΒσΞ: ΤΕΙ ενΙ- 
βίοῃ. 

Ἔχοντας χαρακτηριστικἀ περίπου ὅμοια 
μετ᾽ αντίστοιχα του Α9-Φ0,ο ΜΑΒΤΕΙ έχει 
γαλλικὀ σύστηµα προώθησης και ανα- 
πτύσσει ταχύτητα σε πτήση περίπου 1 Μ- 
6Η ανάλογα καὶ µε τη γωνία θύθισης. Παν- 
τως αρκετὲς πηγες αναφερουν ὅτι ο ΜΑΒ- 
ΤΕΙ. εἶναι και υπερηχητικὸς. Ο Α9-37 έχει 
Έναν παθητικὀ ανιχνευτῆ ακτινοθολίας 
ΕΜΡ ΑΌ.37. που εἶναι δυνατό να καθοδη- 
γηθεί στον αἐρα. Εὰν η τοποθεσία του ε- 
χθρικού εκπομπέα-ραντάρ εἶναι γνωστή 
αλλά ὀχι και η επιχειρησιακἡ συχνότητα 
εκπομπής του, τότε ο ανιχνευτής ερευνα 
συνἐχεια θάσει µιας ποικιλίας πιθανών συ- 
Χνοτήτων εκπομπής που του ἔχουν δοθεί 
απὀ πριν. Ὅταν ανιχνεύσει την εχθρικἠ 
συχνότητα του ραντᾶρ, στη σάρωση που 
πραγματοποιεί μέχρι και 90” απὀ το αζι- 
µούθιο, τότε το εγκλωθίζει και εκτοξεύεται 
αυτόματα. Αλλιώς, όταν η συχνότητα εκ- 
πομπής της εχθρικἠς ακτινοθολίας εἶναι 
εκ των προτέρων γνωστή και έχει εισαχθεί 
στον ανιχνευτή του ΜΑΗΤΕΙ.. τότε εκείνος. 
Θα κατεύθυνθεί προς το στὀχο του. ακόµα 
και όταν έχει γίνει αντιληπτός καιτο εχθρι- 
κὀ ραντὰρ εἶτε αλλαζει συχνότητα εἴτε 
σταματήσει τη λειτουργία του. Ο Α9-37. 
διαθέτει γόµωση της ΤΗΟΠΙΕΟΠ-05Ε και 
μπορεί να μεταφερθεί απὀ τα Μιρᾶζ ΠΗ, τα 
Τζάγκουαρ, τα Μπουκανήαρ και τα Ατλαν- 
τἰκ, ενώ ο Α-168 µόνο απὀ τα Μπουκα- 
γήαρ. Με παραλλαγές µπορεί να µεταφερ- 
θεί απὀ Φάντομ, ο ρομς Τζαγκουαρ. Η 
παραγωγή του ΜΑΒΤΕΙ τερµατιστηκε στα 
τέλη της δεκαετίας του 70. 

Ο πύραυλος Α/-168 αποτελεί τον πρώτο 
θρετανικὀ πύραυλο αντιραντᾶρ και εἶναι 
περίπου ὁμοιος µε τη γαλλική ἐκδοση. ο 
χειριστής στο αεροσκάφος-Φορεα ερευνά 
την περιοχἡ του στόχου ὁπως αυτή Φαίνε- 
ται στην οθόνη ελέγχου στο κόμπιτ. µετα- 
φερόµενη απὀ την κάµερα ΜΞΟ5 που δρὶ- 
σκεται στο ρύγχος του πυραύλου. Όταν 
εντοπισθεἰ ο στόχος, ο χειριστής οπλικὠν 
συστηµάτων του αεροσκάφους, μεταφέρει 
τα στοιχεία στον ανιχνευτή του πυραύλου 
ο οποἱος ἐτσι εγκλὠδίζει το στόχο πριν την. 
εκτόξευση. Και μετὰ την εκτόξευση ο χει- 
ριστής µπορεὶ, αν χρειαστεί, να καθοδη- 
γήσει τον πύραυλο προς το στόχο µε ακρι- 
θεια. 

Αυτά στη θεωρία, γιατί στην πρᾶξη, στον 
πόλεμο των Φώκλαντς, ὅταν οι Βρετανοί 
χρειάστηκαν να εξουδετερώσουν το ραν- 
τὰρ ΤΗΦ-43 της Γουἐστγκχᾶουζ που διὲ- 
θεταν οι Αργεντινοἰ, ο πύραυλος Α/-168α- 
πέτυχε, γεγονός που ώθησε τους Βρετα- 
γοὺς να προχωρήσουν µε γρῆγορα θήµατα 
στον ΑΙ ΑΒΜ. 


ΑΔΗ δ8δΑ ΒΛΑΒΗ 


Επειδή τόσο ο Σράικὁσο καιο Στάνταρ δεν 
ικανοποιούσαν απὀλυτα τις απαιτήσεις, ᾱ- 
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ποφασίσθηκε, το 1976, το Κέντρο Ναυτι- 
κὠν Οπλικών Συστημάτων ν᾿ αρχίσει τις ἑ- 
ρευνες για τον (ιδανικὀ αεροεκτοξευόµενο. 
αντιραντὰρ πύραυλο, που ονομάσθηκε 
ΗΑΒΜ απὀ τ᾽ αρχικἀ των λέξεων ΗΙϱΗ- 
Δρθεά ΑπΙΙ-Πασιαίίοη ΜΙβἤς. 

Μεταξύ των προδιαγραφῶν που ἔπρεπενα 
διαθετει ο νέος πύραυλος ἦταν να ἔχει µε- 
γαλύτερη ταχύτητα πτήσης ὥστε να προ- 
λαθαϊνει να εγκλωθίζει το στόχο του προ- 
τού εκείνος προθεἰ σε οποιαδήποτε αμυν- 
τική ενέργεια (κλείσιμο του ραντάρ, αλλα- 
γἠ συχνοτήτων κ.λπ.) Ακόμα έπρεπε να 
συνδυάζει το χαμηλό κὀστος και την «εξυ- 
πνάδα» του Σράικ, µε την «ευαισθησία» 
και τις δυνατότητες του Στάνταρ, σε συν- 
δυασμὀ πάντα µετις νέες, για τὸτε, Τεχνο- 
λογικες εξελίξεις (χρήση ψηφιακών µι- 
κροηλεκτρονικὠν τεχνικών κ.α.]. Το 1974 
επελεγη η Τέξας Ίνστρουμεντς ως ο κατα- 
σκευαστής του ΗΑΒΜ. 

Ο ΑΟΜ-88 διαθέτει δύο ζεύγη δελταπτέ- 
ρυγων κινουμένων πτερυγίων, καθώς και 
μη κινούμενα μικρᾶ αραιᾶ πτερύγια. Οανι- 
χνευτής της Τ./. διαθέτει µία µὀνο αντἑνα, 
καθώς και ἑναν αυτόματο πιλότο χαμηλού 
σχετικἀ κὀστους. Τον ΗΑΒΜ μπορούν να 
εκτοξεύσουν τα Α-6Ε, Α-7Ε και Ε/Α-ἴδτης 
Αεροπορίας, του Ναυτικού και των Πεζο- 
ναυτών, καθὼς και τα Ε-46 (µε ΑΡΗ-08) 
και ΕΕ-ΙΤΙΑ (µε Αἱ.β-45 της ΙΙΘΚ, ΒΥΥΒ και 
αναλυτή σημάτων Ο5Α-2ΌΝ της Ό8ΙπΊο- 
Ψιείοη) της υ.5.Α.Ε. Επίσης τον ΗΑΗΜ 
μποροὺν να µεταφέρουν, ὑστερα απὀ τρο- 
ποποιήσεις, τα 8-56, Ε-166 και Τορνέιντο. 
Ο πύραυλος επιχειρεί σε τρεις διαφορετι- 
κες διαμορφώσεις; α. 8ε// ΡΙΟΙθοί (Αυτο- 
προστασία)’ Ο δέκτης σημάτων ραντᾶρ 
ΑἱΗ-45 ανιχνεύει τις απειλές, ο ὑπολογι- 
στἠς του αεροσκάφους μεταφέρει πληρο- 
Φορίες και προτεραιότητες στον πὺραυλο 
εντὸς µικροδευτερολέπτων, οπότε και ο 
πύραυλος εἶναι ἔτοιμος να εκτοξευτεί 

6. Τ8Τ06Ι οἱ ΟρροΠυπῇγ (Στόχος ευκαι- 
οἶας): Ο εξαιρετικἀ ευαϊσθητος ανιχνευ- 
τῆς του πυραύλου εγκλὠθίζει τις εκποµ- 
πες συγκεκριµένων συχνοτήτων ραντὰρ. 
και προσδιορίζει τις παραµἐτρους, που 
συνθέτουν µια θέση ραντὰρ, οι οποίες δεν 
μπορούν ν᾿ ανιχνευθοῦν οὖτε απὀ τον 
Σράικ οὖτε απὀ τον Στάνταρ. 

γ. ΡΙΘ-ΒΠε/θά (Προεπιλογή): Ο ΗΑΗΜ ε- 
κτοξεύεται «στα τυφλά» προς την κατεύ- 
Βυνση του εχθρικού εκπομπού-ραντάρ. Αν 
αυτός προλᾶδει και σιγήσει, τότε ο πύραυ- 
λος αυτοκαταστρέφεται, αν ὅμως εκπἐµ- 
ψει ἑστω και για ελάχιστο χρὀνο, τότε ΕΥ- 
κλωθίζεται αµέσως απὀ τον ανιχνευτή του. 
πυραύλου που τον κατευθύνει εναντίον. 
του και Τον καταστρέφει. 

Οι πρώτες δοκιμὲς του πυραύλου ἀρχισαν 
το 1976 ενώ οι πρὠτες παραδόσεις στις 
μονᾶδες το 1983. Περίπου 3.000 ἐχουν ως. 
σήµερα παραδοθεί σε µονάδες της Αερο- 
πορίας Των ΗΠΑ (Μ6ΑΕ.Ναύτικο.Πεζο- 
ναύτες) και μερικοῖ απὀ αυτοῦς χρησιµο- 
ποιήθηκαν για να καταστρέψουν τις θἐσεις 
ραντάρ και πυραύλων 5ΑΜ της Λιθύης 
στην επιδρομή της 24ης Μαρτίου 1986. Ε- 
πίσης η Δυτ. Γερμανία έχει παραγγείλει 
368 µε δέσμευση για ακόµα 576 ΗΑΗΜ. 
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Ένας απὀ τους καλύτερους πυραύλους 
αντι-ραντάρ στον κόσμο εἶναι ο δρετανι- 
κὀς ΑΙΑΒΗΜ. ονομασία που προέρχεται 
απὀ τ᾽ αρχικἀ των λέξεων ΑἱΓΙαύποπεα 
Απι-ΒΒαΙΒΙΙΟΠ ΜΙ5ϊε. Κατασκευάστηκε 
για να ικανοποιήσει τις θρετανικὲς απαι- 
τήσεις για την αύξηση της αποτελεσµατι- 
κότητας του Τορνέιντο σε αποστολὲς 6α- 


Βιᾶς διείσδυσης πίσω απὀ τις εχθρικὲς 
γραμμές. Το 1983 συναγωνἰστηκε µε τον. 
αμερικάνικο ΗΑΗΜ ΑΘΜ-88 και επελέγη 
τελικά για τη ΒΑΕ. Εἶναι πιο μικρὸς σε δια- 
στᾶσεις και πιο ελαφρύς, γεγονός που επι- 
τρέπει στο αεροσκάφος φορέα να µεῖα- 
φέρει μεγαλύτερη ποικιλία οπλισμού. 

Στο εμπρόσθιο τµήµα διαθέτει ἑναν ανι- 
χνευτή της Μαρκόνι (ΜΒΙΚοπ Ώείεησθ δΥ- 
5ίΕΠΙ5) µε τέσσερις αντένες. Τα σήματα 
απὀ τις αντὲνες περνούν σε ἑναν ψηφιακόὀ 
επεξεργαστη σημάτων χρησιμοποιώντας 
τις τελευταίες τεχνικὲς 9] και νέα υλικά 
ολοκληρωμένων κυκλωμάτων μικροκυμά- 
των. Το σὀφτγουερ του ανιχνευτή µπορεί 
γα ζαναπρογραμµατιστεί εν πτήσει αν πα- 
ρουσιαστοῦν νέοι στόχοι ἡ νὲες προτε- 
ῥραιότητες. Η γόµωση του πυραύλου εἶναι 
της ΜΒΒ και συνδυάζεται μ’ ἑνα εξαιρετι- 
κα εξελιγμένο σύστηµα πυροσωλήνα της 
ΤΗΟΒΗΝ ΕΜΙ. Ο ΑΙΑΠΜ αι απόλυτη αυ- 
τονομἰία και μετὰ την εκτόξευση δεν ἑχει 
καμια απολύτως επαφή µε το αεροσκάἀ- 
Φος-φορξα. Αυτό του δίνει το μεγάλο τα- 
κτικό πλεονέκτημα της μεταφορᾶς του ὀχι 
µόνο απὀ τα Τορνέιντο, αλλά και απὀ κάθε 
ἄλλο αεροσκάφος ἤ ελικόπτερο, 

Η πλὲον συνήθης επιχειρησιακή τακτική 
του ΑΙΑΒΜ εἶναι µετά την εκτὀξευσή του. 
απὀ το αεροσκάφος, ν᾿ αναρριχάται σε µε- 
γάλο ύψος (19.000 μ.), εκεί ν᾿ ανοίγει τοα- 
λεξιπτωτὸ του και να πραγματοποιεὶ µια 
αργή πτώση ελέγχοντας την περιοχἡ κάτω. 
απὀ αυτόν και συλλέγοντας στοιχεία γία 
τους πιθανούς στὀχους του που θρἰσκον- 
ται στην περιοχή. Ὅταν επιλέξει τον πλέον. 
σημαντικό απορρίπτει το αλεξίπτωτο καιο 
πύραυλος αρχίζει µια ελεύθερη πτώση, µε. 
διαρκὠς αυξανόμενη ταχύτητα, μἐχρι να 
πλῆξει το στὀχο κινητό ή ακίνητο. 

Το συμθόλαιο που υπεγράφη μεταξύ ΒΑΕ 
και 8Αε ἦταν ύψους 300 εκατομμυρἰωνλι- 
ρών Αγγλίας για την παραγωγἠ 2.000 πι- 
ραύλων. Από αυτους, οἱ 900 θα καλύπτουν. 
τις ανάγκες της ΒΑΕ και οἱ ὑπόλοιποι θα 
διατεθούν στο εξωτερικὀ, Οι πρὠτες δοκι- 
μὲς ἀρχισαν το 1989 και οἱ πρὠτες παρα- 
δόσεις το 1987. 
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0 ΑΘΜ-Ι86Α, ὁπως εἶναι η κωδικἠ ονοµα- 
σία του ΤβοΙΙ ΒΒΙΠΡονν, εἶναι ἑνας αντιραν- 
τᾶρ πύραυλος κρουζ, που προἑρχεται Κα- 
τευθείαν απὀ την οικογένεια Ιπτάµενων 
στόχων ΒΩΜ-74 (ΟΠυΚα!). 

Τ' αρχικά σχέδια κατασκευής του ἐγιναν το 
19687 µετά απὀ σχετική απὀφαση που ελή- 
Φθη απὀ την Επιτροπῆ του Ναυτικού. Κα- 
τασκευάστρια εταιρία εἶναι η Νόρθροπ 
(ΝοΠῃτορ ΟοιροΙαίίοη). Εκτοξεὐεται απὀ 
αεροσκάφη, κύρια απὀ Β-52Β της ΙΗ8ΑΕ. 
(μπορεί να μεταφέρει 36) και Α-6Ε του 
Ναυτικού/ Πεζοναυτών, προς τη γενική κα- 
τεύθυνση της περιοχής εκπομπής ακτινο- 
θολίας του εχθρικού ραντὰρ και των συ- 
στοιχιών ΑΜ. Αμέσως µετά την εκτὀξευ- 
ση ἑνας σταθεροποιητἠς της Σίνγκερ-Κίρ- 
Φοτ (5ἱΠΦεΓ-ΚΘΑΠΟΗ) που αποτελεὶ µέρος. 
του συστήµατος ελέγχου πτήσης, σταθε- 
ροποιείτον πύραυλο, ενώ ταυτόχρονα οα- 
γιχνευτής- δέκτης της Τέξας Ἱνστρουμεν- 
τς ερευνά για εχθρικὲς εκπομπές. Όπως 
ακριθώς και ο ΑΙΑΒΜ. ἐτσι και το Τὰσιτ 
Ῥεινμποου εγκλωθίζει πολλές εχθρικὲς 
θὲσεις ραντάρ αλλά τελικά επιλέγει Και Κα- 
τευθύνεται εναντίον της πλέον επικἰνδυ- 
γης, ακόµα και αν αυτή πάψει να εκπέμπει. 
Μέσα στη χρονιὰ που πἐρασε πραγµατο- 
ποιήθηκαν πέντε επιτυχημένες δοκιμές. 


ὃν Ε:Ί05Ε κατὰ τη διάρκεια δομθαρδισμού 
στον πόλεμο του Βιετνάμ. Εκτός σπὀ τις θόμθες 
το αεροσκάφος φἑρει καιτοασυνἠθιστοφορτίοε- 
γός πυραύλου αντιραντὰρ ΑΘΜ-4ΦΑ Σράικ. Τέτοιο 
ρρρπο έφερε η εἰδικἠ παραλλαγή Ε:1046 Μ/Ιό 

/θ498/ που ουσιαστικά αποτέλεσε την πρώτη ο- 
λοκληρωμένη προσπᾶθεισ δημιουργίας αερο- 
σκάφους µε κύρια σποστολἠ Την καταστολἠ σε- 
ρόμυνας. 


ταρ. Σύµφωνα πάντως µε ορισμένες πη- 
γὲς απὀ τις ΗΠΑ και τη Σο6. Ἔνωση, ε- 
γαντίον των συριακών θέσεων εκτοξεύ- 
τηκαν πύραυλοι αντιραντάρ και απὀ το 
έδαφος τύπου Ζεθ (Ζαἑν). Μόλις σίγη- 
σαν τα ραντάρ και τέθηκαν εκτὸς ενερ- 
γείας οι συστοιχίες των ΞΑΜ, οι Ισραηλι- 
νοί λαμθάνοντας συνέχεια πληροφορἱες. 
απὀ τα ΒΡΝ, ποὺ πέταγαν συνέχεια στη 
διάρκεια της επιχείρησης και απὀ αερο- 
σκάφη ΕΙΙΝΤ, θέτουν σε εφαρµογή το 
τρίτο σκἐλος της επιχείρησης. Καθοδη- 
γούµενα απὀ αεροσκάφη Ε-οῦ ΗΒΝ/ΚΕΥΘ. 
(Χοκάι), ισραηλινά μαχητικά τύπου Ε-{6, 
Ε-15 και ΚΦιρ εμπλέκονται σε αεροµα- 
χίες µε τα συριακά Μιγκ, που χωρίς κα- 
μιά επίγεια θοήθεια και καθοδήγηση, υ- 
φίστανται συντριπτικἁ πλήγματα, Ταυ- 
τόχρονα, άλλα αεροσκάφη Ε-4Ε πετώγ- 
τας σε µέσο ύψος και κάνοντας χρήση 
συμθατικών θομθών, ολοκληρώνουν την 
καταστροφἡ των συριακών θέσεων ραν- 
τὰρ και ΦΑΜ. 

Αποτέλεσμα της ἀριστα σχεδιασµένης 
και άψογα εκτελεσθείσης επιχείρησης 
ἦταν Π καταστροφἠ τριών σταθμών ραν- 
τᾶρ, 17 θέσεων συστοιχιὼν ΘΑΜ και η 
κατάρριψη 22 συριακὠν Μιγκ µέσα σε 
ώρες. Κατά το σάρωμα της επόμενης 
μέρας ἄλλες δύο θέσεις ΘΑΜ κατεστρᾶ- 
Φησαν ολοσχερώς (Ί9 στις 20). Οι Σύροι 
ανέφεραν πως κατέρριψαν 19 ισραηλινά 
αεροσκάφη αλλά, πως απεδείχθη αρ- 
γότερα, επρὀκειτο για ΒΡΝ και ἄλλα τη- 
λεκατευθυνόµενα αεροσκάφη. Σύμφωνα 
πάντα µε διεθνείς πηγές, οι Ισραηλινοί 
πρέπει να εἶχαν ορισμένες μικρές απὠ- 
λειες. 

Τα µαθήµατα που εξάγονται απὀ µια τὲ- 
τοις επιχείρηση εἶναι πολλά. Οἱ Αµερι- 
κανοί έχοντας καιτον κατάλληλο εξοπλι- 
σμὀό καιτην προηγούµενη θιετναμική εµ- 
πειρἰα σε αποστολές ΘΕΑΒ τα ενσωμᾶ- 


τωσαν στις τακτικές τους, Αποτέλεσμα; 
Η επιτυχημένη επιχείρηση των Αµερικα- 
γών εναντίον της Λιδυής τον Απρίλιοτου 
1986 


Σύγχρονα σεροσκἀφη 
γΓ εδεε [8 


Το να αναλύσεις και ναπεριγράψεις στο 
κεφἆλαιο αυτό αεροσκάφη πασίγνωστα, 
που έχουν ἠδπ αναλυθεὶ λεπτομερώς Και 


σε προηγούμενα τεύχη της «Π» νοµίζου- 
µε ότιθα αποτελούσε πλεονασμὀ. Γι΄αυ- 
τὸ εἶναι προτιμότερο να εξετάσουμε σε 
τι ακριθώς συνίσταται η διαφοροποίηση, 
αυτή που μετατρέπει ἑνα σύνηθες µαχη- 
τικὸ αεροσκάφος σε ΙΜΝΙά Ἰ/8ᾶςει. 

Ἡ. κατεξοχήν δύναμη καταστολής 
(9ΕΑΓ) των νατοϊκών δυνάµεων στην 
Ευρώπη εἰναιτ’ αεροσκάφη της 62ης Τα- 
κτικής Πτέρυγας Μαχητικών (Τ.Ε.ὺ.) της 
ὑυΘΑΕΕ µε ἔδρα την Αερ. Βάση 9ρ8η- 
ϱἀαΠίεπι (Σπανγκντἆλεμ) στη Δυτ. Γερ- 
μανία. Η πτέρυγα διαθέτει τρεις Μοΐρες. 
µε αεροσκάφη Φάντομ Ε-ΔΕ/Ξ και πρὀσ- 
φατα Ε-{660 ΝΑ νεαςεΙ, σε ρόλους «κυ- 
νηγών-ϕφονιάδων». 

Η «καρδιά» του Ε-46, που πρὀκειταιθα- 
σικἁ για ἑνα ειδικά τροποποιημένο Ε-4Ε, 
εἶναι το Σύστημα Ανεύρεσης Εκπομπής, 
(ΕπιήίθΓ | οσβίοη Θγσίεπι/Εἰ5). ΑΝ/ 
ΑΡΗΒ-38Α της ακτινοβολίας των εχθρι- 


κὠν ραντάρ. Το ΑΡΗ-38Α αποτελείται 
από διάφορα επί µέρους τμήματα, όπως 
ἑνα υποσύστηµα υπερ-ετερὀδυνου δὲ- 
κτη της ΙΒΜ, που καλύπτει όλες τις συ- 
χνότητες των Σοθιετικὠν, τόσο παλµι- 
κὠν ὁσο και συνεχούς ακτινοθολίας ΟΝΝ, 
ἑναν επεξεργαστή σημάτων της Τέξας 
Ίνστρουμεντς και απὀ έναν ενδείκτη ε- 
λέγχου (Οοπτοί Ιπαϊσαίοι 9μἱἱ6/ 0.1.9.) 

Το υποσύστηµα του δέκτη της ΙΒΜ απο- 
τελείται απὀ 50 περίπου αντένες Τοπο- 
θετηµένες σε διάφορα σηµεία της ατρά- 
κτου του αεροσκάφους και στραμµένες 
προς διαφορετικὲς κατευθύνσεις, πα- 
ρέχοντας στο πλήρωμα πληροφορίες για 
τη διεύθυνση και την απὀσταση εκποµ- 
πἠς ενός ραντάρ. Η συχνότητα που λει- 
τουργεί το σύστηµα αυτό εἶναι απὀρρη- 
τη, πιστεύεται ὅμως πως εκτείνεται µε- 
ταξύ των ΝΗΕ-ΙΗΕ και της μπάντας 
Μή επεξεργασµένες πληροφορἰες απὀ 
το υποσύστημα του δέκτη αναλύονται 
απὀ µια τέλεια επαναπρογραμματιζόμε- 
γη και επανατροφοδοτούµενη «μνήμη α- 
πειλών» ὁπου εἶναι αποθηκευμένες όλες 
οιπιθανὲς απειλὲς που θα συναντήσειτο' 
αεροσκάφος στη διάρκεια της αποστο- 
λἠς του. Αναλόγως του τύπου της απει- 
λἠς και της προτεραιότητας που έχει, 
παρέχει τις πληροφορίες, επεξεργα- 
σμένες πλεον στο πλήρωμα του Φάντομ 
µέσω του ενδείκτη ελεγχου ται’ συστή- 


0 Τ8οἱ ΒΒΙΠΡΟΝ αποτελεί την τελευταία εξέλιξη. 
στα όπλα καταστολής, Ὃ ας Μπορεί να ε- 


κτοξευθεὶ απὀ µεγάλη απι και να παραµε]- 


γει στον αἐρα για µεγάλο χρονικὀ διάστηµα μέχρι 
τον στόχο. 


γα εντοπίσει και να καταστρὲι 


ματος. 

Ἡ µονάδα του κεντρικού επεξεργαστἡ 
του ΑΡΒ-98 παρεμθάλλεται μεταξύ του 
συστήµατος των αἰσθητήρων και των εἰ- 
δικού τύπου όπλων που Φέρει το αερο- 
σκάφος, ὁπως ακριθώς εἶναι οι πύραυλοι 
αντιραντὰρ 

Ο ενδεἰκτης ελέγχου (6.:.9.) αποτελεῖ- 
ται απὀ επτά εν σειρὰ αντικαθιστούµε- 
γες μονάδες (πε Ἡερίβοθαβῦίε υπίς/ 
Ι.Β.0.), πέντε απὀτις οποίες θρίσκονται 
τοποθετημένες στο πίσω κὀκπιτ για 
χρήση απὀ τον Αξιωματικό Ηλεκτρονι- 
κού Πολέμου (ΕΙθοίτοπίο ΝΝαΠαις ΟΗίοθι/ 
ΕΑΝ.Ο.), ενώ οἱ υπόλοιπες δύο, µια οθό- 
γη (ΡΡΙ) και ἑνα πάνελ προειδοποίησης 
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απειλἠς, εἶναι στο μπροστινό κόκπιτ για 
χρήση απὀ τον πιλότο του Φάντομ. Στο 
κὀκπιττου Ε.Ν.Ο. θρίσκονται η κὗρια ο- 
Βόνη (ΡΡΙ), η μονάδα του ενδείκτη εντο- 
πισμοὺ και ελέγχου, καθώς καιτο σύστη- 
μα θλέγχου των πυραύλων. Στη μάχη µια 
απὀ τις αποστολὲς του Ε.ΝΝ,Ο. εἶναι να 
«περνά» τις παραμέτρους εκτόξευσης 
στους πυραύλους, ὅπως π.χ. τους ΑΘΜ- 
88Α ΗΑΗΜ 

Η τοποθέτηση του συστήµατος ΑΡΗ-38 
στο Ε-4Ε ώστε να μετατραπεί σε «8» κα- 
τέστησε αναγκαία την απομάκρυνση του 
περιστρεφόµενου πυροθόλου ΜΑΙ 
γνἱσβῃ των 20πηπι 

Μια ἀλλη μετατροπή χαρακτηριστική 
του Ε-44 εἶναι η τοποθέτηση νέων, εξε- 
λιγμένων, «ἀκαπνων», κινητήρων 79 
Για την εκτέλεση αποστολών το Ε-4ς 
µπορεί να φἑρει το συνήθη οπλισμό του 
Ε-4Ε προσθέτοντας αυτόν των αποστο- 
λών ΘΕΑΌ και πυραύλους αἐρα-αέρα 
Σάιντγουΐντερ και Σπάροου για την αυ- 
τοπροστασία του, καθώς και ατρακτίδιο 
παρεμθολών ΑΙ Ω-131, Απὸ τους πυ- 
ραύλους αντιραντὰρ το Ε-48 μεταφέρει 
τους Σράικς καιτους ΗΑΒΜ. 

Επειδἠ όµως τα χρόνια περνούν και ἆλ- 
λοι εκσυγχρονισμοί δεν μπορούν να γἰ- 
γουν για Τα Φάντοµς, η αεροπορία των 
ΗΠΑ προτίμησε, σε πρὠτη φάση, να εκ- 
συγχρονἰσει την «καρδιά» του συστήµα- 
τος καταστολής. Ἔτσι το σύστηµα ΑΡΗ- 
38Α παραχώρησε τη θέση του σταδιακά 
απὀ το 1987 στο ΑΡΗ-ά7. 

δη απὀ το 1986, η ΜακΝτόνελ Ντάγ- 
κλας (ΜΏΏ) ανήγγειλε µια νέα συµφω- 
γία, ύψους 955 εκατ. για την παραγωγή 
του ΑΡΗ-47 που Θ᾽ αντικαθιστούσε το 
ΑΡΗ-98 του Ε-4α. Οι διαφορὲς συνῖ- 
σταντο στην προσθήκη ενός επεξεργα- 
στὴ σημάτων επίθεσης ΟΡ-1674 της 
Σπέρυ (ρο/!γ) και ενός υποσυστήµατος 
δέκτη διεύθυνσης Ε-θγκίεπι, Το νὲο 
σύστημα προσφέρει επεξεργασία σηµά- 
των πέντε φορές ταχύτερη απὀτο παλιό, 
οκτώ Φορὲς µεγαλύτερη µνήµη και 10: 
φορές πιο γρήγορη παρουσίαση των 
πληροφοριών στο πλήρωμα του Φάντομ 
Το ΑΡΗ-47 χρησιμοποιεί µια νέα διάταξη 
κεραιών, λεπτομέρειες ὅμως δεν έχουν 
γίνει γνωστές, γιατί ως σήµερα παραμέ- 
γουν απὀρρητες. Επίσης ανεπιθεθαίω- 
τες πληροφορίες αναφέρουν ὁτιτο Γ-48 
Χρησιμοποιεί ἑνα σύγχρονο ατρακτίδιο 
συστήµατος οπτικού θομθαρδισμού (Ο- 
Ρίίσαἰ ροπιοίπᾳ δγσίεπι ρού) 

Το Ε-46 ΝΝΙΙά γθαφε ἦταν επιχειρησιακά 
ἐτοιμο και ανέλαθε δράση στις 28 Απρι- 
λίου 1978 (Αερ. Βάση (βοίᾳθ/38η 
ΤΙΕ.Τ,9), ενώ στην Ευρώπη (Σπανγκντά- 
λεμ) ἠρθε ἑνα χρόνο αργότερα, στις 28 
Μαρτίου 1979. (62η Τ.Ε.ΥΝ.). Μέχρι σή- 
μερα έχουν παραδοθεί στην υ9ΑΕ 116 
Ε-4ς απὀ τα οποία ἐχουν. καταστραφεί 
σε ατυχήµατα 12. Πιστεύεται ότι µια πα- 
Ραγγελία για ἕξι επιπλέον Ε-48 προς 
κάλυψη των απωλειών αυτών, αν και μέ- 
χρι πριν λίγο χρόνο φαινόταν πολύ πιθα- 
νή, σήµερα δεν έχει µέλλον, καθώς το 
σχέδιο για θαθµιαία αντικατάσταση των 
Ε-46 ΊΛΙ γΝεαδεἰς Βρίσκεται σε πλήρη 
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εξέλιξη. 
Αξίζει εδώ να σημειώσουμε πως τα 100: 
περίπου Ε-48 εκτὸς απὀ τη Δυτ. Γερμα- 
γία, υπάρχουν και στην Καλιφόρνια (37η 
Τ.ΕΙΝ./Αερ. Βάση Θ6ο(ᾳ8) και στις Φι- 
λιππίνες (ΡΑΟΑΕ΄/Αερ. Βάση ΟΙ8ήΚ) 
Αν όμως ως σήµερα ο συνδυασμός Ε-46/ 
ΑΡΗ-38/47/ΗΑΒΜ λειτουργεί άψογα, σε 
λίγα χρόνια εἶναι αμφῖθολο αν θα μπορεἰ 
γα λεχθεί κάτι παρόμοιο. Αιτία; Η συµ- 
πλήρωση του ὁριου ζωῆς των Φάντομς. 
Ηδη η υ9ΑΕἑ έχει εξαγγείλει πρόγραµµα 
υπὀ την επωνυμία «Αάναηοθα ἸΛΙΙά λθᾶ- 
56ἱ Εο!ονν-Οη» µε σκοπὀ τη λύση του 
προθλήµατος αυτού πριν απὀ το 2000: 
Ὑποψήφιοι αντικαταστάτες εἶναι το Α- 
ΤΕ, το Ε-ΊΡΕ, το Ε-166, το Προηγμένο 
Τακτικό Μαχητικό (Α.Τ.Ε.) καιτο Τριεθνι- 
κὁ Ευρωπαϊκό Τορνέιντο, στην παραλλα- 
Υἠ Ε.6.Β. Από όλα αυτάτα υποψήφια σαε- 
ροσκάφη τα πιο πιθανά εἶναι το Ε-160 
ΥΝΙ4 ἸεαδθΙ, που ήδη πετά στη δύναμη 
της 52ης Τ.Ε.Ι. καιτο Τορνέιντο Ε.6.Β., 
που ήδη πετό στη Λουφτθάφε και προτί- 
θεται να εντάξει στη δὐναμή της και ηι- 
ταλική πολ. αεροπορία 
Το «Πρόγραμμα Εκσυγχρονισμού Αερο- 
σκαφών» που εφαρμόστηκε στην 82η 
Τ.ΕΑΝ. αφορά ασφαλώς το πρὀγραμμα 
αντικατάστασης των Ε-4Ε της πτέρυγας 
απόὀτα Ε-1606 στο ρόλο του «Φονιά» στις 


ε. 


πυραύλους αντιραντάρ ΑΞΜ-45 Σρἀικ. 
Την ἴδια χρονιά πραγματοποιήθηκε καιη 
πρὠτη δοκιμαστική πυροδότηση πυ- 
ραύλου αντιραντάρ ΑΑΜ-88 ΗΑΒΜ. Ενώ 
πλήρη ικανότητα πυροδότησης ΗΑΒΜ 
θα ἔχουν τα Γ-160 της πτἐρυγας απὀ το 
1990, Επίσης το Ε-166 µπορεί να φἑρει 
στη διάρκεια αποστολὠν ΔΕΑΌ το σύ- 
στηµα πλοήγησης/άφεσης οπλισμού κα- 
τά τη νύχτα και µε αντίξοες καιρικές συν- 
θήκες Ι.ΑΝΤΙΒΝ. Η δύναμη της ὄρης 
Τ.ΕΑΝ, εἶναι τώρα 36 Ε-48 και 36 ΕΓ-160/ 
Ώ σε μικτὲς μοίρες, 

Αξίζει να σημειωθεί πως οι ἀνθρωποιτης 
Τζένεραλ Νταϊνάμικς εἶχαν σχεδιάσει 
µια διθέσια ἐκδοση του Ε-16, ειδικἁ για 
αποστολές ΞΕΑΌ, από το τέλος της δε- 
καετίας του ᾿70. Το αεροσκάφος αυτό 
διέθετε στ’ ακροπτερύγια αντένες καιτο 
σύστημα ΑΡΗ-98 σε µορφή ατρακτιδἰων, 
ατρακτίδιο ΕΟΜ ΑΙ 0-1 18(ν), δυνατότη- 
τα. μεταφοράς τεσσάρων ΑΘΜ-88Α 
ΗΑΒΜ. στους πυλώνες οπλισμού των 
πτερύγων, δύο απορριπτόµενες δεξαµε- 
γὲς καυσίμων των 350 γαλονιών, το πυ- 
ροθόλο ΜΒΊ ΝΨισ8η των 20Όπῃπι και στη 
ράχη της ατράκτου, απὀ τη θάση της Κα- 
λύπτρας ὡς το κάθετο σταθερὀ, ειδικὀ 
χώρο. για Πλεκτρονικὀ εξοπλισμὀ, Το 
πρόγραµµα αυτό έχει µαταιωθεί Και ὁλη 
η προσοχἠ της εταιρίας στον τοµέα αε- 


Β ἐκδοση ΕΟΒ του ΤΟΒΝΑΌΟ Που. ώρχισε Ύαπα- 
Ι απὀ την Λοι θα αποτελέσει 
το ο ΨγΙΙά Ψ/θαΦοΙ και θα. κ ησμοποιηβεὶ 
και απὀ την Ιταλική Πολεμικἡ Αεροπορία που. 
δη παραγγείλει 18. Σε. σα µε την Ρόκ- 
γουελη αν Πανόδια 'προωθεί το αεροσκάφος σαν αν- 
τικαταστάτη του Ε-46. 


κοινές αποστολές ΞΕΑΌ που αυτά εκτε- 
λούν μαζί µε τα Γ-46 («κυνηγούς»). 

Η πρώτη Φάσητου προγράµµατοςπεριε- 
λάμθανε την ανταλλαγἡ 12 Ε-4Ε της 
Ρρης Τ.Ε.ΝΝ. µε αντίστοιχα Ε-4ατης ἄτης 
Τ.ΕΊΝ. της Αερ. Βάσης Τζορτζ της Καλι- 
Φόρνια ὥστε να επέλθει ισορροπἰα µετα- 
ξὐ των Ε-4Ε και 6 της δδης Τ.ΕΑΝ. Η 
δεύτερη Φάση του προγράµµατος που 
άρχισε το 1987 προέθλεπε την αντικα- 
τᾶσταση των Ε-4Ε µε 36 Ε-160/0Ό. Το 
πρὀγραμµα αυτὸ της ανανέωσης της 
πτέρυγας ολοκληρώθηκε το 19868 και τα 
Ε-160 ΝΜΙά /θαςεἰς μπορούν να φέρουν 


ροσκάφος ΙΝΙΙά ΝΝεαςεΙ στρέφεται πλέον 
στο Ε-160 

Ἡ προσπάθειατης ΜΡΌ να µπει και αυτή 
στο παιχνίδι επικεντρώνεται στο Ε-/Ρ 
και ειδικά στο Ε-15Ε. Προςτο παρόν ηε- 
ταιρία έχει τροποποιήσει ἑνα Ε-15Ε ὢ- 
στε να φέρει αισθητήρες ΦΕΑΌ σε ειδική 
θέση κάτω απὀ το ρύγχος του αεροσκά- 
φους και συνεχίζει τις έρευνες και τις 
δοκιμές, 

Η πλέον σοθαρἠ όμως προσπάθεια και 
µετις περισσότερες πιθανότητες επίτυ- 
χίας, εἶναι αυτή του Ευρωπαϊκού Τορ- 
νέιντο, καθώς η Ραπανία σκοπεύει προς 
δύο κατευθύνσεις ταυτόχρονα. Τόσο αυ- 
τήτης αντικατάστασης του Ε-48 ὁσο και 
αυτὴς του Ε-{1Ι. Για την πρὠτη της 
προσπάθεια, που ἀλλωστε µας ενδιαφἒ- 
ρειτώρα, ἔχει συνεργάτη στο αµερικαν- 
κὀ ἐδαφος. την ΒοοκΜΝΕ! (Ρόκγουελ) 
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Το 1984, ο 4θχρονος Αμερικά- 
γος αστροναύτης Μπρους 
Μακκάντλες, έγινε ο πρὠτος. 
άνθρωπος που «Θημάτισε» 
στο διάστηµα χωρίς να εἶναι 
δεμένος µε το σκάφος του.Ο. 
Μακκάντλες, πετώντας µε 
την Ἐπανδρωμένη Μονάδα 
Ελιγμών (ΜΜΙΟ) έγινε ο πρώὠ- 
τος ανθρώπινος τεχνητός 
δορυφόρος και εγκαινίασε 
την εποχή της αυτόνομης 
πτήσης του ανθρώπου στο 
διάστηµα. 

΄Εξι χρόνια αργότερα, ἠρθε 
κι η σειρἀ των Σοθιετικών να | 
δοκιμάσουν τη δική τους µονά- | 
δα. Τέτοιες µονάδες εἶναι α- 
παραίτητες σε εξωοχηµατι- 
κὲς ὁραστηριότητες που α- 
παιτούν πολύωρη παραμονή, 
στο διάστηµα κα!σε εργασίες, 
επισκευής ἡ ανάκτησης δο- 
ρυφόρων. Ι 
Στην περίπτωση ὅμως των 
Σοθιετικὠν, η ΜΜΙ (που ονο- 
μάζεται και «᾿Ίκαρος») δεν ε- 


Όμωμα της Σοβιετικής Επανδρωµέ- 
γης Μονάδας Ἐλιγμών (ΜΜΙ0) που έχει 
την ονομασία «Ίκαρος». Μοιάζει αρκε- 
τά µε την αντίστοιχη Αμερικανική, αλλά | 
διαθέτει και αρκετές διαφορές. Πλήρη. 
πεστ της Σοβιετικής ΜΜ) αναμένονται 
µε τις επανδρωμένες πτήσεις του 
Μπουράν, µετά το 1992. 


κτόλεσε αυτόνομη πτήση, 
αλλά ἦταν ουνδεδεµένη µε 
καλώδιο µε το διαστημικό 
σταθμὸ Μιρ. Ο κοσμοναύτης 
Αλεξάντρ Σερεμπρώὠφ, πραγ- 
µατοποίησε τέσσερις πτῆ- 
σεις µε τη Σοθιετικἠ ΜΜΙ) κα- 
τά τη διάρκεια πεντάωρης ε- 
ξωοχηµατικής δραστηριότη- 
τας (ΕΝΑ), στὴ 1 Φεθρουα- 
ρίου 1990. Μια δεύτερη σειρά 
δοκιμών πραγματοποιήθηκε 
στις 5 Φεθρουαρίου απὀ τον 
κοσμοναύτη Αλεξάντρ Βι- 
κτορένκο.ΟΒικτορἑνκο εκτὲ- 
λεσε περίπλοκους ελιγμούς 
κατά τη διάρκεια µιας σχεδὀν. 
τετράωρης ΕΝΑ. 
Οι επιτυχημένες δοκιμές της 
ΜΜΙ δίνουν πλέον τη δυνατό- 
τητα στους Σοθιετικούς κο- 
σμοναύτες να επιχειρούν αυ- 
τόνομες κοντινὲς πτήσεις σε 
τροχιά, µακριά απὀ το µηῖρι- 
κὁ σκάφος, 

Όταν οἱ Αμερικανοῖ αστρο- 
ναῦτες Μπρους Μακκάντλες 
και Ρόμπερτ Στιούαρτ πρω- 
τοχρησιµοποίησαν τη ΜΜ 
το Φεθρουάριο του 1984, α- 
πομακρύνθηκαν εκατόμέτρα 
απὀ το σπἑης σατλ Τσάλε- 


ντζερ. Οι Αμερικάνοι αστρο- | 


ναύτες δεν ἦταν δεμένοι µε 
καλώδιο µε Το σατλ, γιατί το 
τελευταίο εἶχε τη δυνατότη- 
τα αυτόνομης πρόωσης και 
ελιγμών. Ἔτσι θα μπορούσε 


να τους περισυλλέξει αν η | 


ΜΜΙ πάθαινε θλάθη. Οἱ Σο- 
Βιετικοί κοσμοναύτες ἦταν 
δεμένοι µε τον Μιρ, επειδή ο 
τελθυταίος δεν ἔχει δυνατό- 
τητα αυτόνομης πτήσης και 
ελιγμών. ΄Ετσι οἱ κοσμοναύ- 
τες θα ἔμεναν αθοήθητοι αν 
συνέθαινε κάποια θλάθη 
στην ΜΜυ. Πάντως αυτόνο- 
µες πτήσεις της Σοθιετικής 
ΜΜΙ αναμένεται να πραγ- 
ματοποιηθούν µε τις επαν- 
δρωμένες πτήσεις του Σοθιε- 
τικοῦ σπέης σατλ Μπουράν. 
δηλαδή μετά το 1992. 

Η Σοθιετικἠ ΜΜΙ) που μοιάζει 
εντυπωσιακά µε την αµερι- 
κανική, ζυγίζει 200 κιλά, ενώη 
Αμερικανική ζυγίζει 150. Και 
οι δυο διαθέτουν γυροσκόπια 
για να σταθεροποιούν την 
πορεία τους, Η αμερικανική 
µονάδα διαθέτει 24 προωθη- 
τήρες αζώτου, ενώ η Σο8!ετι- 
κἠχρησιμοποιεί 36 προωθητή- 
ρες µε πεπιεσμένο αξρα. Οἱ 
Αμερικάνοι αστροναύτες και 
μηχανικοί πιστεύουν ὁτι οι 
Σοθιετικοί, διαθέτοντας 12ε- 


πιπλεον προωθητὲς στην 
ΜΜΙΤους, δεν χρειάζεταινα 
ἐχουν πολύ περίπλοκα ηλε- 
κτρονικἁ συστήµατα. Και οἱ 
δυο μονάδες πετούν µε εξαι- 
ρετικἀ χαμηλές ταχύτητες 
(0,3 - 120 µ. το δευτερὀλε- 
πτο) οι οποίες εἶναι ακόµα 
χαμηλότερες ὅταν προσεγ- 
γἱζουν άλλα αντικείμενα. Ε- 
πίσης και οι δυὀ διαθέτουν ε- 
πεκτεινόµενα χειροκίνητα 
κοντρὀλ.ΟιΣοθιετικο]λένε ὁ- 
τιη δική τους ΜΜΙ’ έχει 5096 
καλύτερη αναλογία θάρους - 
ώσης απὀ την αντίστοιχη Α- 
µερικανική. Επιπλέον µπορεί 
να μεταφέρει 100 κιλά εργα- 
λείων. 


ΛΝΛΗΤΩΝΤΑΣ 
ΤΟΥΣ ΕΞΩΓΗΙΝΟΥΣ 


Βεετι αρχικἁ της Ἔρευνας 
για Εξωγήινη Νοημοσύνη -θα 
χρηµατοδοτηθεί µε 40 εκα 
τομμύρια δολάρια στην πε 
ρίοδο 1993 - 1999. Η ΝΑΘΑ 
σκοπεύει να εξετάσει τα 800 
κοντινότερα ἀστρα προκειμὲ- 
νου να εντοπίσει ραδιοσήµα- 
τα που θα προέρχονται απὀ͵ 
κάποιο εξωγήινο πολιτιομὀ. 
Και η ΝΑΡΑ θέτει το ερώτη- 
μα: «Τιθα συµθεί αν λάθουµε 
ενα τέτοιο σήμα». Απαντὠ- 
ντας σ᾿ αυτό το ερώτημα, η 
ἴδια η ΝΑΞΑ διατύπωσε µια 
Διακήρυξη Αρχών. Η διακἠρυ- 
ξη προειδοποιεί ὁτι προτού 
γίνει οποιαδήποτε δημόσια 
ανακοίνωση σχετικἀ µε τα 
ραδιοσήµατα, πρέπει πρὠτα 
να εξακριθωθεἰ το ότι δεν εἷ- 
ναι παράσιτα. Κι αν τα σήµα- 
τα ουνεχίζουν να φαϊνονται 
εξωγήινα, οἱ παρατηρητές, 
θα πρέπει να ειδοποήσουν. 
τη Διεθνή Αστρονομική Ἔ- 
νωση στην Ουάσινγκτον, μὲ- 
σω µιας ειδικής γραμμής επι- 
κοινωνίας. Θα πρέπει να α- 
παντήσουµε αμέσως; 
ΗΝΑΘΑ προτείνειότιπροτού. 
σταλεί µια απάντηση,θα πρὲ- 
πει να προηγηθεί µια σχετική 
παγκόσμια σύσκεψη που Θα 
εξετὰσει το πρόὀθληµα. 


ΛΚΟΝΛΗΙΛΠΤΗΣΗ 
ΣΠΕΗΣ ΣΛΙΛ 


Η 5759-06, η 38η εκτόξευση 
Σπέης Σατλ, πραγµατοποιἡ 
θηκε µετά απὀ πολλὲς καθυ- 
στερήσεις και αναθολἒς, στις 
28 Φεθρουαρίου. Το Σπέης 
Σατλ Ατλαντίς, πέταξε µε 
πενταμελὲς πλήρωμα: τους 


Το ὀμβλημα της αποστολής 915.36 
που καλύππεται από πέπλο μυστηρίου λό- 
γωτης στρατιωτικής τής φύσης 


Τζων Κρέιτον, Τζων Κάσπερ, 
Πιὲρ Τούοτ, Μάικ Μιούλεῖν 
και Ντέιθ Χίλμερς, όλοι τους. 
αξιωματικοί των ΗΠΑ. Το Ατ- 
λαντίς εξαπέλυσε ἕνα στρα- 
τιωτικὸὀ δορυφὀρο στα πλαϊ- 
σια µιας αποστολἠς του Υ- 
πουργείου ᾿ Αμυνας των ΗΠΑ, 
(Ὀοῦ πιἰίοπ). Ο δορυφόρος 
θα. παρακολουθεί κινήσεις 
των Σοθιετικὠν στρατευµά- 
των. Η πτήση πραγµατοποιή- 
ϐηκε δέκα μέρες αργότερα 
απὸὀ την προθλεπόµενη ηµε- 
ρομηνία και ἐγΙΝε µε µεγάλη 
μυστικότητα. Εἶναι χαρακτη- 
ριστικὀ ότι τα δελτία ειδήσε- 
ων του ΟΝΝ τις µέρες της 
πτήσης, σπάνια αναφἑρο- 
γταν σε αωτὴν ενώ δεν µετα 
δόθηκε οὖτε ἑνα στιγµιότυ- 
πο, εκτός απὀ την εκτόξευση 
και την προσεδάφιση στη θά- 
ση ᾿Εντουαρντς, στις 4 Μαρ- 
τίου. Η ώρα της προσεδάἀφι- 
σης, ανακοινώθηκε μόλις 24 
ώρες πριν. Η επόµενη πτήση, 
Σπέης Σατλ͵(9Τ9-81 / Ντιοκὸ- 
θερυ) θα. πραγµατοποιηθεί 
τον Απρίλιο καιθα μεταφέρει 
το Διαστημικό Τηλεσκόπιο 
Χαμπλ. 


ΕΓΚΛΊΛΛΕΙΠΕΙΛΙ 
0ΣΛΛΙΘΥΤ.Τ 


Τα σχέδια της Σοθιετικἠς Ἔ- 
νωσης για επαναφορά στην 
ενεργό δράση του Σαλιούτ -7, 
που περιστρἐφεταιἄδειος γύ- 
ρω απὀ τη Γη, εγκαταλείφθη- 
καν. Οι Σοθιετικοὶ θα χρησι- 
μοποιούσαν το σπἑης σατλ 
Μπουράν για να «πιάσουν» το 
διαστημικὀ σταθµὀκαϊ να τον. 
επαναφέρουν στη Γη. Η ανά- 
κτηση του Σαλιούτ - 7 µε τη 
Βοήθεια του Μπουράν, θα ἠ- 
ταν εξαιρετικἀ πολύπλοκη, 
και θα απαιτούσε την απὀ- 
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Το Διαστηµκὀ Τηλεσκόπιο 
Χαμπλ, τοοποίο πιστεύεται ὁ- 
ΤΙ θα «θλέπεν δεκαπέντε 
φορὲς μακρύτερα απ᾿ ὅτι το 
ισχυρότερο επίγειο τηλεσκό- 
πιο, εἶχε σχεδιαστεί να τεθεί 
σε τροχιά το 1984, Αλλεπάλ- 
ληλες καθυστερήσεις καιτε- 
λικά το ατύχημα Τσάλεντζερ, 
ανέθαλαν την εκτὀξευσή του. 
για Το 1989, Τελικά υπήρξε κι 
ἄλλη αναθολἠ 

Το Χαμπλ, εἶχε προγραμµατι- 
στεἰ να εκτοξευτεἰ στις 26 
Μαρτίου 1990, στα πλαίσια 
της αποστολἠς 9579-31 µε το 


.Ξ 


ΝΙΑΣΤΗΝΙΚΟ ΤΗΛΕΣΚΟΠΙΘ: ΚΙ ΑΛΛΗ ΚΛΘΥΣΤΕΡΗΣΗ 


Σπέης Σατλ Ντισκόθερι. 
Αλλά λόγω της αντικατά- 
στασης ενὸς ακροφύσιου 
στους κύριους κινητήρες του 
Ντισκόθερυ, η αποστολἡ 
9Τ9-91Ί, αναμένεται να 
πραγµατοποιηθεί τουλάχι- 
στον ἕνα µήνα αργότερα -το 
γωρίτερο στις 19 Απριλίου 
Το αρχικό σχὲδιο της ΝΑΡΑ 
για δέκα εκτοξεύσεις Σατλμέ- 
σα στο 1990. φαίνεται να υφί- 
σταται αλλαγές, αφού ἠδη, 
μια αποστολή μετατέθηκε 
για το 1991 


σπαση του Κόσμος 1686 που. 
εἶναι συνδεδεμένος µε το Σα- 
λιούτ - 7, καθώς και την απο- 
κοπή των ηλιακών πτερυγίων, 
για να χωρέσειο οταθμὸς στο 
αμπάρι του Μπουρὰν. 

΄Ετσι η επιχείρηση κρίθηκε 
ασύμφορη, κιο Σαλιούτ -7θα 
τεθεἰεκτός τροχιάς καιθαπὲ- 
σει στη Γη. Το πρόθληµα ὅμως 
που προκύπτει εἶναι ότι αν ο 
σταθμὸς δεν τεθεί εκτός 
τροχιάς µε χειροκίνητο ἐλεγ- 
χο και πάνω απὀ ακατοίκητες, 
περιοχὲς, τότε θα αντιµετω- 
πίσουμε τους ἰἴδιους κινδύ- 
νους που εἶχαμε αντιµετωπί- 
σεικαι το 19/98 µε την πτώση 
του Σκἀιλαμπ. Ο Σαλιούτ -7 
εἶχε εκτοξευτεί στις 19 Απρι- 
λίου 1985, και τώρα έχει συ- 
γολικὸ θάρος περίπου 40 
τοννων. 


ΣΟΒΙΕΤΙΚΕΣ 
ΝΛΣΤΗΜΙΚΕΣ 
ΚΑΘΥΣΤΕΡΗΣΕΙΣ 


Η Σοθιετικἠ ΄Ενωση, φαίνεται 
κι αυτὴ να περνάει περίοδο. 
«σχνών αγελάδων». Κι αυτὸ 
φυσικά ἔχει άμεσες επιπτώ- 
σεις στη διαστημική της προ- 
σπάθεια. Η τρίτη εκτόξευση 
του. τεράστιου πυραύλου - 
φορὲα «Ενόργεια» ποι) Προ- 
γραμματιζόταν για το 1990, 
ακυρώθηκε για οικονομικούς 
λόγους. Η τρίτη εκτόξευση 
του Ενέργεια προγραμµατί- 
ζεται για το 1991. Η αποστο- 
λἠ αυτή θα µεταφἑρει Το Σο- 
θιετικὀ Σπὲης Σατλ Μπουράν 
(χωρίς πλήρωμα) το οποίο θα 
συνδεθεὶ µε το διαστηµικὀ 
σταθμὸ Μιρ. Μια επανδρωμέ- 
γη πτήση Σατλ, µε φορέα Ε- 
γέργεια, θα πραγµατοπο!η- 
θεἰμάλλον το 1992, δηλαδή ἐ- 
ντεκα χρόνια µετάτην πρώτη, 
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επιτυχημένη πτήση του αμε- 
ρικανικού Σπἑης Σατλ. Το 
Μπουράν, θα ἔχει σαν πλἠ- 
ρωμα τους κοσμοναύτες |- 
γκόρ. Βολκ και Ριµάντας 


Στανκιαθίκους. Αλλά το πρὀ- 
γραµµα Μπουράν - Ενέργεια, 
αναμένεται να υποστεί και 
περαιτέρω μεταθολὲς εξαι- 
τίας των οικονοµικών Περικο- 
πων. 


ϐ(81Ρ) ΕΠΕΚΤΕΙΝΕΤΛΙ 


Ενώ οι Αμερικάνοι θα περα- 
τὠσουν τις εργασίες Τους 
στο διαστημικό σταθμό Φρή- 
ντοµ τον Αύγουστο του 
1999, ο Σοθιετικὸς «Μιρ» γ]- 
γεται ολοὲνα και πιο πολύ- 
πλοκος, καθώς αναμένεται 
να συνδεθοὺν µε αυτόν και 


ἄλλα οχήματα - διαμερίσµα- 


Στο σχέδιο αυτό φανεται ο δαστηµ.- 
κὀς σταθμός Μιρ, όπως ἦταν στις αρχές. 
του 1990, µετά Τους χειρισμούς απο- 
σύνδεσης και επανασύνδεσης του Κβα- 
γτ-2,Τοτελευταῖο, εἶναι ο κόθετος κυ- 
λινδρικός ὀγκος, που βρίσκεται προ- 
σαρµοσμένος σε µιαπλανή θυρίδα σύν- 
δεσης Του Μιρ. Στο Μιρ βρίσκονταισυν- 
δεδεμένα Το Σογιούζ ΤΜ-8 (κάτω αρι- 
στερά] και το Προγκρέςς Μ2 (πάνω δε- 
Ξ) 


τα, αυξάνοντας τοθάρος, τη 
χωρητικότητά καιτις δυνατό- 
τητὲς του. Στη διάρκεια της 
πρὠτης φάσης, των σχετι- 
κὠν επιχειρήσεων το διαμὲ- 
ρισµα Κθαντ - 2, µετακινῆ- 
θηκε και συνδέθηκε µε µια 
πλαϊνή θυρίδα σύνδεσης του 
Μιρ. Το Κθαντ-2 εἶχε εκτο- 
ξευτεί στις 26 Νοεμθρίου 
1989. ᾿Ετσι,η μπροστινή θυ- 
ρίδα σύνδεσης απελευθε- 
ρώθηκε. Οι κοσμοναύτες Α- 
λεξάντρ Βικτορένκο και Α- 
λεξάντρ Σερεμπρὀφ, οι ο- 
ποίοι θρίσκονταν στο Μιρ ᾱ- 
πὸ το Σεπτέµθριο του 1989, 
επιθιθάστηκαν στο Σογιούζ 
ΤΜ-Β, αποσυνδἐθηκαν και 
ξανασυνδέθηκαν στην 
μπροστινή θυρίδα, µε Χειρο- 
κίνητο ἔλεγχο. Η επιχείρηση 
κράτησε 20λεπτά. Στη θυρἰ- 
δα που εἰχε μείνει κενή απὀ. 
την αποσύνδεση του Σογιούζ. 
ΤΜ-Β, συνδέθηκε το µη 6- 
πανδρωμένο διαστημόπλοιο. 
τάνκερ Προγκρὲς Μο, που 
εκτοξεύτηκε στις 20 Δεκεμ- 
Βρίου. ᾿Ολοι αυτοί οι περί- 
Πλοκοι χειρισμοί γίνονται 
στα Πλαίσια επέκτασης του. 
Μιρ.Το διαμέρισμακθαντ-2 
Είναι εξοπλισμένο µε γυρο- 
σκόπια, θοηθητικές πηγές ε- 
νέργειας, μονάδα οξυγόνου. 
και νερού, ντους και εγκα- 
ταστάσεις λουτρού. Στο 
Κθαντ - 2 υπάρχει και η Σο- 
Βιετική αυτόνομη µονάδα ε- 
λιγμών «Ίκαρος», µε την ο- 
ποία ο Σερεμπρὠφ πραγµα- 
τοποίησε πτήσεις στο διά- 
στηµα, Το Φεθρουάριο, Οι 
Βικτορένκο και Σερεµπρώφ 
επέστρεψαν στη Γη στις 19 
Φεθρουαρίου μετά απὀ 166 
μδρες παραμονής στο διά- 
στηµα, ενώ οι αντικαταστά- 
τες τους ἦταν οι Ανατόλι Σο- 
λοθιώφκαι Αλεξάντρ Μπαλέ- 
ΝΤΙΥ. 


ὅτα πλαίσια της διαστημικής 
συνεργασίας της ΕΣΣΛµε ἆλ- 
λα κράτη, θα πραγµατοποιη- 
θεί η τρίτη Σοθιετογαλλικἡ 
διαστηµικἠ αποστολἡὴ στο 
Μιρ, το 1999, µε διάρκεια 14 
ηµερών. Υπάρχει επίσης και 
προοπτικἠ να πραγµατο- 
ποιούνται Σοθιετογαλλικὲς 
πτήσεις κἆθε δυο χρὀνια, µε- 
τὰ το 19909. Οι Γάλλοι φυσικά 
θα πληρώνουν κάθε αποστο- 
λἠ - µε ποσά ὅμως αρκετά 
λογικά, που θρίσκονται στα 
πλαίσια των δυνατοτήτων. 
των. περισσότερων κρατών. 
Ταυτόχρονα ετοιμάζονται 
για πτήση δύο Γιαπωνέζοι 
δημοσιογράφοι της ΤΒΡΘ οι 0- 
ποίοιθα πετάξουν το 1991 (ο 
Τεγκἰρο Ασίμα κι ο φωτογρά- 
φος Ριόκο Κικούτ). Φυσικά οἱ 
Σοθιετικοί δημοσιογράφοι ᾱα- 
ντέδρασαν έντονα. Αναμέ- 
γεται να υποθάλλουν κι αυτοί 
ονόματα υποψήφιων δηµο- 
σιογράφων για πτήση. Επίσης, 
ἑνας Βρετανός θα πετάξει κι 
αυτός στο Μιρ, τον Απρίλιο, 
του 1991 και θα εἶναι εἶτε ο 
σμηναγόὸς Τίμοθι Μέις (34 ε- 
τών) εἶτεη διαιτολόγος Έλεν 
Σάρμαν (24 ετών). Οι Αυ- 
στριακοἰ ετοιμάζονται κι αυ- 
τοί, και ο αστροναύτης τους 
θα εἶναι εἶτε ο Φραντς Φίμπει 
(29) εἶτε ο Κλέμενς Λατχάλερ. 
(26) 

Για το 1895 αναμένεταιη πτή- 
ση του Ιταλού Φράνκο Μα- 
λέρμπα, πρώην αστροναύτη 
της ΕΘΑ που δεν πέταξε ὁ- 
ταν η συµµετοχή της ΕΦΑ στο 
πρὀγραμµα Σπέησλαμπ, µει- 
ώθηκε. Σειρά ἐχουν επίσης ἑ- 
νας Ισπανός κι ἑνας Γερμα- 
γὸς (ο Ουλφ Μέρμπολντ, ο 
Ράινχαρντ Μέσσερομιντ ἡ ο 
Ρ. Φύρερ - οιοποίοι ἔχουν πε 

τάξει όλοι µε το σπέης σατλ). 

Η Γαλλία και η Γερμανία εξε- 
λίσσονται σε διαστημικοὺς α- 
νήπαλους. Η πρώτη ἔχει α- 
στροναύτες µε συνολική ε- 
µπειρία 953 ωρών ενώ η δεύ- 
τερη αστροναύτες µε εµπει- 
ρία 601 ωρών. Η κάθε µία έχει 
συμμετάσχει σε Τρεις απο- 
στολὲς, 
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έρα απὀ την τροχιά του γα- 
λάζιου µας πλανήτη, αφή- 
νοντας πίσω τον Ἠλιο, υ- 
πάρχει ένα μικρός κόκκινος. 
κόσμος. Τεσσεράμισι μόλις 
λεπτά φωτός απὀσταση απὀ 
τη Γη, πλέει στο διαστημικό 
κενό ο μόνος κόσμος που 
µπορεί να θυμίσει στον ἀν- 
θρωπο το μητρικό του πλα- 
νήτη. Ο Ἂρης, που συµπλη- 
ρώνει την περιφορά του γύ- 
Ρω απὀ τον εαυτό του σε 24 
περίπου ώρες, ΠΕ τα πολικἁ 
του παγοπέδια, τις συχνές 
αμμοθύελλες στις παγωμε- 
νες ερήμους του και τις αρ- 
χαίες κοίτες των ποταμών 
που κάποτε έρρεαν χαρἰζοντάςτου --ἶ- 
σως -- ζωή, μοιάζει µε την εικόνα µιας 
Γης που απέτυχε 
Βέβαια, δε γνωρίζαμε ανέκαθεν όλα όσα 
ἔκρυθε αυτός ο θαυμαστός πλανήτης, 
Στην αρχαιότητα δεν ἦταν παρά ἑνα μυ- 
στηριακὀ κὀκκινο Φως στις έναστρες 
νύχτες. Πανάρχαιοι πολιτισμοί που γὲν- 
νησαν και ανέπτυξαν την αστρονομία 
γνώριζαν την ὑπαρξή του. Πρώτη πἀν- 
τως εξακριθωμένη παρατήρησή του έγι- 
νε απὀ τον Πτολεμαίο στις 17 Ιανουα- 
ρίου του 272 π.Χ. Πέρασαν αιώνες απὀ 
τὸτε, ώσπου το 1609 μ.Χ. ο Γιόχαν Κέ- 
πλερ χρησιμοποιώντας προηγούμενες 
παρατηρήσεις των κινήσεων του Άρη, 
διατύπωσε τους δύο πρὠτους νόμους 
κινήσεως των πλανητών. Το ἴδιο έτος α- 
νακαλύφθηκε απὀ το Γαλιλαίο το τηλε- 
σκόπιο, αλλά ως και τα µέσα του εικο- 
στού αιώνα δεν υπήρχαν ακριδή στοι- 
χεία για την πλήρη χαρτογράφηση του 
“Αρη. Μολονότι έγιναν αμέτρητες Φιλό- 
δοξες προσπάθειες προς αυτήν την κα- 
τεύθυνση, η τεχνολογική ανεπάρκεια 
καθώς και οι δυσμενείς οπτικές συνθή- 
κες της γήινης ατμόσφαιρας δεν επὲ- 
τρεπαν την πραγματοποίηση ενός 0λο- 
κληρωμένου αρειανού χάρτη. 
Το 1877 ο Ιταλός αστρονόμος Σιαπαρέλι 
ανέφερε στις παρατηρήσεις του την ὗ- 
παρξη καναλιών στην επιφάνεια του 
κόκκινου πλανήτη, ξεκινώντας τσι µια 
ολόκληρη Φιλολογία σχετικά µε την 
προσπάθεια επιδίωσης ενὸς αρειανού. 
πολιτισμού που πέθαινε. Ἔνθερμος ο- 
παδὸς αυτής της θεωρίας υπήρξε ο Αµε- 
ρικανός πρὠην διπλωμάτης και αστρο- 
νόμος Πέρσιθαλ Λόουελ, που υποστήρι- 
ζε την ιδέα ενός Ἂρη που οι κἀτοικοί 
του θασανίζονταν απὀ την αιώνια ξηρα- 
σία και προσπαθούσαν να επιθιώσουν 
διοχετεύοντας το νερό τωύ πόλων στις 
ερήμους του Ισημερινού. Σήµερα, πάν- 
τως, μετὰ απὀ τις επανειλημμένες εξε- 
ρευνητικὲς αποστολές στον Αρη, Το 
θέμα των καναλιων ὅεν απασχολεί 
πλέον τον επιστημονικό κόσμο, γιατί α- 
ποδείχτηκε ὁτι η εικόνα που εἰχαν οι α- 
στρονόµοι του περασμένου αιώνα ἦταν 
εσφαλμένη, 
Ἠταν φανερό λοιπόν ὁτι, κολλημένοι 
στην επιφάνεια της Γης ἦταν αδύνατο. 
να πληροφορηθούμε την πραγματική 


Να, υπἀρχουγτόσοι κόσμοι 
εεὶ ψλ ιἀπου σεπεριµένουγ. 
Αναζτῃσετις απύτερες 
Ἠώσειςτου εαυτού σου. 
Απο οὐθήσετοις η]ι ιωούς 
ανέμους χαιτις ἦπιες τροχιές 
τῶν πλανητών. 

Ἴσος με νιώσεις, χάπουστις 
πογομέγες ερἡμοῦςτου ρη 
ἡ μέσα στην φυγή σου. 
θα περιμένω γα ενωθώ µε 
την οριμότητά σου». 


0.5ΤΑΒΟΙΟΚ 


ΥΠΟΣΧΕΣΗ 
ΠΑΤΟ ΜΕΛΛΟΝ ΤΗΣ ΑΝΘΡΩΠΟΤΗΤΑΣ 


Είκοσι θύνια μετὰ την χατώτηση της αήγηςιο ἂνθρωπος ἔγει στρ; 
Ψειτο θ]έμμα του σε ένα στόχο περισσύτερο φι)ῥδοξο, ϱ. Αρης εἶναι 
μια πρόκληση που θα θέλει σε δοχιμασίατις δυνατύτητεςτης αγθρύπι- 
γής ευφυῖας τον 216 αιώνίι, Εἶναι οχύμη μιά υπύσγεση γιατο αθέθαιο 
μέλλον της ανθρωπύτητας, θᾳ μπορέσει ὁμος κάποτε ϱ ἀνθρωπὺς να 
ὁιασ]ίσει τις παγωμένες ερήμους του χύλινου π]νήτη, 


Γράφουν: Γιώργος Στάµκος -- Μιχάλης Χαριτάκης 
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Φύση αυτού του εξωτικού κόσμου. Ἑ- 
πρεπε να περιμένουμε τον ερχομό της 
διαστημικής εποχής για να µελετήσου- 
µε απὀ κοντά την επιφάνεια του Αρη 
Αυτή η δυνατότητα μάς δόθηκε στις 17, 
7/1965, όταν το αμερικανικό εξερευνη- 
τικό σκάφος Μάρινερ ΙΝ πήρετις πρώτες. 
Φωτογραφίες αυτού του κόσμου. Από 
τὸτε ξεκίνησε η αντίστροφη πορεία για 
την κατάκτηση Του κὀκκινου πλανήτη, 


ΛΠΘΣΤΘΛΕΣΣΤΘΟΝ ΑΡΗ ().ΙΑ)): 
ΕΝΑΣ ΚΟΣΛΙΟΣ ΛΠΟΚΑΛΥΠΤΕΙ 


Πέντε μόλις χρόνια απὀ την ἑναρξη της 
εποχἠς του διαστήματος (1957) µε την 
εκτόξευση του σοθιετικού Σπούτνικ, το 
πρώὠτο διαστημόπλοιο γιατον Άρη ἀφη- 
νεπίσω του τη Γη, Δυστυχώς, το σοθιετι- 
κὀ ΜΑΗΞΘ-Ί ήταν αποτυχία ὀσον αφορᾶ 
την εκπλήρωση της αποστολἠς τοι, για 
τί µια θλάθη στις κεραιες του αχρήστευ 
σε αυτό Το πρωτοποριακό για την Εποχή. 
του διαστημόπλοιο. 

Δυο χρόνια µετά. είναι η σειρά των Αμε 
ρικανών. αλλα το Μάρινερ ΙΙ που εκτο- 
ξεύεται στις 5 Νοεμθρίου 1963 δεν έχει 
καλύτερη τύχη. Δεν θα κατορθώσει να 
απορρίψει τὸ προσιατευτικὀ κάλυμμα 
αφού περάσει τη γήινη ατμόσφαιρα, κι 
ετσι δεν Θα αναπτύξει τις κεραίες και 
τους ηλιακούς του ουσσωρευτες. Η ε- 
πόµενη όμως αμερικανική προσπάθεια 
είναι επιτελους επιτυχής. Το Μάρινερ ΙΝ 
εκτοξεύεται στις 28 Νοεμθρίου 1964 και 
το θράδυ της Ίδης Ιουλίου 1965 φτά- 
νουν στη Γη 22 φωτογραφίες ενός αλ- 
λου κόσμου. Οι επιστήμονες αντικρι- 
ζουν ἑναν ΄Αρη που μοιάζει περισσότε- 
ρο µε τη Σελήνη, γεµατον κρατήρες και 
τβράστιες χαράδρες που αυλακώνουν 
την επιφάνειά του. 

Στο μεταξύ, οι Σοθιετικοί συνεχίζουντις 
προσπάθειες τους. οἱ οποίες όμως θα 
Εἶναι όλες ανεπιτυχεις αν και ηταν παν. 
τα ένα θήµα µπροστα απο τις αντίστοι- 
χες αμερικανικές. Την ἴδια χρονιά 
(1965] το Ζοντ ΙΙ χάνειτην επαφή Του µε 
τη Γη πριν φτάσει στον Αρη. Η επόμενη 
αποστολή της ΝΑΘΑ. το καλοκαίρι του 
1969, εἶναι απόλυτα επιτυχημένη. Το 
Μάρινερ ΝΙ περνὰ απὀ τον Αρη κατά τή 
διεύθυνση του ισημερινού του. σε απὀ 
σταση 3.200 χλμ. Το Μάρινερ ΝΙΙ κινείται 
στην ἴδια απόσταση. αλλά κατὰ μήκος ε- 
νὸς μεσημθρινού του. απὀ θορρᾶ προς 
νότο. Και τα δύο στέλνουν στη Γη Φωτο 
γραφίες και πλήθος μετρήσεων 

Η επόμενη «δίδυμη» αποστολή των Α' 
µερικανών συναντὰ προθλήµατα όταν 
το Μάρινερ ΨΙΗ καταλήγει στον Ατλαντι- 
κὀ, αλλά το Μάρινερ ΙΧ θα επανορθωσει 
την ατυχία του προκατόχου του φτάνον- 
τας στον Άρη στις 13 Νοεμθρίου 1971 
Και όχι µόνον αυτὸ. Η αποστολἠ του 
Μάρινερ ΙΧ εἶναι ένας επιστηµονικὸς 
θρίαµθος γιατο 1971. Το διαστημόπλοιο 
γίνεται ο πρὠτος τεχνητὸς δορυφόρος 
του Άρη και για ἑνα εξάµηνο συλλεγει 
μετρήσεις της θερμοκρασίας, των πιέ- 
σεων και της σύνθεσης της ατµόσφαι- 
ρας͵, καθώς και πληροφορίες για το θᾳ- 
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0 "ρης εἶναι ἑνας μικρός κόκκινος κόσμος µε γιγαντιαία 

Χαρακτηριστικά. Στην κορυφή διακρίνεται το Α5ογθαι5. 
ενα απὀ τα μεγαλύτερα αρειανάἁ ηφαίστεια. 

. Κοντά στο νότιο πόλο του πλανήτη θρίσκεται 

η λεκάνη Ατουτε -- σημάδι απὀ ἑναν 

αρχαίο µετεωρίτη και τόπος γέννησης 

ανεµοστροθἰλων. Ενδιάμεσα το 

Φαράγγι Ναἰϊες Μαηπειίς αυλακών 

4.500 χλμ. επιφάνειας. 


Πρωτοπόροι 

στα πολικἁ παγοπέδια 
ψάχνουν για αξιοποιήσιμο 
γερό στο θόρειο πόλο 

του Αρη. 

ϐ) Τα πρώτα μεγάλα θἡµατα. 
Ἓνας Αμερικανός κι ἑνας 
Σοθιετικός γίνονται οι πρώτοι 
άνθρωποι στον Αρη. 

Η προσεδάφιση ἔχει γίνει 
στο φαράγγι Υαἰἱες Μαι/ποις. 
γ) Εξερεύνηση των 

«πολικών σκούφων» µε 
πηδαλιοχούµενο σκάφος. 

δ) Κάθοδος διαστημοπλοίου 
στην περιοχἡ ΝαΙθο Καβεί 
χρησιμοποιώντας την τεχνική 
του αεροφρεναρίσµατος. 

ε) Ανατολἡ 

στην Νοοίίς | αθυηπίπις. 

στ) Η επιστροφή 

των εξερευνητών. Σύζευξη. 
του διαστημοπλοίου µε το 
γήινο τροχιακὀ σταθµὀ, 
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ρυτικό πεδίο του ΄Αρη καιτην ὑπαρξη υ- 
ὅρατμών πάνω απὀ τα πολικἁ παγοπὲ- 
διά. του. Ἡ ονομαστική διάρκεια ζωής 
του ἦταν 90 µέρες, αλλά το Μάρινερ συ- 
γέχιζε να στέλνει πληροφορίες Και φω- 
τογραφἰες για ἑναν σχεδὀν ολόκληρο 
χρόνο, 
Οι7235 Φωτογραφίες (μερικές µε ευρυ- 
γώνιο φακό) μιλούν για ηφαίστεια τρεις. 
Φορὲς ψηλότερα του Ἔθερεστ, φαράγ- 
για επτά φορὲς μεγαλύτερα του Γκραν. 
Κάνυον, ραθδώσεις στους κρατήρες που 
μπορούν να χρησιμοποιηθούν σαν ανε- 
µόμετρα γιατους γήινους παρατηρητές, 
και, το πιο εκπληκτικό, σκαμμένα αυλά- 
κια ξεραµένων παραπόταµων. Όπως 
μάλιστα αναφέρει χαρακτηριστικἀ ο 
Καρλ Σαγκάν «μπορεί να φτάνουμε στον 
Ἄρη δώδεκα χιλιάδες χρόνια πολὺ νω- 
ρίς -- ἡ πολύ αργά». Ο Ἂρης κρύθει α- 
κόμη πολλὰ μυστικά στις σκονισµένες 6- 
ρήμους του, αλλά σίγουρα δεν εἶναι 
γεωλογικά και Κλιµατολογικά ένας νε- 
κρὸς κόσμος. 
Αυτὲς οι ανακαλύψεις δεν αφήνουν α- 
διάφορους και τους Σοθιετικούς͵ Το ε 
πόµενο πρὀγραμμα συμπεριλαμθάνει 
στην ουσία τέσσερα (1) διαστημόπλοια 
και εἶναι νεο θήµα στην εξερεύνηση 
του Άρη. Δύο σκάφη-ρομπότ, τα Μαρς. 
2 και Μαρς-ᾶ, εκτοξεύονται την άνοιξη 
του 1971 και φτάνουν στον Αρη στο τε- 
λος της ἴδιας χρονιάς, Και τα δύο µπαί- 
γουν µε επιτυχία σε τροχιά και στέλνουν 
πίσω στη Γη ἑνα πλήθος στοιχεἰων στο 
υπέρυθρο, το υπεριώδες και Το ορατὸ 
τµήµα του φάσματος. Επιτέλους, οἱ Σο- 
θιετικοί έχουν στα χέρια τους στοιχεία 
απὀ τον Άρη απὀ τα δικά τους διαστη- 
μόπλοια. Αλλά οι εκπλήξεις δεν σταµα- 
τούν εδώ. Κάθε ἑνα από τα Μαρς γίνεται 
μητρικό σκάφος και απελευθερώνει ἑνα. 
ὀχημα προσεδάφισης που προσεδαφὶ- 
ζεται στην επιφάνεια του πλανήτη χρη- 
σιμοποιώντας αλεξίπτωτα που επιθρα- 
δύνουν την πτὠτη σου. Αλλά ποτὲ δεν 
ἐφτασε στη Γη οὖτε µία φωτογραφία (ἡ 
οτιδήποτε ἆλλο στοιχείο) απὀ τον Αρη: 
Ηεπίσηµη εξήγηση γι αυτήν την αποτυ- 
χία δεν υπάρχει μέχρι και σήµερα 
Μάλιστα, το ὀχημα προσεδάφισης του 
Μαρς-ὰ επέστρεψε τµήµα µιας τηλεο- 
πτικής εικόνας 20 δευτερολέπτων εντε- 
λώὠς χωρίς χαρακτηριστικά και µετά ξαφ- 
γικά Π μετάδοση σταμάτησε. Εἶναι η ε- 
ποχή του ψυχρού πολέμου και στοιχεία 
για αποτυχίες δεν γίνονται γνωστά, Χα- 
ρακτηριστικἁἀ, ο γνωστός Αμερικανός α- 
στρονόµος Καρλ Σαγκάν στηρίζεται σε 
σοθιετικὀ γραμματόσημο που απεικονί- 
ζειτο Μαρς-Ώ, στη µέση προφανώς µιας 
αμμοθύελλας, για να εξηγήσει την απο- 
τυχίατου, Αναμφισθήτητα θέθαια υπήρ- 
χε αμμοθύελλα στον Αρη εκείνη την ε- 
ποχή και μάλιστα οι άνεμοι κοντά στην 
επιφἀνειά του ἐφταναν τα 140 µέτρα το 
λεπτό 
Σοθιετικοἰ και Αμερικανοί πιστεύουν ὁτι 
το ἀτυχο ὀχημα προσεδάφισης του 
Μαρς-3 χτυπήθηκε απὀ αυτούς τους α- 
νέµους και προσγειώθηκε ανώμαλα. 
χάνοντας τη ραδιοφωνική του επαφή µε 
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το μητρικό σκάφος. Αλλά η παρόμοια α- 
ποτυχία του Μαρς-6 το 19/3 παραμένει 
τελείως ανεξήγητη, καθώς δεν υπήρχε 
πλανητικἡ ἡ τοπική θύελλα στον ΄Αρη. 
τη στιγµή της προσεδάφισης, Πάντως. 
εἶναι πραγµατικἁ περίεργο που ο Σ08ιε- 
τικοί τα κατάφεραν στην πλανητικἡ κὀ- 
λαση της Αφροδίτης (ἐχουν στείλει εκεί 
19 διαστημόπλοια) και όχι στο σχετικά 
ἠπιο περιθάλλον του Αρη 

Ὅπι δεν κατάφεραν οι Σοδιετικοί στον 
κόκκινο πλανήτη, θα το καταφέρουν οι 
Αμερικανοί µερικά χρόνια αργότερα. Τα 
ρομπὸτ Βάἀικινγκ-] και 2 παραμένουν 
μέχρι σήµερα οι πιο πετυχημένες απο- 
στολές στον Αρη. Στην ουσία, οἱ στόχοι 
τους ἦταν οἱ ἰδιοι µε των σοθιετικὠν 
Μαρς αλλά η αποτυχία των προκατόχων 
τους έκανε τους Αμερικανούς επιστή- 
µονες επιφυλακτικούς. Ο Τζέιμς Σ 
Μάρτιν, διευβυντής της αποστολής Βάι- 
κινγκ απὀ το 1969 ως την ολοκλἠρωσή 
της το 1976, αναφἑρει σχετικά ότι αναγ- 
κάστηκε να µεταθέσει επ᾿ αὀριστον την 
προσεδάφιση των οχημάτων, ενώ ἦταν 
προγραμματισμένη για τις 4 Ιουλίου του 
1976 


Στο μεταξύ, το Βάϊκινγκ-2 πλησίαζε κι 
αυτό στον Αρη και η µεγαλύτερη στην 
πλανητική ιστορἰα της ΝΑΦΑ επιτυχία 
θα γινόταν σε λίγο πραγματικότητα. Ὁ- 
µως, η υπεύθυνη ομάδα των τεχνικών. 
δυσκολευόταν να ελέγξει δύο συγχρὀ- 
γως αποστολες, Ευτυχὼς στις 12 Ιου- 
λἰου θρόθηκε επιτέλους µια ασφαλής ε- 
πιλογή στην επιφἀνεια του ΄Αρη 

Το πρωί της 22 Ιουλίου του 1976 εἶναι 
µια ιστορική στιγµή για την ανθρωπότη- 
τα, Οι άνθρωποι αντικρύζουν την πρώτη 
εικόνα απὀ την επιφάνεια του πλανήτη 
Ἡ συγκίνηση και το μεγαλείο της στιγ- 
μὴς νοµἰζουµε ὁτι δεν εἶναι δυνατὸν να 
περιγραφεί µε λέξεις απὀ κάποιον που 
δεν ὀζησε εκείνες τις στιγμές. Παραθέ- 
τουµε γι’ αυτό τη δήλωση του Τζεντρι Λη 
(ενὸς απὀ τους αρχηγούς της αποστο- 
λἠς στο εργαστήριο αεροπροώὠθησης) 
«Θα πιστεύατε ὁτι όλοι οι άνθρωποι 
στην αἰθουσα ἦταν 10 χρονών, γιατίόλοι 
σηκωθήκαµε ὀρθιοι και 40 απὀ εμάς 
τρὲξαμε στην οθόνη και παρακολου- 
θούσαµε την εικόνα να έρχεται γραμµή- 
γραμμή» 

Στις οθόνες των τερματικὠν φάνηκε το 
στήριγμα του οχήματος προσεδάφισης 
να πατάει καθαρά πάνω στην επιφάνεια 
του πλανήτη. Οι πρὠτες εικόνες έδειξαν 
ἑναν γοητευτικό τόπο, µε θέα που κόθει 
την αναπνοή. Θα μπορούσε να εἶναι µια 
ερηµικἠ τοποθεσία στη Νεθάδα ἡ στην 
Γκόμπι αν ἦταν δυνατὸν να παραθλὲ- 
Ψεις τον ροζ ουρανό και τις θίνες που 
σχηματίζει η απαλἠ, κόκκινη άμμος. Η α- 
ποστολἠ ολοκληρώνεται µε απόλυτη ε- 
πιτυχία όταν το Βἀικινγκ-2 προσεδαφὶ- 
ζεται στην ελπιδοφόρα -- κυριολεκτικἀ 
και μεταφορικά -- ΌΤΟΡΙΑ (Ουτοπἰα) 
Ακόμη και σήµερα, δεκατρία χρὀνια µε- 
τὰ, η αποστολἠ των Βάϊκινγκ φαντάζει 
σαν ἑνα θαυμαστό επίτευγμα. Χιλιάδες 
Φωτογραφίες και στοιχεία ἔδωσαν πε- 
ρισσότερες πληροφορἰες γι’ αυτὸν τον 
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κὀκκινο κόσμο απὀ όσες εἶχαν συγκεν- 
τρὠσει άνθρωποι και διαστημόπλοια ως 
τότε και Φυσικά δεν έχουν επεξεργαστεί 
και αναλυθεί όλες ως σήµερα. 

Χωρίς αμφιβολία, τα πιο εντυπωσιακά 
και αμφισθητούµενα ήταν τα αποτελέ- 
σµατα των Βιολογικών πειραμάτων. Τα 
πειράµατα ανταλλαγής αερίων, ἐκλυσης 
0-14 και ανίχνευσης οργανικών μορίων, 
αν και αξιοθαύµαστα σε σύλληψη, δεν 
ἔδωσαν καμιὰ οριστική απάντηση για 
την ὑπαρξη ἡ ὀχι αρειανών µικροθἰων. 
Αυτό θέθαια δεν αποκλείει οποιαδήποτε 
εξωτική εναλλακτική λύση στο πρόθλη- 
μα της επιθίωσης σε σκληρες -- για γῆι- 
νους οργανισμούς -- συνθήκες ζωής 
στον Αρη. Θα ἦταν πραγματικά κατὀρ- 
θωµα αν περιμέναμε να ανιχνεύσουμε 


πιθανή ζωή στον Άρη µε την πρώτη 
προσπάθεια 

Πέρασαν δέκα ολόκληρα χρόνια απὀ 
τὀτε. Οι Αμερικανοί µε τα δικά τους 
προθλήµατα στο διαστημικὀ τους πρὀ- 
γραμµα, Φαϊνεται να ξέχασαν τον Αρη, 
ὀχιόμως και οι Σοθιετικοί, Η διαστημική, 
Βολίδα Φόθος-1 αφήνειτο κοσμοδρόµιο 
του Μπαϊκονούρ το καλοκαίρι του 1988 
και λίγες μέρες μετά ακολουθεἰ το Φό- 
ϐ8ος-2. Στόχος τους ο μεγαλύτερος δο- 
ρυφόρος του Ἂρη, ο Φόθος, Αυτή ητε- 
λευταία μέχρι στιγμής αποστολἠ γιατον. 
Άρη εἰχε µερική αποτυχία 

Από λάθος χειρισμό, χάθηκε η επαφή µε 
το Φόθος-ἶ, αλλά το Φόθος-2 ἐστειλε. 
στοιχεία απὀ τη µαγνητόσφαιρα, Την Ιο- 
γόσφαιρα και την ατμὸσφαιρἁ του απὀ 
τον Ιανουάριο ὡς το Μάρτιοτου 89. Δυ- 
στυχώς, το πιο φιλόδοξο µέρος του ϱΥ- 
χειρήµατος δεν πραγματοποιήθηκε πο- 
τε, ΛΙγο πριν το σκάφος προσεγγίσει το 
Φόθο, διακόπηκε ανεξήγητα η επικοινω- 
γία µε τη Γη, Ἠταν προγραμματισμένο 
να εκπἐµψει µιαν ακτίνα λέιζερ που θα 
εξάτµιζε το έδαφος του Φεγγαριού και 
θα ανέλυε τη σὐστασή του, ενώ ἑνα ακἱ- 
νητο ὀχημα προσεδάφισης κι ἑνα µετα- 
κινούμενο θα ἐπαιρναν μετρήσεις απὀ 
την επιφἀνειά του. Ἔτσι ο Φόδος, αν ε- 
ξαιρέσουµε ορισμένες Φωτογραφίες 
προηγούμενων αποστολὠν, παραμένει 
ανεξερεύνητος 


Π0Σ0 «Ί9ΝΤΑΝΟΣ» ΚΟΣΜΟΣ 
ΕΙΝΑΤΟΑ ΤΗ δ 


Αυτή Φαίνεται να εἶναι µια πετυχημένη 
ερώτηση, αν λάδουµε υπόψη τοτι µάθα- 
µε για τον ΄Αρη τα τελευταία 20 χρόνια 
Τα ελλιπἠ στοιχεία των πρὠτων αποστο- 
λών εἶχαν δημιουργήσει στους ερευνη- 
τὲς µια εικόνα για τον Κόκκινο πλανήτη, 
που δε διέφερε ουσιαστικά απὀ εκείνη 
της Σελήνης 

Την εποχἠ εκείνη υπήρχε µια γενικά α- 
ποδεκτή αντίληψη ὁτι ένας πλανήτης 


Ἀμμμοθύελλα στον Άρη. Κατά την προσέγγ.- 
ση του Μάρινερ ΙΧ, το 1971. µια θύελλα µαι- 
γόταν σε ολόκληρο τον πλανήτη. 


θεωρείται «ζωντανός» μόνον όταν προ- 
σιδιάζειτις γήινες συνθήκες. Έτσι, όταν 
τα πρὠτα στοιχεία παρουσίασαν ν 
Άρη διαφορετικὀ απότη Γη, τον διέγρα- 
ψαν σαν «νεκρό» κόσµο. Βέθαια, αυτή 
εἰναι µια καθαρἀ γεωκεντρική ἄποψη 
που δεν µας θοηθἀ να κατανοήσουμε 
άλλους κόσμους θασιζόµενους σε δια- 
φορετικὲς αρχὲς δυναμικής καιλειτουρ- 
γικότητας, Η προσέγγιση των µη-γήϊνων 
συστηµάτων πρέπει να γίνεται µε την 
παραδοχἠ των αρχών της Σχετικότητας 
χωρίς προσκόλληση σε ἐμμονες ιδέες 
και αυστηρά πρὀτυπα που παριορίζουν 
την ευρύτητα της αντίληψἡς µας. 
Ο Αρης που γνωρἰζουµε σήµερα, ύστε- 
ρα απὀ την επεξεργασία των πληροφο- 
ριών των 3 πετυχηµένων αποστολών, ᾱ- 
πἐχει κατὰ πολύ απὀ την εικόνα ενὸς 
νεκρού» κόσμου. Ἐχει αποδειχτεί ὁτι 
γεωλογικά και κλιµατολογικά ο κόκκινος 
πλανήτης εἶναι ἑνα ενεργό σύστηµα, µε 
τις δικές του ισορροπίες. Οι ισορροπίες 
αυτὲς αφορούν το κλίµα (περιοδικές µε- 
ταθολές), τα γεωλογικά Φαινόμενα, την 
επίδραση των μετακινήσεων του νερού 
καιτου διοξειδίου του ἀνθρακ. 
Πιθανότατα ο Ἂρης εἶχε κατά το παρελ- 
βὀν ηπιότερο κλίμα και νερό στην επι- 
φάνειά του σε υγρή κατάσταση, επειδἠ 
ὅμως εἶναι μικρότερος από τη Γη Και συ- 
γεπώς τεκτονικἁ λιγότερο ενεργός, ηι- 
σχύς του φαινομένου του θερμοκηπίου 
εξασθενεί. Αυτό συμθαΐνει γιατῖ η µειω- 
µένη ηφαιστειακή δραστηριότητα δεν 
εἶναι σε θέση να αποδώσει το απαιτού- 
µενο 00Ο, στην ατμόσφαιρα. Στη Γη, η 
τεκτονική δράση ανακυκλὠνει το διο- 
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μάγμα. Αυτό θρίσι 


α στην επιφάνεια; Καθώς ὁ- 
ς μετακινούν- 


κες 
η θερµή κηλίδα δεν έχει τον 
το χρόν ο να διοχετεύσει όλο 
ηφαιστειακό κὠνο 
σα γα δημιουργείται µια α- 
τερων ηφαιστείων, Παρά- 
δειγ μα το νησιωτικὀ σύμπλεγμα της Χα- 
θάηῃς, που δημιουργήθηκε απὀ τη µετα- 
κίνηση µιας τέτοιας θερµἠς κηλἰδας, (Η 
υλάχιστον 30 θερμὲς κηλίδες), 
ς, όμως, σαν μικρότερος πλανή- 
της µε λιγότερη αποθηκευμένη θερµό- 
τητα, δεν χρειάζεται ἕνα τέτοιο δυναµι- 
κὀ σύστηµα. Ο φλοιός πάνω απὀ τη θερ- 
µή κηλίδα του Ολύμπου μένει σταθερὸς 
Όλο το μάγμα συνεπὼς διοχετεύεται 
στο ἴδιο σηµείο εδώ και εκατομμύρια 
χρόνια. Σαν αποτέλεσµα έχουμε ἕνα τε- 
ράστιο ηφαίστειο, που µπορεί να εκρή- 
γνυται κάθε 10.000 χρόνια 
Το ἄλλο παράξενο χαρακτηριστικὀ του. 
Άρη εἶναι οἱ σχηματισμοί που αυλακώ- 
την επιφάνειά του για εκατοντάδες 
χιλιόμετρα. Πρόκειται για το πολυσυζη- 
τημένο δίκτυο καναλιών του ᾿Αρη, γιατο; 
οποίο ο γεωλόγος Μάικλ Καρ εξηγεί 
Είναι πολύ δύσκολο να διαμορφωθούν 
τέτοια κανάλια απὀ οποιαδήποτε άλλη 
διαδικασία, παρά µόνον απὀ τρεχούμε- 
ο νερό, Αυτό σηµαίνει ότι στο μακρινό 
παρελθὀν του ο Ἂρης εἶδε καταστροφι- 
κες πλημμύρες 
Όμως σήµερα εάν ὁλοτο, υπό µορφή υ- 
δρατμὠν, νερό της αρειανἠς ατµὀσφαι- 
ρας κατέπιπτε στην επιφἀνειὰ του, θα 
σχημάτιζε ἑνα στρώμα θάθους μόλις ε- 
ὃς χιλιοστού του εκατοστού (0,001 οπι) 
Πώς λοιπὀν συμθιθάζονται αυτὲς οι κα- 
τακλυσμικές πλημμύρες µε τόση λίγη 
ποσότητα νεροί 
Οι επιστήµονες υποπτεύονται ὅτι αρκε- 
ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ 90 


τὸ γερό για να γεμίσει έναν πλανητικό 
ωκεανό 100 µέτρα θαθύ µπορεί να θρί- 
σκεται εγκλωθισμένο στα πολικἁ παγο- 
πδια ἡ παγιδευμένο σαν υπὀγειο νερό 
κάτω απὀ τον παγωμένο αρειανό φλοιό. 
Οι πλημμὺρες εἰναι πιθανόν να ξέσπα- 
σαν όταν µια τυχαία µετεωρική σὺγ- 
Κρουση, η δράση του μάγματος ἤ ἑνας 
καταστροφικὀς σεισμὸὀς απελευθἐρω- 
σαν ξαφνικά ποσότητα νερού αντίστοιχη 
χιλίων Αμαζονίων 

Το ἰδιο συγκλονιστικἀ µε τα μεγάλα κα- 
γάλια ποι έχουν σχηματιστεί σε αχανείς 
εκτάσεις στον Αρη, εἶναι και τα µικρότε- 
ρᾳ «ρυάκια», Σύμφωνα µε τους γεωλό- 
γους, αυτά δημιουργήθηκαν απὀ 6ροχες. 
ἡ απὀ το λιώσιμο του επιφανειακού πά- 
γου. Ο Ἂρης, λοιπὀν, θα έπρεπε να εἶχε 
µια πυκνότερη θερµή ατμόσφαιρα µε 
00,, ὅπως η πρωτόγονη Γη, ἰσως για τα 
πρώτα του 500 εκατομ. χρόνια, Μετά, 
θαθμηδόν. το µεγαλύτερο µέρος αυτής, 
της ατμόσφαιρας εξαφανίστηκε. Το00Ο: 
στον Αρη σχημάτισε ανθρακούχα ορυ- 
κτά, ὁπως στη Γη. Αλλά χωρίς την τεκτο- 
νική δράση να ανακυκλώνει τα πετρώ- 
µατα, ο Ἂρης δεν μπορούσε να επανε- 
γεργοποιἠσει αυτό το 00. αφότου εγ- 
Κλωθίστηκε στο Φλοιθ. Χωρίς το θερµο- 


κηπιακό φαινόμενο του 00: ο Ἂρης 
πάγωσε. 

Αν και ο Ἂρης εἶναι πάντοτε παγωμέ- 
νος, πιθανότατα ἔχει ιδιαίτερα ψυχρές 
περιόδους κἆθε 100.000 χρὀνια περί- 
που. Στην κορύφωση των παγετωνικών 
περιόδων, το µεγαλύτερο µέρος της 
φτωχἠς σε 00. αρειανἠς ατμόσφαιρας 
παγώνει στους πόλους σαν «σκούφος» 
στερεού πάγου. Μετά, το κλίμα σταδια- 
κά θερμαίνεται κατά 15 θαθμούς Κελ- 
σίου περίπου, αρκετά για να εξατμι- 
στούν οἱ πολικοί πάγοι, Τότε η ατμό- 
σφαιρα γίνεται αρκετᾶ πυκνή ώστε να 
δημιουργήσει ισχυρούς ανέμους, Οι ᾱ- 
νεµοι μπορεί να µαίνονται στον πλανήτη 
για αιώνες, προκαλώντας τεράστιες αμ- 
µοθύελλες. Πράγματι, το Βάικινγκ θρή- 
Κδ πολλαπλά σκοτεινὰ επίπεδα σκόνης 
υπό µορφη δακτυλίων στους πόλους, 
που μπορεί να είναι µια καταγραφή αυὐ- 
τών των θερμότερων επεισοδίων, 

Ο ρης βρίσκεται τώρα ανάµεσα σε µια 
παγετωνική περίοδο καισε µια ηπιότερη, 
εποχή κι έτσι οι αμμοθύελλες εἶναι μόνο. 
εποχιακές. 

Βέδαια, ἔχουμε να µάθουµε πολλά ακὀ- 
µη για τον κὀκκινο πλανήτη. αν και οι α- 
ποστολὲς των Βάικινγκ απεδωσαν έναν 


εῴσες 


πλούτο στοιχείων. Μας λείπουν ακόµη 
ακριθείς πληροφορίες, απαραίτητες για 
την περαιτέρω εξερεύνηση του ᾿Αρη. 
Πρώτα απ’ όλα, χρειάζεται να μάθουμε 
περισσότερα για τον ετήσιο κύκλο του 
νερού και την κατανομή του καθώς και 
για τους μηχανισμούς ανταλλαγἠς του 
ανάμεσα στην ατμόσφαιρα, το έδαφος. 
και τους πολικούς σκούφους. Επίσης, 
μας λείπουν πληροφορίες για την ορυ-. 
κτὴ σύνθεση του αρειανού εδάφους. 

Η επόμενη αποστολή στον Ἂρη, που θα 
συμπληρώσει τα στοιχεία αυτά που λεί- 
πουν. θα εἶναι η αμερικανική Μαρς Οµ- 
πσέρδερ, προγραμματισμένη να εκτο- 
ξευτεί µε το διαστηµικὀ λεωφορείο Κο- 
λούμπια στις 12/11/1999. Ενδέχεται να 
προσεγγίσειτον Άρη το 1999. Αφού τε- 
θεί σε τροχιά, θα συλλέξει πληροφορἰες 
για τη γεωχημικἡ σύνθεση και τις κλιµα- 
τολογικὲς συνθήκες, 

Αυτό το διαστημόπλοιο θα εἶναι το 
πρὠτο µιας προτεινόμενης σειράς σκα- 
φὼν χαμηλού κὀστους, που σχεδιάζει η 
ΝΑΦΑ γιατην επόμενη δεκαετία, Ταεπι- 
λεγμένα ὀργανα της αποστολἠς εἶναι 
ἑνα Φασματόμετρο ακτίνων γάμμα, ἑνα 
ραδιόµετρο υπερύθρων, ἕνα µαγνητό- 
μετρο. ἕνας δέκτης ραδιοκυμάτων, ἑνα 


.. 


Σκαμμένα αυλάκια 
στην περιοχἠ 
Όπηγςε ΡΙαπίίΐα 


στα πλαίσια 
της έρευνας 


από τον Βαἰκινγκ-1., 


για ζωή στον Αρη. 


Κο νιτερο. πλάνο 
- ;) απὀ ἑνα αυλάκι που 
ἔσκαψε ο θραχίονας 
ν που Βάικινγκ-Ί. 
Σε πολὺ 
µικρή κλίμακα ἔχου 
αρχίσει να 
. ανασκευάζουµε. 
Φ .. ἑναν ἆλλο κόσµο. 
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Πρωινή πάχνη σκεπάζει το έδαφος του 
Άρη, γύρω απὀ το ὀχημα προσεδάφισης του 
Βάικινγκ-2 -- φευγαλὲα ένδειξη των ελάχι- 
στων υδρατμών της ατμόσφαιρας. 


Φασματόμετρο θερµικής εκπομπής κι 
ἕνα φασματόμετρο οπτικἠς χαρτογρά- 
Φησης στο υπἐρυύθρο. Προς ἐκπληξη κι 
ευχαρίστηση της επιστημονικής κοινό- 
τητας, η αποστολἠ θα περιλαμθάνει και 
µια κάµερα υψηλἠς διακριτικότητας, ι- 
κανἠ να εντοπίζει λεπτομέρειες στην ε- 
πιφάνεια διαστάσεων μερικών µέτρων. 
Αυτό σημαϊνει ὁτιτο Μαρς Ομπσἑρθερ 
θα μπορούσε να διακρίνει τα οχήματα 
προσεδάφισης των Βάἀικινγκ στην επι- 
φάνεια. 


Οι Σοθιετικοί, παρά τη µερική αποτυχία 
τους µε τα Φόθος, εκπλήσσουν πἆλιτον 
επιστημονικό κόσμο µε τα σχἑδιἁ τους. 
Το 1994, το Μαρς Βέστα θα προσεγγίσει 
τον ΄Αρη. Το μητρικό σκάφος θα παρα- 
μείνει σε τροχιά, ενώ ἑνας συνδυασμός 
δύο αεροστάτων θα διεισδύσει στην α- 
τµόσφαιρα και ἕνα μηχανοκίνητο ροµ- 
πὸτ τύπου Μαρσχόντ θα εξερευνήσει 
την επιφἀνειά του. Το πλεονέκτημα αυ- 
τής της αποστολής θα εἶναι ὁτι θα µπο- 
ρούμε, για πρὠτη φορά, να συλλέξουμε 
στοιχεία απὀ διαφορετικά σηµεία του ε- 
δάφους, 

Το επόμενο θήμα στην εξερεύνηση του 
Ἄρη θα εἶναι µια ανώνυμη για την ώρα 
αποστολή (1996) που θα εἶναι στην ου- 
σία τριπλἠ. Θα περιλαμθάνει ἕνα τρο- 
Χιακό σκάφος (Ο/9/ἱ6η), ἑνα μηχανοκίνη- 
το ρομπότ (Βονθή) και ἑνα ὀχημα επι- 
στροφἠς δειγμάτων (5απιρίθ ΒθίυΓηθ) 
Σύμφωνα µετο Σοθιετικὀ ακαδημαϊκό Ρ. 
Σαγκντέεν, η αποστολή θα μπορούσε 
κάλλιστα να γίνει ένα διεθνές εγχείρη- 
μα. Υπάρχει η σκέψη η ΕΣΣΔ να αναλά- 
θει την αποστολή του µηχανοκίνητου 
ρομπότ, οι ΗΠΑ την επιστροφή των 
δειγμάτων και οι Ευρωπαίοιτο τροχιακό 
σκάφος, Ακόμη και οι Ιάπωνες θα µπο- 
ρούσαν να συμμετάσχουν στο πρὀγραμ- 
μα. 

Πιστεύουμε ὁτι μετά απὀ την αναμενό- 
µενη επιτυχία αυτών των αποστολών, θα 
ἔχουμε σχηματίσει µιαν ολοκληρωμένη 
σχετικά εικόνα του Ἂρη, που θα αποτε- 
λἑσειτο υπόθαθρο γιατο επόμενο θήµα, 
το οποίο δεν εἶναι ἀλλο απὀ την παρου- 
σία του ανθρὠπου στον κόκκινο πλανή- 
τη 


ΒΗΜΑΤΙΊΟΝΤΑΣ ΣΤΙΣ ΠΑΓΩΜΕΝΕΣ 
ΕΡΗΜΟΥΣΤΟΥ ΑΡΗ 


Εἰναι όμως εφικτή σήµερα µια επανδρω- 
µένη αποστολή στον ΄Αρη, όσον αφορά 
την. τεχνική πλευρά του ζητήματος 
Ὅλα τα στοιχεία συνηγορούν ὁτι αυτή η 
αποστολἠ μπορεί να πραγµατοποιηθεί 
ἴσως και πριν το 2000, µετην προὐπόθε- 
ση όμως ὁτι η ανθρωπότητα θα επικἑν- 
τρωνε το ενδιαφέρον της πάνω σε ἑνα 
τέτοιο εγχείρημα. Αυτό θέθαια, µε τα 
σημερινά δεδομένα, θεωρείται απίθανο 
να συμθεί σετόσο μικρό χρονικό διάστη- 
μα, γιατί οἱ πολιτικές ηγεσίες των ανε- 
πτυγµένων διαστημικά χωρών ἐχουν 
δώσει προτεραιότητα στην επίλυση των. 
πολιτικών και οικονομικών κυρίως προ- 
θληµάτων τους. 

Η κατάσταση αυτή όμως ενδέχεται να 
αλλάξει και τα πρὠτα σημάδια της µετα- 
θολἠς διακρἰνονται ήδη. Κεντρικό ρόλο 
στην αλλαγή αυτή διαδραμάτισε η συγ- 
κλονιστικἠ επιτυχία των Βάἀικινγκ. Παρ 
όλα αυτά, η ΝΑΘΑ καθηλωμένη από τις 
συνεχείς αποτυχίες σε ἑνα επίπεδο υ- 
πολειτουργίας, γνώρισε τη χειρότερη 
δεκαετία στην ιστορία της. Η τραγωδία 
του Τσάλεντζερ (1986) πέρα απὀ το ότι 
ἔθιξε την αξιοπιστία της τεχνολογικής 
υπεροχής των ΗΠΑ, τελµάτωσε το δια- 
στηµικό τους πρὀγραµµα σε µιαν ἄνευ 


προηγουμένου κρίση, 

Αντιδρώντας σε αυτήν την κατάσταση, 
ἕνα µεγάλο µέρος του επιστημονικού 
κόσμου των ΗΠΑ οργανώθηκε σ᾿ ἑνα 
λόμπι που προωθούσε παρασκηνιακά 
την Ιδέα µιας επανδρωµένης αποστολής 
στον Αρη. Την άνοιξη του 1981 σπουδα- 
στὲς του πανεπιστημίου του Κολοράντο 
οργάνωσαν ἑνα συνέδριο στην Καλιφόρ- 
νια µε το ὀνομα «υπόθεση Ἂρης» και 
πρὀδαλλαν την ιδεολογική ταυτότητα 
αυτής της ανεπίσηµης ομάδας, Η επιτυ- 
χία αυτού του συνεδρίου φανέρωσε ότι 
υπάρχει πρὀσφορο έδαφος µέσα στην ε- 
πιστηµονικἠ κοινότητα για την προώθη- 
ση αυτής της υπόθεσης, πράγμα που ο- 
δήγησε στην επανἁληψή του το 1984, 
Αυτήν τη Φορά συζητήθηκαν τα καθαρά 
τεχνολογικά προθλἠµατα και προτάθη- 
καν εντυπωσιακές λύσεις στις μηχανι- 
κὲς απαιτήσεις ενός τἐτοιου εγχειρήµα- 
τος 
Σήµερα έχει δημιουργηθεί ἑνα υπόγειο. 
ρεύμα (Μα:5 ὑπάς/ς/ουπα), που αντλεί 
τις Ιδεολογικὲς του κατευθύνσεις απὀ 
αυτά τα συνἑδρια και προσπαθεἰ να επη- 
ρεασει προσωπα και καταστάσεις στη 
ΝΑΦΑ. 

Ηδη ἔχει κατορθώσει να πιέσει τη ΝΑ- 
ΣΑ ὡστε να ασχοληθεί σοθαρἀ µε την 
προοπτικἠ τἐτοιων αποστολών. Το 1985 
εἶχετην πρώτη του επιτυχία. Η ΝΑΦΑ α- 
νέθεσε σε τρία επιστημονικά κέντρα να 
μελετήσουν τις ανθρώπινες Και τεχνο- 
λογικὲς παραμέτρους ενός ταξιδιού 
στον Ἂρη. Στην Ουάσιγκτον άρχισε να 
συζητείται σοθαρἀ το ενδεχόμενο δι6- 
θνούς συνεργασίας στο διάστηµα, που 
θα εἶχε αναμφισθήτητα οικονομικά και 
πολιτικά οφέλη. Η µεγαλύτερη συµθολή 
του όμως ἦταν η επιρροή του στην Εθνι- 
κἡ Επιτροπή Διαστήματος, που συστά- 
θηκε το 1986 απὀ τον πρὀεδρο Ρἰγκαν, 
µε σκοπὀ την κατάρτιση ενός πακέτου 
αποστολὠν για τα επόμενα 90 χρόνια, Σ᾽ 
ἕνα σημείο της έκθεσης της Επιτροπής 
αναφέρονται τα 12 μεγάλα τεχνολογικά 
θήµατα για τον 219 αιώνα. Το δωδέκατο. 
εἶναι η εγκαθίδρυση και συντήρηση µιας 
αυτόνομης αρειανἠς θάσης, πράγμα 
που σημαίνει ότι το αρειανό ΕΥχείρημα. 
εἶναι για τη ΝΑΞΑ η κορύφωση της δια- 
στηµικής της προσπάθειας. 

Η δημιουργία όμως µιας µόνιµης θάσης 
προὔποθετει τη µετάθαση των Αµερικα- 
νών αστροναυτών στον κὀκκινο πλανή- 
τη. Υπάρχουν διάφορα σενάρια αυτής 
της αποστολής, απὀ τα οποἰα τα πιο 0- 
λοκληρωμένα Θα παρουσιάσουμε στη 
συνεχεια, µε το σκεπτικὀ ὁτι ανταπο- 
κρίνονται στις σημερινές τεχνολογικὲς 
δυνατότητες των ΗΠΑ 
Ένα σενάριο προθλέπει 18 πτήσεις των 
διαστημικών λεωφορείων και 10 των 
ΟΤν (Οχήματα Τροχιακώὠν Μεταθά- 
σεων), που θα συναρµολογήσουν σ᾿ ἑνα 
διάστηµα 3-5 χρόνων το κεντρικὀ σκά- 
Φος της αποστολἠς σε τροχιά γύρω απὀ 
τη Γη. Υποτίθεται ὁτι ο. διαστηµικός 
σταθμὀς, που θα αρχίσει να λειτουργεί 
το 1996, θα συμθάλλει στην ολοκλήρω- 
ση αυτού του σχεδίου. 

ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ 90 


Σύμφωνα κὀ σταθµὀ, που 
μα αφήνει τροχιά, για την 
Φτάνει στο 

ους, Τ' 
ἡαρανν 


ἁ καν νεὶ ς δε) μ 
ορίσει το χρόνο πραγµατο- 
Εἰν αι γεγονός ότι οι επιτυ- 
ιετικού διαστημικού προ- 
ρύθησαν τους Αµερικα- 
/ὁτιοι Σοβιετικοἰθα 
γ τε ουν ν ουν ἄνετα ἑνα νέο 
κά. πειράµατα ος τ τ σ α ου, αυτὴν τη φορὰ προς τον 


Ἰριστικά, ο Φίλιπ Κάλμπερτσον, 
του Τµήµατος συντονισμού 

αφέρει: «Στο παρελθ! 
Ίσαμε για τη μεταφορά τεχ 
μάς προς αυτούς, Τώρα αυτοί 
φορά τεχνολο 


λέτη, το θρἠκ 
τους ἀλλ 


ς κατάλληλὶ 
Φτᾶσει Γ 
μ.Χ 

Το µακροχῃ 
Τι προστς 


υαριο 


γιο αυτο το 
ο] 


από τη 
θα κατι 


Φφήστη µ! 


ια διεθνἠς αποστολή στον Αρη εἰναιπολύ 
πιθανἠ για οικονομικούς, πολιτικούς και τε- 
χνολογικούς λόγους. Σε αυτήν την καλλιτε- 
χνικἡ απεικόνιση οι εκπρόσωποι των ΗΠΑ. 
της ΕΣΣΔ και της Ευρώπης (Ε5Α) μπαίνουν 
σε τροχιά γύρως από τον πλανήτη 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡ 


ανάμει σαι σεμπίρια με ο. ια γή -- 
Πέρου Σέλεῦ (1792-1922) 


Μετά απὸ µια περίοδο παύσης οτις οε]ηνιακὲς 
κὰμαατμικῖς ἴς, ήν πΟςΙΗ 


πο ὄορθόβόμας όν ο - «νο 


1 Σ 
πρι τή τη θά ππόμοϊς ἐνθβᾶαος που θα πτήσει στο ΦεΥ/Μ, ὑά λα ών ο 
νε 3 ον 


ένας θαστικύς τερασιόός επισχἑπτῆς, )λά ἑνας ἄποιχυς, 


ᾱ- 


Του εδ Ἡ Βέμπου 


ΗΣΕΛΗΝΗΞΕΧΑΣΠΗΚ: 


αιφυσι- 
οχές κια- 
ς, τα πολυάριθμα 
α και τα ανθρώ- 

θούν για εκα- 


θα ξαναγυρί 
ἡ μέρα 

Ογικα κα- 
ας την απο 
ης εξερεύνη: 


μμ 


γνωμη 
ρο δν 
που πο 


ν ενημέρωσης 
καταλα. 


ειδητοπ 


γιάτικη ἐξοδο των ΙΧ 

Λίγος καιρός ακόµα και θᾳ ξεχαστεί Κι η 
ανθρωποσφαγἡ της Ρουμανίας -- το µε- 
γαλύτερο μακελειό στην Ευρώπη. μετὰ 
τις εκατόὀµθες του Δεύτερου Παγκο- 
σ 1Πο ο μου 


μετοθιομηχα νικῆς 
τεχν ας αφορά 1 ις δι «στη μι- 
κὲς πτήσεις οι τη διαστηµικἠ εκμετάλ- 
λευση, η Σελήνη εἶναι αδύνατο να μείνει 
ἑξω απ’ το χορὀ 


6ΕΘΚΟΕ ΡΙΒΗ ΤΑΚΙΝ ΥΕΝ 
Ησελήνη εἶναι ένα ουράνιο σώμα σχετι- 
κἁ μικρό σε διαστάσεις, θρίσκεται κοντά 
και διαθέτει µικρή θαρύτητα 
τὰ τα στοιχεία τὶ 

κἠ σαν στὀχο 


69. Βέβαια αν ο αρχικός ενθουσια- 
σμὸς είχε διατηρηθεί, ο σημερινός διευ 
θυντής της ΝΑΣΑ Ρίτσαρντ Τρούλι θα 
διοικούσε την πρώτη σεληνοθάση, ἑνα 
µεγάλο διαστηµικὀ σταθμόὀ δεύτερης 
γενιάς σε περιγήινη τροχιά και θα είχε 
δακρύσει απὀ συγκίνηση θλέποντας 
ους πρώτους Αμερικανούς αστροναύ- 
ες να πατούν το πόδι τους στον 
Βέθαια τα φιλόδοξα αυτά ὅ 


ράματα, διαλύθηκαν στις αρ 
καετίας τ όταν οι πολιτικοί ιθύ 


ν τιλἠφθηκαν ότι η συνεχιζόµε- 
νη ροή κονδυλίων για το διάστηµα θα 
εἰχε σηµαντικό πολιτικό κόστος, Τα ἰδια 
τα κονδύλια δεν ἦταν και τόσο τροµακτι- 
κά υψηλά -- σε σχἑση π.χ. µε τις στρα- 
τιωτικὲς δαπάνες. Όμως ο κόσμος είχε 
κουραστεί απὀ την ανυπαρξία κάποιου 
αμ στού ης 


το κοινό εἶχε 
ν κοινωνικό σεισμὀ της 
στου 80, π υ υπήρξε η κρίσιµη 
στις θεαματικές δραστηριότητες, 


καμπής 
της επέκτασης του ανθρώπου στο εξω- 
τερικὀ διάστηµα. 

Δύο δεκαετίες αργότερα, ἐχουμε ὠρι- 


μάσει αρκετά για να μπορέσουμε να κἁ- 


αστημοπλοἰων-μα- 
μούθ µιας χρήσεως και τῶν δεινοσαύ- 
ρων τύπου Απόλλωνα, έχει περάσει ανε- 
πιστρεπτί, Δεν χρειάζεται να εκτοξεύ- 
ουμε ουρανοξύστες χιλιάδων τὀννων 
για να το σΝ δύο ἀνθρωποι στη Σε- 
λήνη: αυτός ο τύπος σεληνιακής εξε- 
ρεύνησης εἶναι οικονομικά ασύμφορος 
και οδηγεί σε αδιέξοδο, Ο Βέρνερ Φον 
μίλαγε για τη 
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0 Διαστημικός Σταθμός Φρήντομ που θα εἶναι 
ἔτοιμος το 1999, πρέπει να υποστεί σημαντικές, 
τροποποιἠσεις για να υπάρχει δυνατότητα 
υποστήριξης Των επιχειρήσεων στη Σελήνη. Οἱ 
τροποποιήσεις περιλαµθάνουν την προέκταση 
της κεντρικής «καρίνας» κατὰ 30 μ. και την 
εγκατάσταση πρόσθετων ηλιακὼν συλλεκτών, 
καθώς κα!τη δημιουργία µιας κατασκευἠς για Την 
εξυπηρέτηση Των αναγκών των ΙΤΝ και των 
Σατλς-Ὀ. Ὅλα αυτά θα στοιχίσουν ἑνα 
δισεκατομμύριο δολάρια επιπλέον. 


ο απ᾿ αυτὸ που 
οκλἠρωση 


ς Αμερικάνους 
το 1969 οι ΗΠΑ ἑστει- 
Απόλλωνα 11 | 
κόσμ 


τοὺς τοµείς της υγείας 
ῆς στους Οπο 
επα 
που εἰπε ο 
ϱ, σχολιάζον- 
)σητου Μπους 
ηκε απὀ την πολιτική ρη- 
μως κι απ’ την οικονομική 


αι η γνώμη των 

ρ ἄμμα προχωρά αρ- 
νώθηκε το πλήρες πρὸ- 
του. διαστημικού 
Άοπι) -- 
ολοκληρωθεί τον Αὐγουστο 
Ο σταθμὸς θα μπορεἰ να κα- 
από αστροναύτες ἠδη απὀ τον. 
χρόνο δηλαδἠ µε 


ησης, 
εκδοχὲς 

επανδρωμέν 
χωρίς μετέπειτα 


η µιας και µι 
ς αποστολἠς (σε 
ν Ἄρη 
γκι ρυση επανδρωµένης θάσης 
Άρη, χωρίς να προηγηθεί µετάθα- 
πα Σελἠὴν η. 

ὄρυση σεληνιακής αποικίας η 
ναπτυχθεί και θα επεκταθεί 
ᾱ, καιθα χρησιμέψει για τη μελ 
ἡ πραγματοποίηση µιας αποστο- 


ΠΤΗΣΗ 


οῦ 


Μια προηγμένη σεληνάκατος (ἱΤΥ) ετοιμάζεται 
γα προσεδαφιστεί στο Φεγγάρι, στις αρχὲς του. 
επόμενου αιώνα, Το διαμέρισμα του πληρώματος 
που θρίσκεται στο κέντρο του σκάφους, µπορε! 
να αντικατασταθεί µε ἑνα όχημα µεταφορὰς 
φορτίου µε δυνατότητα μεταφοράς 15 τόννων. 
Το ἱΤΝ τίθεται σε τροχιά µε το Σπέης Σατλ και 
προωθείται προς τη Σελήνη χρησιμοποιώντας 
κινητήρες οξυγόνου-υδρογόνου -- τους οποίους 
ἤδη αναπτύσσει η Ρόκετνταϊν, 


λἠς στον ᾿Αρη 

--Εγκαθἰδρύση θάσης στον Αρη και µε- 
τὰ επιστροφή στη Σελήνη για την κατα- 
σκευἠ αποικίας. 

Τα πρώτα δύο σχέδια θεωρούνται μἀλ- 
λον απίθανα, ενώ τις περισσότερες πι- 
θανότητες συγκεντρώνει το σενὰριο 
που συμπεριλαμθάνει µετάθαση και ᾱ- 
ποικισμὸ στη Σελήνη και αργότερα µε- 
τάβαση και αποικισμὀ στον Αρη. Φυσικά 
οποιαδήποτε συνεργασία µε ἀλλα κράτη 
αι ευπρόσδεκτη για τη ΝΑΣΑ, αφού 
τα τεχνικἀ προθλήµατα και τα έξοδα ε- 
γὸς τὸσο µεγαλεπήθολου σχεδίου δεν 
αι διόλου ευκαταφρόνητα. Αναμένε- 
ται στεγἠ συνεργασία τόσο µετην Ευρω- 
παϊκή Διαστημικὴ Υπηρεσία, όσο και µε 
την Ιαπωνία, Βἐθαια το πώς θα ε 
χθούν τα πράγματα εἶναι ἀγνωστο, αλλά 
η ΝΑΣΑ μάλλον θα αποφύγει µια εξαιρε- 
τικἁ στενἠ συνεργασία µε την ΕΣΣΔ σ' 
αυτόν τον τοµέα. Πρώτα θα προσδιορί- 
σει ποιὲς πρέπει να εἶναι οἱ ενέργειες 
της σχετικἁ µε τις αποικίες στη Σελήνη 
και στον ΄Αρη και µετά θα εξετάσει κατά 
πόσο μπορούν να τη θοηθήσουν τα σο- 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΩΣ ος 


Βιετικά σχέδια, Αυτή η τακτική µπορεί 
να σώσει το σχέδιο απὀ ενδεχόμενα τε- 
χνικά ἡ πολιτικά προθλήµατα. Αυτά θὲ- 
8αια συνέθαιναν τον περασμένο Ιούλιο. 
Αλλά µετις ραγδαίες γνωστές πολιτικὲς 
εξελίξεις δεν µπορεί να προκαθοριστεί 
µε ακρίθεια το μέλλον του διαπλανητι- 
κού αποικισμού. Δεν αποκλείεται καθὀ- 
λου η πρώτη αποστολή στον Άρη να εἰ- 
ναι αµερικανοσοθιετικἠ 
ΗΝΑΣΑ και οι συμβαλλόμενες αεροδια- 
στημικές εταιρίες (στις οποίες συµπερι- 
λαµθάνονται η Μπόινγκ, η Φορντ Αερο- 
σπέις, η Τζένεραλ Νταϊναμικς, η Ρόκ- 
γουελ Ιντερνάσιοναλ και η ΜακνΝτόνελ 
Ντάγκλας) πρέπει να εργαστούν επίσης 
άνω στην κατασκευή ενός εξελιγμένου 
συστήµατος μεταφορᾶς Φορτίου, (κα- 
νού να τοποθετεὶ σε χαμηλή τροχιά 
φορτίο 150 τόννων, (συγκριτικἀ το 
σπξης σατλ μπορεί να µεταφἑρει σε χα- 
µηλῆ τροχιά μέχρι τριάντα τόννους ὦ- 
Φέλιμου φορτίου) προκειµένου να υπο- 
στηριχτούν οι επιχειρήσεις στη Σελήνη 
Ἡ. ανάπτυξη ενὸς τέτοιου οχήματος 
(που αναφέρεται σαν Ὄχημα Βαριάς Α- 
γυψωτικἠς Ικανότητας-Ηεανγ ΓΗ |α- 
υποΠ ΨΕΠίοἰς ἡ πιο συχνά σαν Σατλ-! 
συζητιεται εδώ και πολλά χρόνια. Αλλά 
Φαΐγεται ότι ἠρθε η ώρα να υλοποιηθεί 
Διάφορες εκτιμήσεις δείχνουν ὅτι οι Η- 
νωμένες Πολιτείες Θα μπορούσαν να 
συντηρήσουν µια σεληνοθάση, μονάχα 
με εξι εκτοξεύσεις Σατλ-Ο και µια απο- 
στολή συμβατικού Σατλ (προς το δια- 
στηµικὀ σταθμό), το χρόνο. Φυσικά θα 


πρέπει να αναπτυχθούν και οι ανάλογες 
σεληνάκατοι δεύτερης γενιάς για να γε- 
Φυρώσουν το χάσμα διαστημικού σταθ- 
μού-Σελήνης -- για τις οποίες θα ανα- 
Φερθούμε παρακάτω. 

Η ΝΑΣΑ προσανατολίζεται στο εξἠς σε- 
γάριο το οποίο διαθέτει δύο φάσεις 

1. Φάση Πραγµατοποίησης: Κατ᾽ αρ- 
χἠν ἑνα µικρὀὸ ὀχημα-κατοικία µεταφέ- 
ρεται στη Σελήνη απὀ µια µη επανδρω- 
µένη σεληνάκατο και προσεδαφίζεται 
Μερικές θδομάδες αργότερα, τὲσσερις 
αστροναύτες προσεληνώνονται εκεί 
κοντά και αρχίζουντις εργασίεστους, Το 
ὀχημα-κατοικία θα επιτρέψει την παρα- 
µονή τους στη Σελήνη επἰ τριάντα συνε- 
Χείς ηµέρες. Μια ἄλλη τετραµελἠς ομά- 
δα που θα μείνει επἰ ἑξι µήνες στη Σε- 
λήνη, θᾳ διαδεχτεί το αρχικὀ πλήρωμα 
Θα ακολουθἠσουν Και ἀλλες αποστολές 
µετις οποίες η διάρκεια παραμονής των 
πληρωμάτων θα επεκταθεί σταδιακά σε 
1-2 χρὀνια, Μη επανδρωμένες σεληνά- 
κατοὶ Θα μεταφἑρουν εφόδια και προ- 
µήθειες στους αστροναύτες, 

2. Φάση Παγίωσης: Αρχίζει η κατα- 
σκευἠ μόνιμων εγκαταστασεων και κα- 
τοικιών. Αργότερα η αρχικἡ μίνι θάση θα 
μετατραπεί σε πραγματική αποικία µε 
πολύπλοκα εργαστήρια. Οἱ αστροναὐ- 
τες θα ἔχουν στη διἀβεσή τους ειδικἁ ο- 
χήµατα (ρὀθερς) µε καμπίγες υπὸ πίε- 
ση, µε τα οποία θα μπορούν να µετακι- 
γοῦνται σε αποστάσεις εκατοντάδων χι- 
λιοµέτρων απὀ τη θάση 

3. Φάση Εκμετάλλευσης: Πέντε µε ἑξι 
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χρόνια αργότερα αρχίζουν οι επιχειρή- 
σεις εξαγωγἠς οξυγόνου απὀ τα σελη- 
γιακἁ πετρώματα. Το οξυγόνο αυτό µπο- 
ρεἰ να χρησιµοποιηθεί εἶτε για τα συ- 

στήµατα υποστήριξης της ζωής, εἶτε για 
τα συστήματα προώθησης των διαστη- 
µοπλοίων, 

Το σενάριο αυτό περιγράφουµε µε πε- 
ρισσότερες λεπτομέρειες λίγο παρακά- 
τω, Τα τελευταία χρὀνια, η ΝΑΣΑ χρηµα- 
τοδότησε πολλά σχετικἁ συµθόλαια και 
σχέδια, αλλά τώρα εισέρχεται σε µια πιο 
ουσιαστική φάση: τη Φάση της υλοποίη- 
σης του σχἑδιου για µια μόνιμη σεληνια- 
κἡ αποικία -- η οποία θα ολοκληρωθεί ἰ- 
σως μετά απὀ δεκαπέντε χρόνια 

Μέχρι τον Οκτώθριο του 1989, στις τὰ- 
ξεις της ΝΑΣΑ επικρατούσε αναταραχἠ 

Ο διαστημικὸς σταθμός Φρήντομ --που 
υπάρχει µόνο στα χαρτιά -- έπρεπε να 
υποστεί σημαντικές τροποποιῆσεις 
προκειµένου να αποτελέσει την εξέδρα 
για τον αποικισμό της Σελήνης. Κι αυτὲς 
οι τροποποιήσεις µπορεί να στοιχίσουν 
μέχρι κι ἑνα δισεκατομμύριο δολάρια, Ε- 
πιπλέον πρέπει να σχεδιαστούν «υπό- 
στεγα» για τα Σατλς-Ο καιγιατις εξελιγ- 
µένες σεληνακάτους. Ο. διαστηµικός 
σταθμὸς Φρήντομ, θα πρέπει επίσης να 
ἐχει τη δυνατότητα να στεγάσει -- ἔστω 
και περιστασιακἁ -- 14-16 άτοµα κατά 
τη φάση προετοιμασίας µιας αποστολής 
στο Φεγγάρι. Πρέπει να πούμε εδώ ὅτι 
σύμφωνα µε το χρονοδιάγραμμα που 
εκπονήθηκε (τέλος Νοεμθρίου 1989) µε 
την αποπεράτωση του σταθμού τον Αὖ- 
γουστο του 1999, θα υπάρχουν εγκατα- 
στάσεις για οχτώ άτοµα, 

Στα τέλη Νοεμθρίου επίσης, το Κογκρὲ- 
σο αποδέχτηκε το κονδύλιτης ΝΑΣΑ για 
το 1990, το οποίο ἐφτασε τα 12,4 δισε- 
κατομμύρια δολάρια, αντί για τα 13,3 
που εἶχαν προταθεί, Οι συνολικές περι- 
κοπές του Κογκρέσου ἦταν 250 εκατοµ- 
μύρια δολάρια, αντί γιατις προθλεπόµε- 
γες των τετρακοσίων εκατομμυρίων. Οι 
περικοπές όμως συμπεριελάμθαναν και 
το 9056 του προθλεπόµενου ποσού για 
την ανάπτυξη του συστήµατος ραντάρ 
τυφλἠς πλοήγησης (ΡαἰΠήπάεί) το οποίο. 
θα έχει σηµαντική εφαρµογή στις µελ- 
λοντικές πτήσεις προςτη Σελήνη καἰτον 
Ἄρη: 


Το διάστηµα κοστίζει ακριδἀ. Η γνώση 


όμως και µόνο που αποκομἰζουµε απὀ 
τα διαστημικἁ εγχειρήματα, αξίζει και 
με το παραπάνω τα τεράστια αυτά κον- 
δύλια. Και καμιά δαπάνη για την απὀ- 
κτηση αυτής της γνώσης δεν μπορεί να 
συγκριθεί µε τη ζημιά της απὠλειάς 
της 

Η. παροχή ηλεκτρικής ενέργειας του 
Φρήντομ θα πρέπει επίσης να αυξηθεί 
απὀτα 75 κιλοβάτπου προθλέπονται, σε 
196 κιλοθάτ για την υποστήριξη των σε- 
ληνιακών πτήσεων -- µε δυνατότηταπε- 
ριστασιακἠς ενεργειακής παροχής 160 
κιλοθάτ, σε περιόδους έντονης ὅραστη- 
ριότητας. Αρχικἁ ο Φρήντομ θα χρησι- 
μεύσει και για τις δοκιμὲς της εξελιγμέ- 


νης σεληνακάτου ἡ Οχήµατος Σεληνια- 
κής Μετάθασης ({.υπαΓ Τ/8η5ίθ: νεΠίσίε 
ἡ 1 ΤΥ), Προτού καν αρχίσουν τα πρὠτα 
τεστ του 1.ΤΝ, ο Φρήντομ πρέπει να επθ- 
κταθεί, σε µήκος κατά τριάντα περίπου 
µέτρα για να τοποθετηθούν οι συµπλη- 
ρωματικοί ηλιακοί συλλέκτες, ενώ θα 
πρεπει να δημιουργηθεί και µια ειδικἠ 
κατασκευή διαστάσεων Θ0Χ40 µ. που 
θα αποτελεί επέκταση της θασικἠς «Κα- 
ρἰνας» του σταθμοῦ. Σ᾽ αυτό το γιγάντιο 
«τελάρο» θᾳ τοποθετηθούν οἱ εγκατα- 
στὰσεις εξυπηρέτησης και τα υπόστεγα 
των ΕΝ. 

Η κατάσταση εἶναι ακόµα ρευστή, σχετι- 
κά µε το ακριθὲς χρονοδιάγραμμα του 
µεγαλεπήθολου διπλού σχἑδιου Φρήν- 
τοµ/σεληνοβάσης και υπάρχουν αμϕι- 
θολίες για το κατά πόσον αυτά τα δύο 
προγράµµατα μπορούν να πραγµατο 
ποιηθούν ταυτόχρονα. 

«Νιώθουμε σαν σχιζοφρενεἰς» εἶπε χα- 
ρακτηριστικἀ ο Ουϊλιαμ Λενουάρ, ᾱ- 
στροναύτης και υποδιευθυντής του 
προγράµµατος γιατο Φρῆντομ. «Απότη 
µια καθυστερούµε Και απ᾿ την ἄλλη µας 
λένε ''κάντε κι ἀλλα᾽'», Και για το Λε- 
νουάρ. αν το πρόγραμμα για τη σεληνο: 
Βάση δεν πρέπει να καθυστερήσει, η 
λύση εἶναι απλούστατη: «Δώστε µαςπε- 
ρισσότερα χρήματα», λέει. 

Αλλά δεν φτάνουν µόνο οι τροποποιή- 
σεις στο Φρήντομ. Ταυτόχρονα η ΝΑΣΑ. 
πρέπει να κάνει και τα εξής 

-- Να προχωρήσει στην ανάπτυξη του 
Σατλ-ϱ, ἡ κάποιου ἄλλου παρόμοιου ο- 
χήµατος, µε δυνατότητα θαριᾶς ανύψω- 
σης 

- Να προχωρήσει στην ανάπτυξη Οχη- 
µάτων Σεληνιακής Μετάθασης και Προ- 
σεδἀάφισης. 


-- Να προχωρήσει στην ανάπτυξη µιας 
κατασκευής που θα μπορεί να ΦΙλοξε- 
νήσειτους αστροναύτες στο Φεγγάρι. 

Σύμφωνα µετο Ρίτσαρντ Τρούλι, οι δοκι- 
μὲς των µη επανδρωμένων Οχημάτων 


Ἠ πρωταρχική σεληνιακή αποικία θα εἶναι ἐτοµη, 
μᾶλλον πρὶν το 2010, Η εικόνα παρουσιάζει το 
συγκρότημα κατοικιών µε δυνατότητα στέγαση: 
δώδεκα ατόμων, Διακρίνοννται και οἱ γαλαζωποί 
ο) συλλέκτες για την παροχἡ ενἐργειας στη 
θάση. 
πο ”» 
Σεληνιακἠς Μετάθασης, μπορούν να 
αρχίσουν μόλις στα 1999. Βέβαια οἱ ε- 
πανδρωμένες πτήσεις δεν θα αρχίσουν 
τόσο νωρίς, αλλά δύο χρόνια αργότερα, 
στα 2001, θα εἶναι δυνατὸν να πατήσουν 
πάλι άνθρωποι πόδι στη Σελήνη 
Ο ᾿Αρθουρ Κλαρκτα εἶχε φανταστεί αλ- 
λιώς, Οραματίστηκε αυτόνομες θάσεις 
στη Σελήνη και στον ᾿Αρη, ἑνα τεράστιο 
διαστημικό σταθμὀὸ σε τροχιά γύρω απ 
τη Γη Και µια πτήση στο Δία -- κι όλα αι - 
τὰ στα 2001. Αλλά εἶναι γεγονός ότι αν 
το αμερικανικό τουλάχιστον διαστημικὀ 
πρὀγραμµα συνεχιζόταν µε τον ἰδιο 
ρυθμό που εἶχε στη δεκαετία του 0, 
σήµερα τα οράματα του Κλαρκ θα εἶχαν 
γίνει πραγματικότητα, Το διάστηµα 6- 
κτὸς του ότι κοστίζει ακριθἀ, εἶναι ε- 
χθρικὀ, δυσπρόσιτο και δεν παρουσιάζει 
κανένα ενδιαφἑρον για το µέσο ἀνθρω- 
πο και τις ανάγκες τοι! 


01ΑΞΙΘΙΔΙΑΔΟΧΟΙΤΟΥ ΑΠΟΛΛΩΝΑ. 


Ό,τι ὅμως κι αν µας επιφυλάσσει το Εγ- 
γύς µέλλον, θα ἦταν σκὀπιµο να εξετά- 
σοὺµε το θασικὀ σενάριο για αποικίες 
στη Σελήνη, τουλάχιστον γία να πἀρου- 
με µια ἰδέα για το τι τελικά θα δηµιουρ- 
γηθεἰ τον 210 αιώνα στο ἐδαφος -- και 
στο υπἐδαφος -- του δορυφόροι µας. Η 
σχετική µελέτη ἐχειτίτλο «Σεληνιακή Ε- 
ξέλιξη» και περιγράφει ἑνα πρὀγραμμα 
για τη μόνιμη τοποθέτηση ανθρώπων 
στη Σελήνη, µέσα σε διάστηµα εἰκοσι 
χρόνων απὀ σήµερα. Η πρώτη επανδρυ- 
µένη αποστολή, που τοποθετείται χρο- 
γικἁ στα 2004, θα στήσει ἑναν πρὀχειρο 
καταυλισμὀ, πιθανόν καλυμμένο µε σε- 
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ληνιακό χώμα για την προστασία απὀ 
την ακτινοβολία. Η πρωταρχική εργασία 
του αρχικού τετραμελούς πληρώματος, 
θᾳ εἶναι η προετοιμασία του καταυλι- 
σμού για τη συνεχἠ επἀνδρωσἡ του απὀ 
άλλα πληρώματα. 

Σύμφωνα πάντα µε το σενάριο, τα εφό- 
δια μεταφέρονται στο διαστημικὀ σταθ- 
μό Φρήντομ µε Σπέης Σατλκαι Σατλ-Ο Κι 
απὀ εκεί στη σεληνοθάση µε εἰδικά Ο- 
χήµατα Σεληνιακής Μετάθασης (1 Τν), 

Κοντολογίἰς διαστημικά ρυµουλκά. Στην 
αρχή τα διαστηµικἁ ρυμουλκά θα εἶναι 
εξελιγµένες σεληνάκατοι αφού θα 
χρειάζεται να προσεδαφίζονται στη Σε- 
λήνη, Αργότερα όμως θα τοποθετηθεί 
ένας διαστηµικός σταθμός -- µια µικρο- 
γραφίἰα του Φρήντομ -- σε περισελἠνια 
τροχιά κιέτσιθα υπάρξει ἑνας διαστηµι- 
Κός συρμὸς µε τρία µέρη: 

Πρώτο Σκέλος: [η -» Διαστημικὸς 
Σταθµὸς Φρήντομ (μεταφορικό μέσο 

Σπέης Σατλ και Σατλ-Ο). 

Δεύτερο Σκἑλος: Φρήντομ -- Διαστη- 
μικός Σταθμός Σελήνης (μεταφορικό 
µέσο: Οχήματα Σεληνιακής Μετάθα- 

σης-ἰΤν, χωρίς δυνατότητα προσελἠ- 

γώσης). 

Τρπο Σκέἑλος: Διαστημικὸς Σταθμός 
Σελήνης -» Σεληνοθάση (µεταφορικὀ 
µέσο; Οχήματα Σεληνιακής Μετάθα- 

ο ΤΝ. µε δυνατότητα προσελήνω- 

σης 

Τα επόμενα πληρώματα, θα προσπαθή- 
σουν να κάνουν τη θάση όσο γίνεται πιο 
αυτόνομη. Θα εξάγεται οξυγόνο απὀ το 
σεληνιακό χώμα, ενώ θα παράγεται νερὀ 
απὸὀ την ένωση αυτού του οξυγόνου µε 
το υδρογόνο το οποίο επίσης υπάρχει 
στο χώμα. Τα αέρια αυτὰ μπορούν να 
χρησιµέψουν και σαν καύσιμα στις εξε- 
λιγμένες σεληνακάτους που θα µετα- 

Φὲρουν εφόδια στη σεληνοθάση, Απότο 
σεληνιακό ρεγόλιθο, μπορούν να κατα- 
σκευστούν δομικά υλικά, π.χ. μπετόν, ἰ- 
σχυρότατο γυαλἰ και μέταλλα 

Ένα µεγάλο µέρος της επιστημονικής, 
Κοϊνότητας και της αεροδιαστηµικής 
Βιομηχανίας, ενδιαφέται για την επι- 
στροφή στη Σελήνη, Σύµφωνα µε τον 
Μάικλ Ντιούκ, επικεφαλἠῆς του γραφεὶ- 

ου εξερεύνησης του ηλιακού συστήµα- 

τος, στο Διαστημικό κέντρο Τζόνσον της 
ΝΑΣΑ υπάρχει ενδιαφέρον κι απὀ τη µε- 
ριὰ θιομηχανιών που δεν έχουν σχέση 
με την αεροδιαστηµικἠ, τεχνολογία. 
«Σήµερα, οἱ αντιπρόσωποι πολλών κα- 
τασκευαστικών εταιριών, εξετάζουν το 
ρόλο που θα μπορούσαν να παϊξουν αυ- 
τὲς οι εταιρἰες στην εποχἠ που θα κατα- 
σκευάζουµε πράγµατα στη Σελήνη». 

Η µικρή θαρύτητα κι η αφθονία πρὠτων 
υλών, μπορούν να καταστήσουν τη Σε- 
λήνη ἑνα πρὠτης τάξης διαστημικὀ ορ- 
µητήριο και να κάνουν εφικτή την οικο- 
γοµική εξερεύνηση του ηλιακού συστή- 
µατος, Τα σεληνιακἁ μέταλλα µπορεί να 
χρησιµέψουν γιατην κατασκευή δίαστη- 
µοπλοίων, τροχιακών σταθμών ἡ ακόµα. 
και τεράστιων ηλιακών συλλεκτών. 
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Η επιστροφή στη Σελήνη, θα ανοΐξει 
τρεις θασικούς δρόμους: αυτόν της µε- 
λέτης της ἴδίας της. Σελήνης, αυτὸν που 
αφορά αστρονοµικἠ ἐρευνα απὀ την ε- 
πιφάνεια της Σέληνης Και τελικά τη 6ιο- 
μηχανική εκμετάλλευση του δορυφόρου 
μας, 


ΠΑΊΙΘΑ ΠΑΜΕΣΤΗΣΕΛΗΜΗ: 
ΑΟΓΟΣ ΠΡΩΤΟΣ 


Ο προφανέστερος ἴσως επιστημονικός 
λόγος για επιστροφή στη Σελήνη, θα εἷ- 
γαι για να συνεχίσουμε τη δουλειά που 
ἀφησε στη µέση το πρὀγραμμµα Απόλ- 
λων. Με ἑξι επανδρωμένες προσεληνώ- 
σεις σε µια ἑκταση ἴση µε την Αφρική, 

δεν μπορούμε να πούμε ότι ξεμπερδὲ- 
Ψαµε µε το δορυφόρο µας. Ἰσα-ίσα, τώ- 
ρα μόλις αρχίσαµε.. 

Τα επίµονα ερωτήµατα που θασανίζουν. 
τους πλανητολόγους, μπορούν να απαν- 
τηθούν µε τις μελλοντικὲς αποστολές. 
Για παράδειγµα, τα πετρώματα που ἑ- 
Φεραν οἱ αστροναύτες, υποδηλώνουν 
ότι η Σελήνη διέθετε µια ρευστή επιφά- 

γεια όταν δημιουργήθηκε. Υπήρχε άρα- 

γε αυτός ο ωκεανός μάγματος Καιτι ρὁ- 

λο έπαιξε στην εξέλιξη του Φεγγαριού; 

Πόσο παχύς εἶναι ο φλοιός; Ποιά εἶναι η 
σὐστασή του; Μήπως η Σελήνη διαθέτει 
ὲνα ρευστό πυρήνα απὀ σίδερο και νι- 
Κέλιο; Τι σχέση ἔχουν μεταξύ τους οι 
διάφοροι τύποι σεληνιακών πετρωμά- 
των. 

Υπάρχει ακόµα καιτο αἰνιγμα των Παρο- 

δικών Σεληνιακὠν Φαινομένων (Τι Ρ8) 
για το οποίο έχουμε επανηλειµμένα α- 
ναφερθεί (8λ. σχετικά άρθρα στην «Π» 
Ιουλ.-Αυγ. 1984 και Μαΐου-ουνίου 
19689), Παράξενες λάμψεις παρατη- 
ρούνται κατὰ καιρούς στην επιφάνεια. 
της Σελήνης, Μάλιστα το 1985, µια ο- 
μάδα Ελλήνων αστρονόμων κατόρθωσε. 
γα τραθῆξει την πρὠτη φωτογραφία 
Τιρ(θλ. «Π» Μάιϊος-Ιουν. 88, «ΤΙΡΒ, µια 
ελληνικἡ παρατήρηση»). Τα ΤΙ.Ρ φαϊνε- 
ται να επικεντρώνονται σε ορισμένες 
περιοχές όπως οἱ κρατήρες Πλάτωνας 
και Αρίσταρχος. Ἴσως να πρὀκειται για 
αξρια που εκλύονται απὀ το εσωτερικὀ. 
της Σελήνης και φωτοθολούν, Περαιτέ- 
ρω έρευνα σ᾿ αυτόν τον τοµέα, µπορεί 
γα αλλάξει ριζικά την ἀποψήὴ µας για τη 
γεωλογικἡ ιστορία της Σελήνης. 

Ο πλανητολόγος Τζἐφρεϊ Τειλορ του 
Πανεπιστημίου του Νέου Μεξικού, πι- 
στεύει ότι η πορεία της µελλοντικἠς σε- 
ληνιακής εξερεύνησης θα έχει δυο φά- 
σεις: ανάκτηση και επιτόπια εργασία. 
Στην πρὠτη φάση αποστέλλονται αυτό- 
µατα οχήματα (σαν τα σοθιετικἀ Λούνο- 
χοντ) για να μαζέψουν πετρώματα απὀ 
δεκάδες ἡ και εκατοντάδες τοποθεσίες. 
Αυτὸς ο τρόπος εξερεύνησης εἶναι σχε- 
τικἁ φτηνός. Επιπλέον θα µας θοηθήσει 
να επιλέξουμε το κατάλληλο µέρος για 
τη δηµιουργία της σεληνοθάσης. 

Ὅταν εγκαθιδρυθεί η θάση, οἱ αστρο- 
ναύτες-γεωλόγοι θα αρχίσουν την επι- 


τόπια έρευνα. Χρησιμοποιώντας Πλε- 
κτροκίνητα ρὀδερς, θα μπορούν να µε- 
τακινούνται σε αποστάσεις δεκάδων ἡ κι 
εκατοντάδων χιλιομέτρων απὀ τη θάση 
Θα χρησιμοποιηθούν επἰσης και ειδικά. 
τηλεκατευθυνόµενα  ρὀδερς-ρομπότ 
(Φυσικά σ᾿ αυτὸ θα θοηθήσει αποφασι- 
στικἀ η τεχνολογία του προτεινόµενου 
αυτόματου οχήματος που θα προσεδα- 
Φιστεί στον Ἂρη, ἰσως στις αρχές του 
2Ίου αιώνα). Τα ρὀθερς-ρομπότ θα εἶναι 
εξοπλισμένα µε κάμερες, τηλεσκοπι- 
κοὺς θραχίονες και θα διασχίζουν τις σε- 
ληνιακές ερημιὲς επἰ µήνες, εντοπἰζον- 
τας περιοχές που παρουσιάζουν γεωλο- 
γικό ενδιαφέρον, 

Η Σελήνη εἶναι επίσης το ιδανικὀ µερος 
για τη μελέτη των κρατήρων. Οι κρατή- 
ρεςτης Γης ἑ σοι καταστραφεί απὀ την 
ακατάπαυστη διἀθρωση, Ακόμα Καιστον 
Ἄρη οἱ κρατήρες ἐχουν υποστεί σοθα- 
ρὲς ζημιές απὀ τον ἰδιο παράγοντα, Αλ- 
λά η Σελήνη διαθέτει πανἀρχαιους κρα- 
τἠρες µε εκατοντάδες Χιλιόμετρα διά- 
μετρο, που µας περιμένουν νατους εξε- 
τάσουµε λεπτομερώς. 


ΠΑΤΊΙΘΑ ΠΑΜΕ ΣΤΗΣΕΛΗΜΗ: 
ΑΘΓΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟΣ 


Θα επιστρέψουµε στη Σελήνη για να τη 
χρησιμοποιήσουμε σαν πλατφόρμα α- 
στρονομικών παρατηρήσεων. Και θα εἷ- 
γαι µια πολύ ικανοποιητικἠ πλατφόρμα| 
Μια επανδρωμένη σεληνοθάση θα 6Υ- 
καινιάσει µια Καινούργια εποχἠ στην ᾱ- 
στρονομµία. Και σύμφωνα µε τον Χάρλαν 
Σμιθ, διευθυντή του Αστεροσκοπείου 
Μακντόναλντ και διακεκριμένο επιστή- 
µονα στη σεληνιακἡ αστρονομία; «Το 
µεγαλύτερο µέρος Των αστρονομικών. 
παρατηρήσεων µπορεί να πραγµατο- 
ποιηθεί στη Σελήνη, καλύτερα απὀ 0- 
πουδήποτε αλλού». 

Αυτό που κάνει τη Σελήνη τόσο ελκυστι- 
κἠ στους αστρονόμους, εἶναι το περι- 
θάλλον της. Ἡ μάλλον η ἑλλειψή του! Η 
Σελήνη δεν ὀχει ατμόσφαιρα. Μια αἱ- 
θουσα θεάτρου περιέχει περισσότερη 
ατμόσφαιρα απ’ ό,τι ολόκληρη η Σελή- 
γη. Εἶναι χαρακτηριστικό ότι ἐπειτα απὀ 
κάθε αποστολή Απόλλων, τα καυσαέρια 
των πυραύλων διπλασίαζαν το ποσοστό 
των αερἰων που συγκρατεί το αδύναμο 
Φεγγαρἰσιο θαρυτικὀ πεδίο. Η ἑλλειψη 
ατμόσφαιρας θα επιτρέψει τη διεξαγω- 
γἡ αστρονομικών παρατηρήσεων θαυ- 
µαστής ποιότητας. Επίσης ο Σεληνιακός 
ουρανός εἶναι τὲσσερις φορὲς σκοτει- 
γότερος κι απ’ την πιο θαθιὰ αφέγγαρη 
γήινη νύχτα! Επιπλέον η Σελήνη περι- 
στρέφεται εξαιρετικἁ αργά (µια πλήρης 
περιστροφή της γύρω απὀ τον άξονα 
διαρκεί εἶκοσι οχτώ γήινες μέρες). Τα 
άστρα μένουν στον ουρανό ουσιαστικά 
ακίνητα κι έτσι μπορούν να γίνουν ᾱ- 
στροφωτογραφίσεις µε ασυνήθιστα µε- 
γάλη διάρκεια έκθεσης. 

Το Διαστημικό Τηλεσκόπιο Χαμπλ ανα- 


τι 


Αποτελεἰἀραγε το φαινόμενο της ἑλλειψης ατμόσφαιρας και βαρύτητας 
απλώς µία παράξενα διασκεδαστικἠ εμπειρία για τους επιβάτες των διαστημικών αποστολών 
καιτους θθατὲς στο έδαφος ἡ µπορεί να χρησιµοποιηθεί για την παρασκευή διαφόρων προϊόντων 
που η παραγωγή τους εἶναι αδύνατη µετις γήινες συνθήκες; 
Την απάντηση σ᾿ αυτὲς τις απορἰες προσπαθεί να δώσει το άρθρο που ακολουθεί 


Του Τάσου Παπαγεωργίου 
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ΠΤΗΣΗ. 


ε την εκτόξευση του διαστηµι- 

κο λεωφορείου Οοἱωπιρία στις 

28 Νοεμθρίου του 1988 άνοιξε 

µια νέα εποχή γα την επιστήµη 

και την τεχνολογία. Μέσα στο 

κύτος του Οοἰωπιθία εἶχε ΤΟΠΟ- 
ϐετηθεί το διαστηµικὀ εργαστήριο 9ρ8- 
οθἰῦΏ 1 και κατά τη διάρκεια της πτήσης 
ἕνας θιοῖατρικός μηχανικός απ΄ τις ἥνωμ 
Πολιτείες και ἕνας Γερμανός ειδικὸς 
στην επιστήµη των υλικών κατάφεραν να 
ραγµατοποιήσουν πειράµατα {55 μίλια 
πάνω απ᾿ την επιφάνεια της Γης. Ηταν 
η πρὠτη φορά που το διάστηµα - ἕνας 
χώρος πολύ διαφορετικός απ᾿ τους πά- 
γκους των επίγειων ερευνητικών κὲ- 
ντρων - χρησιμοποιήθηκε σαν χώρος ᾱ- 
µεσης διεξαγωγής πειραµάτων απ᾿ Τον 
ἀνθρωπο. ΣΤο χρονικό διάστηµα των δὲ 
κα ημερών που διήρκεσε η αποστολἠ ἐγι- 
ναν μελέτες της ιονόσφαιρας, αστροφυ. 
σικὲς μελέτες µε τηλεσκόπια υπεριώ 
δους και ακτίνων - Χ, παρατηρήσεις της 
Γης µε αισθητήρες υπερύθρου, ανάπτυ- 
ξη κρυστάλλων, ιατρικές μελέτες και 
ειράµατα φυσιολογίας 


ο εγχείρημα των δύο αστροναυτὠν Τε 
ιρακολουθούσαν εκατοντάδ 
ις στη Γη, δίνοντας οδηγίες ἠπροτε 
ντας λύσεις σε τυχόν προθλήµατα. Κά 
Ἔτοιο φυσικά δεν θα μπορούσε να Υ 
νει σε ἕνα µη επανδρωμὲνο διαστημικὀ 
ἡριο. Έτσι, η συγκεκριμένη α 
ολἠ ἦταν καθοριστικἠ για Το μέλλον 
διαστημικών αποστολών αλλά και για 
την εκμετάλλευση - εµπορική και επι 
οτηµονική - του διαστήματος. Κυρίως ὁ 
µως ἐδειξε τη σηµασία των επανδρωμέ 
νων τροχιακών εργαστηρίων, προσφἑρο 
ντας ἕνα ακόµα σημαντικό επιχείρηµαως 
προς τη χρησιμότητα ενός επανδρωμὲ 
νου διαστημικού σταθμού σε τροχιά γύρω 

απ᾿ τη Γη. 


τω 


Η εμπειρία απ᾿ τα πρὠτα πειράµατα στο 
διάστηµα οδήγησε σε νέες προσπάθειες. 
και πολλὲς εταιρίες ἔσπευσαν να εκµε- 
αλλευτούν το νέο πεδίο που ἀνοιγε 
μπροστά τους. Ἔτσι,σε κάθε πτήση του 
διαστημικού λεωφορείου, υπήρχε πάντα 
ρόγραμµα µια σειρά πειραμάτων ε 
στημονικοῦ ἡ εμπορικού ενδιαφἑρο: 
ος ὁπως για παράδειγµα η θλάστηση 
σπόρων στο διάστηµα, ο πολλαπλασια- 
σμὸς των κυττάρων, η παραγωγἠ κερα 
µικών υλικών και πολυμερών ακόµα κι η 
επίδραση της ἑλλειψης θαρύτητας στο 
λεγόμενο «Θιολογικὸ ρολό! των ζωντα- 
ὦν οργανισμών. Επίσης ὅεν ἔλειψαν οἱ 
αστροφυσικὲς παρατηρήσεις, οι οποίες 
δεν μπορούσαν να γίνουν απ΄ τη Γη εξαι 
τίας της παρεμπὀδισης απ᾿ τη γήινη α 
Τμόσφαιρα. 

Το διάστηµα συγκεντρώνει αρκετά πλε- 
ονεκτήµατα σαν χώρος ὀπου ο άνθρω- 
ος θα μπορούσε να μεταφέρει πολλές 
απ΄ τις ερευνητικὸς του ὁραστηριότη- 
τες. Η εκμετάλλευση θέθαια του διαστή- 
µατος δεν εἶναι κάτι καινούργιο αφού ἀρ 


των πρὠτων τηλεπικοινω 
ουφόρων και συνεχίστηκε απὀ 
αδιάκοπα. Για πολλά χρὀνιαη εγκα 
Ἴση τηλεπικοινωνιακὠν δορυφόρων 
ς εμπορικής εκ- 
µετάλλευσης του διαστήματος. Η ύπα 
ξη ὅμως των διαστημικών λεωφορείων ἆ 
νοιξε νὲ κὲς για την εκµετάλ- 


λευσῆ χρησιµοποίησή του 


σαν χώρου παραγωγἠς νέων υλικών και 
υσιών φαρμακευτικού ενδιαφέροντος. 
Η λλειψη θαρύτητας - η μικροθαρύτητα 
ὅπως εἶναι ο όρος που χρησιμοποιεί η 
ΝΑΒΑ - εἶναι το κυριότερο στοιχείο που 
έχει προσελκύσει το ενδιαφἐρον των εἰ- 
κὠν εξαιτίας των πιθανών εφαρμογών 
της σε τοµείς ὅπως η επιστήµη των λ! 
κὠν και η παρασκευή νέων φαρμάκων 
Ηδη, τα µέχρι τώρα πειράµατα ἐχουν 
θοηθήσει να κατανοηθεί ο ρόλος της µι 
κροθαρύτητας σε αρκετὲς θιοχημικές 
και φυσικοχημικὲς διαδικασίες. Ειδικά η 
µικροθαρύτητα ἔχει κινήσει το ενδιαφὲ 
ρον των εταιριὼν που ασχολούνταιµε την. 
εμφάνιση νέων υλικών - Ιδίως ημιαγωγών. 
καιπολυμερών. Στη Γη οικατασκευαστὲς 
ημιαγωγών δεν μπορούν να παράγουν α 
πόλυτα καθαροὺς κρυστάλλους εξαιτίας 
Βερμικὠν ρευμάτων που αναπτύσσοντα 
στο λιωμὲνο υλικό, Οταν ράθδοι πυρι 
τίου τακούν και αφεθούν να επαναστε 
ρεοποιηθούν τα θερµικἀ ρεύματα µετα 
φέρουν ακαθαρσίες στο τελικὀ προῖὸν 
κάτι που µπορείνα οδηγήσει σε θραχυκύ 
κλωμα Του ολοκληρωμένου κυκλώματος. 
Εξάλλου, καθώς γίνεταιη στερεοποίηση 
2ψυχρότερο κα!πιο πυκνό υλικό συγκε 
ντρὠνεται κάτω, ενώ το θερμότερο και 
λιγότερο πυκνό απὀ πάνω. Ετσι, το κρυ 
σταλλικὸ πλέγμα δεν αναπτύσσεται « 
μοιόμορφα και οιΙδιότητες του υλικούμε; 
ταθάλλονται, Η ανάπτυξη υψηλής ποιό 
τητας κρυστάλλων αρσενικούχου γαλ 
λίου και πυριτίου εἶναι ένας απ᾿ Τους στό 
Χους των εταιριών που φτιάχνουν ημια 
γωγούς, αφού τέτοιοι κρύσταλλοι θα 
μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν για τη 
δηµιουργία ταχύτερων και φθηνότερων. 
υπολογιστών. 
Η. μικροθαρύτητα µπορεὶ να θοηθήσει 
στη δημιουργία νέων κραμάτων που δεν 
μπορούν να παραχθούν στη Γη. ΄Οταν 
δύο στοιχεία µε πολύ διαφορετικές θερ 
µοκρασίες τήξης αναμιγνύονται δεν 
μπορούν να σχηματίσουν κράµα επειδή 
το στοιχείο που θα στερβοποιηθεἰ πρώτο 
θα συγκεντρωθεί στον πυθμένα. Στο διά 
στηµα, αντίθετα τα δυο υλικά εἰναιπιο εὐ. 
κολο να αναμιχθούν. Σε ἑνα πείραμα 
που έγινε το 1983, ανάμιξη ψευδάργυ 
ρου και αργιλίου, ἔδωσε ἑνα ελαφρύ αλλά 
πολύ ισχυρὸ κράµα που δεν μπορούσε να 
παραοκευασθείἰ στη Γη. 
Το 1988, το Εθνικό Συμθούλιο Ἔρευνας, 
(ΝΒΟ) των Ηνωμ. Πολιτειών σε µια ἐκθε 
σὴ του συνιστούσε ανεπιφύλακτα τη 
συνέχιση των προσπαθειών για τη διε 
ρεύνηση των δυνατοτήτων που παρέχει 
το διάστηµα στον τοµέα Της επιστήµης 
των υλικών. 
Απ᾽ τη µεριά της η ΝΑΘΑ θεωρεί την ἑ 
ρευνα στον τομὲα Των υλικών σαν την πιο 
σπουδαία άμεση χρησιμότητα του επαν. 
δρωµένου διαστημικοὺ σταθμού που 
σχεδιάζεται να τεθεί σε λειτουργία σ 
τέλη της δεκαετίας του ᾿90. Κάτω απ 
αυτό το πρίσμα, η ἔρευνα σε περιθάλλον 
μικροθαρύτητας αποκτά Ιδιαϊτερο «θά 
ρος» αφού θα συντελέσει στην αποτελε; 
σµατικότερη εκμετάλλευση του διαστη- 
μικού σταθμού στα πρὠτα χρόνια της 
ειτουργίας του. 
Στην πτήση του Ατλαντίς µε την οποία ε- 
κτοξεύτηκε η διαστημική θολίδα Γαλι 
λαἰος, εἶχαν προγραμματιστεῖ πειράµατα 
απὀ την εταιρία 3Μ για την επεξεργασία 
διαφόρων πολυμερών. Η συγκεκριμένη 
πτήση εγκαινίαζε το δεκάχρονο συμθὀ 


αι 
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λαιο που υπέγραψε η 3Μ µε τη ΝΑΒΑ για 
τη διεξαγωγῆ 62 πειραμάτων στο δια- 
στημικὸ λεωφορείο. μέσα στα επόμενα 10 
χρόνια. Στο Ατλαντίς εἶχετοποθετηθεί µια 
κατάλληλη συσκευή για τη µελέτη της 
μορφολογίας των πολυμερών κατά τη 
διάρκεια της ρευστοποϊησῆς τους σε 
θερµοκρασία 2005 Ο και της επανακρυ- 
στἀλλωσής τους, Τα πολυμερή που χρη- 
σιµοποιήθηκαν ήταν πολυαιθυλένιο, ηΥ- 
Ιοῃ και ΡΝΕΟ/ΡΜΜΑ. Υπήρχαν συνολικἁ 
17 δείγματα καιη καταγραφή γινόταν µε 
ἕνα φασματοφωτόμετρο υπἐρυθρου που 
κατέγραψε κἄθε 3.2 δευτερόλεπτα τις 
αλλαγές στην ατομική δοµή του υλικού. 
Στη Γη, η κρυσταλλοποίηση των πολυµε- 
ρών συναντά ορισμένους περιορισμούς 
και οἱ εἰδικοί θέλουν να δουν αν οἱ περιο- 
ρισμοί αυτοί υπάρχουν και στο διάστηµα. 
Τα στοιχεία που συγκεντρὠθηκαν θα 
δείξουν αν υπάρχει αὔξηση της κρυ- 
σταλλικὀτητας όταν η κατεργασία γίνε- 
ταισε συνθήκες μικροθαρύτητας καθώς 
επίσης και τη συμπεριφορά του Πολυµε- 
ροὺς κατά τη διάρκεια της θέρμανσης, 
της ψύξης και της κρυστἀλλωσής του. 
Τα συμπεράσματα που θα αποκομιστούν 
απ᾿ το πείραμα αυτό πιστεύεται ότι θα 
Βοηθήσουν στην παραγωγή πολυμερών 
με θελτιωμἑνες Ιδιότητες. Εξάλλου σύμ- 
φωνα µε τα λόγια ενός ειδικού της 3Μ 
«βρισκόμαστε ακόµα στο στάδιο της θα- 
σικἠς ἔρευνας. Σκοπός µας εἶναι να 
θροὺμε ἑναν τρόπο ελέγχου των τελικών 
ιδιοτήτων του πολυμεροὺς και το διά- 
στηµα προσφἑρει µια ευκαιρία για να 
πλησιάσουµε Περισσότερο το στόχο 
µας», Αυτός εἶναι και ο λόγος εξάλλου 
που χρησιμοποιήθηκε πολυαιθυλένιο για 
το θασικὸ πείραμα τήξης εξαιτίας της 
ευκολίας στο χειρισμὀ Του, 

Χρήσιμες ὅμως πληροφορίες για την 
κρυστάλλωση σε περιθάλλον μικροθαρύ- 
τητας μπορούν να εξαχθούν και απὀ α- 
πλούστερες ενώσεις. Το Σεπτἐµθριο 
του 1988 στο Ντισκάθερι εἶχε γίνει ἕνα 
πείραμα για την ανάπτυξη κρυστάλλων 
πωδιούχου µολύθδου - µιας πολύ καλά χα- 
ρακτηρισµένης χημικής ένωσης - στο διά- 
στηµα. Το πείραμα εἶχε σχεδιαστεί απὀ 
επιστήµονες του Πανεπιστημίου του Κο- 
νέκτικατ.Ο ιωδιούχος μόλυθδος όπως και 
οιυπόλοιπες συγγενείς ουσίες - για παρά- 
δειγµα ο θρωμιούχος µόλυθδος - Χρησι- 
μοποιούνται εκτός των άλλων καισανε- 
γισχυτὲς ἕντασης; ακτινοθολίας για φιλµς 
καταγραφἠς ακτίνων - Χ και Υ - ακτινο- 
θολίας. ᾿ΟΤαν οἱ ακτίνες Χ και Υ πέσουν 
πάνω στις ουσίες αυτὲς προκαλούν φθο- 
ρισμὀ ο οποίος µε τη σειρἁ του αποτυπώ- 
γετα! στο φιλμ. Όσοπιο μεγάλοι καικαλύ- 
τερης ποιότητας εἶναι οἱ κρύσταλλοι τὸ- 
σο πιο Ισχυρὸς εἶναι και ο φθορισμὸς και 
ευκρινόστερη η καταγραφή του στο φιλμ 
Για την ανάπτυξη των κρυστάλλων χρη- 


σιµοποιήθηκε ένα δοχείο µε τὲσσερις, 


θαλάμους όπου στους δύο εξωτερικούς 
υπήρχε ιωδιούχο κάλιο και οξεικός µόλυ- 
θδος αντίστοιχα και στους δύο εσωτερι- 
κοὺς απιονισµένο γερὀ.Η μοναδική επα- 
φἠ ανάμεσα στους. εσωτερικοὺς και εξω- 
τερικούς θαλάμους ἦταν µέσω µιας µι- 
κρὴς θαλθίδας, Το πείραμα ξεκίνησε ὁ- 
ταν ἀνοιξε η θαλθίδα απελευθερώνο- 
ντας τοιωδιούχο κάλιο και τον οξεικό µό- 


λυθδο. Ο σχηματισμός ιωδιούχου μολύ- 
8δου άρχισε μόλις τα δυο αντιδραστήρια 
πλησίασαν κοντά στη µεμθράνη. ᾿ΕΥι- 
ναν συνολικἁ τρία πειράµατα καισε όλες 
τις περιπτώσεις το προϊὀν. σχηματίστηκε, 
ομοιόμορφα πάνω στη. µεμθράνη. Στη Γη 
αντίθετα ο σχηματισμὸς γίνεται στο κᾱ- 
τω µέρος της µεμθράνης όταν αυτή το- 
ποθετηθεἰκάθετα. Από την ανάλυση των 
κρυστάλλων διαπιστώθηκε ότιη καθαρό 
τητά τους ἧταν μεγαλύτερη και περιεῖ- 
χαν μικρότερη ποσότητα άνθρακα σαν 
πρόσμιξη. 

Μια άλλη κατηγορία κρυστάλλων των ο- 
ποἰων μελετάται ο σχηματισμὀς τους σε 
περιθάλλον μικροθαρύτητας εἶναι και οἱ 
κρύσταλλοι διαφόρων οργανικὠν ουσιών. 
Ὑψηλῆς ποιότητας οργανικοὶ κρύσταλλοι 
θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν σαν 
οπτικοί διακόπτες σε οπτικοὺς υπΟλογΙ- 
στὲς και οτη μετάδοση πληροφοριών µε 
οπτικὲς ἵνες. Πειράματα που εἶχαν γίνει 
το 1985 εἶχαν δώσει ενθαρρυντικἁ 
αποτελέσµατα ὀπως φάνηκε και απὀ τα 
στοιχεία που δόθηκαν στη δημοσιότητα 
μόλις τον προηγούμενο χρὀνο. 

Ἡ επιστήμη των υλικών καταλαμθάνει 
ἑνα µεγάλο κομμάτι των διαστημικών 
πειραμάτων. Ωστόσο, τα τελευταία δύο 
χρόνια, το διάστηµα ἔχει γίνει πόλος 


Η κρυστἆλλωση των πρωτεϊνών θεωρεῖ- 
ται ακόµα καισήµερα περισσότερο τέχνη 
παρά επιστήμη, ενώ απὀ μελέτες που ἓ- 
χουν γίνει έχει αποδειχτε] ὁτι στατιστικἁ 
µόνο μία πρωτεῖνη στις 15 µπορεί να 
κρυσταλλωθε!. τσι, η δηµιουργία κρυ- 
στάλλων κατάλληλου µεγεβους και υψη-- 
λής ποιότητας εἶναι το κυριότερο εµπό- 
διο στην κρυσταλλογραφία. Αυτός εἶναι 
και ολόγος εξάλλου που ο αριθμός των 
πρωτεϊνών που ἔχουν κρυσταλλωθεί και 
ἔχει λυθεί η δοµή τους εἶναι μικρός συ- 
γκριτικἁ µε τον αριθμὸ των πρωτεϊνών 
που υπολογίζεται ὁτι υπάρχει στη φύση. 
Αρκεϊνα αναφερθεί ὀτιοιπρωτεῖνες που 
η δομἠ τους εἶναι γνωστή ανέρχονται σε 
300 ενώ το ανθρώπινο γενετικὀ υλικὸ 
διαθέτει 100.000 γονίδια που στην 
πλειοψηφία τους κωδικοποιούν πρωτεῖ- 
γες. 

Όταν ἑνας πρωτεϊνικὸς κρύσταλλος 
τοποθετηθεί μπροστά απὀ µια δέσµη α- 
κτίνων -Χ, οι τελευταίες περνώντας μὲ- 
σα απ᾿ τοκρυσταλλικὀ πλέγμα περιθλώ- 
γται και δίνουν το λεγόμενο φάσμα περὶ- 
θλασης. Η καταγραφἡ. του φάσματος. 
περίθλασης γίνεται πάνω σε φωτογραφ- 
κά φιλµς και αποτελείται απὸ. «στιγμές» 
οι οποίες µετά απὀ μαθηματική ανάλυση, 
δίνουν την τρισδιάστατη δοµή της πρω- 


ΠΠροετοιμοσία για τη διεξαγωγή του πειράματος. 
κρυστάλλωσης του ιωδιούχου μολύβδου. Κρύσταλλοι 
ὠδιούχου μολύβδου που σχηματίστηκαν κοντά στη 
μμρίη καισε ορισμένες ἄλλες περιοχές του δια- 
ύματος. 


ἑλξης αρκετών φαρμακευτικών εταιριών 
που ελπίζουν να πετύχουν στο διάστηµα 
ό,τι δεν πέτυχαν µέχρι τώρα στη Γη: να 
κρυσταλλὠσουν δηλαδἡ ορισμένες πρω- 
τεῖνες µε φαρμακευτικὸ ενδιαφἑρον που 
όλες οι μέχρι τώρα προσπάθειες κρυ- 
στἀλλωσής τους στη Γη εἴτε Έχουν. 
αποτύχει εἶτε έχουν δώσει κρυστάλλους 
χαμηλής ποιότητας. Η κρυστάλλωση των. 
πρωτεϊνών αυτῶν Θα θοηθήσει να ανα- 
λυθεί η δοµή τους χάρη στην τεχνική της. 
κρυσταλλογραφίας ακτίνων -ἄκαιθαε- 
πιτρέψει να σχεδιασθούν νέα πιο αποτε- 
λεσματικά φάρμακα. 
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τεῖνης, ΟΙ υπολογισμοί εἶναι πολύπλοκοι 
αφού για τη λύση της δομής µι 

νης χρειάζονται χιλιάδες στιγμές. Ένας 
κρύσταλλος όμως υψηλής ποιότητας δἰ- 
γει ακριθέστερες πληροφ: ις σε αντ! 
θεση µε ἑναν κρύσταλλο χαμηλής 
τητας ὀπου υπάρ) την κα 
τανοµή των μορίων της πρωτεῖνης στο 
κρυσταλλικὀ πλέγμα 

Η δύναμη της θαρύτητας εἶναι και στην 
λων ο λόγος που 

µονες στο διάστηµα. Η θαρύτητα περι 
ρίζει σε πολλές περιπτώσεις την ανά- 
πτυξη υψηλἠς ποιότητας κρυστάλλων. 
ξαιτίας ορισμένων ανεπιθύμητων φαινς 
µένων που προκαλεί στο διάλυμα ανέ 
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ς των κρυστάλλων. Καθώς αρχίζει 
άλλωση της πρωτεΐνης, εμφανί- 
ζεται στη γύρω περιοχἠ µια αυξημένη, 
πυκνότ ε - 
άλυμα. Αυ ει σαν αποτέλεσµα να 
υπάρχει ανοµοιογένεια στο διάλυμα και 
μεταφς λικού ώστενα εξισσοροπηθεί 
η πυκνότητα σε ὅλα τα σηµεία. Δημιουρ: 
γούνται ἔτσι μ’ αυτὀν τον τρόπο ρεύματα 
µε αποτέλεσµα να µην υπάρχει κοντά 
στον κρύσταλλο σταθερή πυκνότητα και 
οκρύσταλλος να αναπτύσσεται ανομοιό. 
μορφα 
Ἡ µη εμφάνιση εξάλλου αυτών των εξ. 
ρευμάτων σε συνθήκες 
και ἕνα ἆλλο 
πρὀσθετο πλεονέκτηµα. Οι κρύσταλλοι 


[Πρωτ ανάλυση µε τη βοήθεια των ακτίνων Χ. Η. 
περίπλοκη αυτή διαδικασία µπορεί γα διευκολυνθεί 
µε τη δηµιουργία τελειότερων πρωτεϊνικών κρυ- 
στάλλων στο διάστηµε 


που θα αναπτυχθούν κάτω απ᾿ αυτέςτις 
συνθήκες θα εἶναι λιγότεροι (επειδή δεν 
θα υπάρχει μεταφορά υλικού απ᾿ το ένα 
σηµείο στο ἀλλο) αλλά οι διαστάσεις, 
τους θα εἶναι μεγαλύτερες. Συνήθως στις 
κρυσταλλογραφικὲς μελέτες προτιμώ- 
νταικρύσταλλοι που η κάθε µια τους διά- 
σταση εἶναι 0,3 -0,5ΠηΠΙ.Το 1983, οι πρω- 
τεϊνικοί κρύσταλλοι που αναπτύχθηκαν. 
στο διάστηµα ἦταν 1.000 φορὲς μεγαλύ- 
τεροι απ᾿ τους αντίστοιχους κρυστάλ- 
λους που αναπτύσσονται οτη Γη 
Η γνώση της δομής µιας πρωτεΐνης επι- 
τρέπει Τη σχεδἰαση νέων φαρμάκων. Τα 
περισσότερα φάρμακα, γενικά εἶναι χημι- 
κὲς ενώσεις μικρού σχετικά μοριακού θά- 
ὡς που μπορούν να ενωθούν σε ορισμὲ. 
γες πρωτεΐνες - στόχους, ανάλογα µε 
την ασθένεια για την οποία προορίζο- 
νται. Χάρη στην ανάπτυξη της ΒΙΟχη- 
µείας και της μοριακής Βιολογίας, ἐχουν 
εντοπιστεἰ για κάθε σχεδόν ασθένεια µια 
περισσότερες πρωτεῖνες που συμθάλ- 
λουν µέσα απ᾿ τις μεταθολικὲς οδούς 
στην εμφάνισή της. Η σύνδεση των φαρ- 
µάκων στις πρωτεῖνες - στόχους Τροπο- 
ποιε τη δράση των πρωτεϊνών αυτών, 
οδηγώντας σε θεραπευτικἁ αποτελὲ- 
σματα 
Η ικανότητα μικρών µορίων να δένονται 
σε µακρομµόρια ἔχει παροµοιασθεί εδώ 
και πολλά χρὀνια µε το ταίριασμα ενὸς 
κλειδιού σε µια κλειδαριά: όταν το κλειδί 
ταιριάζει απὀλυτα τότε μπορούμε να ξε- 
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κλειδώσουµε. Την ἴδια εικόνα μπορούμε. 
να φανταστούμε και µε µια πρωτεῖνη, ὁ- 
που το ακριθὲς ταίριασμα ενός μορίου 
στην πρωτεΐνη µπορεὶ να προκαλέσει 
αλλαγές στη δομἠ της. Στην περίπτωση 
που η πρωτεῖνη έχει ενζυµικἡ δράση, η 
σύνδεση του μορίουμπορείνα αναστείλει 
ή να αυξήσει τη δράση αυτή. 

Η σύνδεση των φαρμάκων στις πρωτεῖ- 
γες - στόχους ἔχει αποδοθεί στην υψηλή. 
εξειδίκευση Των πρωτεϊνών - στόχων να 
αναγνωρίζουν μόρια συγκεκριµμµένης δο- 
µής Και σχήματος - ἑνα στοιχείο που κυ- 
ριαρχεί σε όλες τις Βιολογικές διαδικα- 
σίες. Πράγματι, αν τα θιολογικἀ μακρομό- 
ρια δεν παρουσίαζαν αυτήν την ιδιότητα 
δεν θα μπορούσε να υπάρξει ζωή. Χάρη: 
σ᾿ αυτήν την εξειδίκευση, τα κύτταρα ἑ- 
χουν τη δυνατότητα να μεταθιθάζουντις 
γενετικές πληροφορἰες στις επόμενες 
γενιές, να επικοινωνούν μεταξύ τους - 
συχνά σε µεγάλες αποστάσεις µέσα 
στον οργανισμὸ - και να αποκωδικο- 
ποιούν τις γενετικές πληροφορίες σε 
κυτταρική λειτουργία. 

Ἠ παρασκευἠ νέων φαρμακευτικών ου- 
σιὼν αποτελεί πραγματική πρόκληση για 
την επιστήµη. Κατά το παρελθὀν, οἱ 
φαρμακευτικές εταιρίες πριν καταλἠ- 
ξουν στην παραγωγἠ κάποιου φαρμάκου 
δοκίµαζαν σε πειραματόζωα ἑνα πλήθος, 
χημικών ουσιών (σε πολλές περιπώσεις 
πάνω απὀ 10.000 ουσίες) ποὺ εἶτε απομό- 
γωναν απὀ φυσικές πηγές, εἶτε παρα- 
σκεύαζαν χημικά εἶτε τέλος αποµόνωναν. 
απὀ τα διάφορα προϊόντα ζύμωσης. Σὴ- 
μερα, µε τη θοήθεια των υπολογιστών, 
σχεδιάζονται χημικά μόρια και μελετάται 
η σὐνδεσή τους πάνω σε πρωτεΐνες - 
στόχους που η δοµή τους εἶναι ήδη γνω- 
στἡ και κατόπιν ακολουθούν οἱ μελέτες 
σε πειραματόζωα, Χάρη σε συστήµατα 
µοριακών γραφικών στα οποία εισἀγο- 
γται οἱ συντεταγμένες των ατόμων της 
πρωτεΐνης, σχηματίζεται στην οθόνη µια 
οπτικἡ εικόνα του µορίου της πρωτεῖνης, 
και μελετάται το κατά πὀσο µια χημική 
ουσία Θα μπορούσε να ταιριάξει σε κά- 
ποιο απ᾿ τα κόντρα σύνδεσης της πρω- 
τεῖνης. ο 
Ὑπάρχουν ωστόσο πρωτεῖνες - στόχοι 
για τις οποίες δεν υπάρχει ακόµα η δοµή 


τους ἡ υπάρχει αλλά ὀχι σε µεγάλη ευ- 
κρἰνεια ((θεοἱυ[ίοη). Ενα απ᾿ τα ἕνζυμα 
για το οποίο υπάρχει µεγάλο ενδιαφέρον 
εἶναι η αντίστροφη µεταγραφάση του 
ΗΙΝ -το ἕνζυμο δηλαδή εκείνο που θοηθά 
στην αναπαραγωγἠ του ιού του ΑΙΟ5. Το 
φάρμακο ΑΖΤ πουκυκλοφορεί στο εμπὸ- 
ριο ἔχει την ιδιότητα να μπλοκάρει τη 
δράση του ενζύμου αυτού και να καθυ- 
στερεί την εξέλιξη της νόσου, Μέχρι σή- 
μερα δεν έχει λυθεί η δοµή του ενζύμου 
αυτού αφού οικρύσταλλοι που υπάρχουν 
δεν εἶναι αρκετά μεγάλοικαι δεν προσφέἑ- 
ρονται για κρυσταλλογραφική ανάλυση. 
Ἡ αντίστροφη μεταγραφάση ἦταν ἕνα 
απ᾿ τα ἕντεκα ἑνζυμα που τοποθετήθη- 
καν τον Οκτώθριο του 1988 στην πτήση 
9765-26 για να μελετηθεί η δυνατότητα 
κρυστἀλλωσής τους στο διάστηµα. 
Προηγούμενες αποστολὲς που εἶχαν γἱ- 
γει το 1985 και 1986 εἶχαν οδηγήσει στη 
σχεδίαση µιας ειδικής συσκευής για κρυ- 
σταλλώσεις στο διάστηµα. Η συσκευή 
αυτή αποτελείται απὀ δυο μικρὲς οὗριγ- 
γες που Βρίσκονται η µία απέναντι απ᾿ 
την ἀλλη, µέσα σε ἑνα κατάλληλο µικρο- 
θάλαμο που περιέχει το διάλυμα - συνἠ- 
θως κάποιο διάλυμα ἆλατος - για Την 
κρυστάλλωση. Η µία σύριγγα περιέχει 
πρωτεϊνικό διάλυµα καιη δεύτερη διάλυ- 
μα παρόμοιο µε του µικροθάλαμου. Απὸ 
κάθε σύριγγα εξωθείταιµια ποσότητα 40 
εΕκατομμυριοστών του λίτρου και αναµει- 
γνύεται µε ανάλογη ποσότητα της δεύ- 
τερης σύριγγας. Η σταγόνα που σχηµα- 
Τίζεται εἶναι ο χώρος ανάπτυξης των 
κρυστάλλων. Επειδή στη σταγόνα το ᾱ- 
λας εἶναι πιο αραιό απ᾿ ότι στο μικροθά- 
λαμο, αρχίζει εξάτµιση του νερού απ᾿ τη 
σταγόνα προς το διάλυμα του μικροθαλά- 
μου µε αποτέλεσµα να αυξάνει η συγκὲ- 
γτρωση της πρωτεΐνης στη σταγόνα 
καιοιπιθανότητες κρυστἀλλωσής τηςνα 
πολλαπλασιάζονται. Κατά την επανεί- 
σοδο του διαστημικού. λεωφορείου. στη 
Γη,η σταγόνα ωθείται στο εσωτερικὀ των 
δύο συρίγγων ώστε οι σχηµατισθέντες 
κρύσταλλοι να εἶναι ασφαλείς. : 
Ένα χαρακτηριστικὀ των κρυσταλλὠ- 
σεων στο διάστηµα εἶναι ὅτι µια πρωτεῖ- 
γη μπορείνα κρυσταλλωθεὶ µέσα σε πολύ 
μικρότερο χρόνο απ᾿ ὁτιστηΓη.Αξίζεινα 


αναφερθεί ὁτι σε µια παλιότερη πτήση 
του διαστημικού λεωφορείου παρατηρή- 
ϐηκε κρυστάλλωση ενός ενζύμου µέσα 
σε 5 λεπτά μετά την ανάμιξη των δύο 
διαλυμάτων. Ανάλυση των κρυστάλλων ἑ- 
δειξε ότι η ποιότητά τους ἦταν πολὺ κα- 
λἠ παρά το γεγονός ὀτιη ανάπτυξή τους 
ἐλαθε χώρα πολὺ γρήγορα. 
να ἆλλο ἕνζυμο που παρουσιάζει εν- 
διαφἑρον εἶναι η παγκρεατικἠ ελαστάση 
χοίρου που εμφανίζει μεγάλες οµοιότη- 
τες µε την ανθρώπινη ελαστάση των 
λευκοκυττάρων. Ηδη, απ᾿ το 1970 γἰνο- 
νται μελέτες για να λυθείη δοµή του ενζύ- 
µου αυτού που εἶναι υπεύθυνο για την. 
καταστροφή των πνευμόνων και την εµ- 
φάνιση εμφυσήματος, Ὡστόσο, οἱ κρὺ- 
σταλλοι που ἐχουν αναπτυχθεἰ στη Γη 
δεν μπορούν να δώσουν µια καθαρή εικύ- 
να της δομής του ενζύμου. Οικρύσταλλοι 
ωστόσο που αναπτύχθηκαν στο διαστη- 
µικὀ λεωφορείο ἦταν σαφώς καλύτεροι 
απ΄ τους γῄινους ὀπως αποδεἰχτηκε κα- 
τά την ανἀλυσή τους δίνοντας µια πιο 
λεπτομερειακή εικόνα της δοµής της 
πρωτεΐνης. 
ΗΥ -Ιντερφερόνη ἔχει αποκτήσει τα τε- 
λευταία χρόνια µεγάλη δημοσιότητα σαν. 
πιθανό αντικαρκινικὀ φάρμακο. Προσπά- 
θειες κρυστάλλωσης που έγιναν στο /Πα- 
γεπιστήµιο του Μπέρμπιχαμ στην Άλα- 
µπάμα ἔδωσαν μικροὺς µόνο κρυστάλ- 
λους, Στο διαστημικό λεωφορείο έγιναν 
πέντε πειράµατα κρυστάλλωσης σε 
συνθήκες παρόμοιες µε εκείνες που χρη- 
σιμοποιούνται στα πειράµατα κρυστάλ- 
λωσης στη Γη. Ανάλυση των δειγμάτων 
αποκάλυψε το σχηματισμὸ δύο κρυ- 
στάλλων που οἱ διαστάσεις τους ἦταν 
μεγαλύτερες - μέχρι και 5096 - απ’ τις 
διαστάσεις των καλύτερων κρυστάλλων. 
που εἶχαν αναπτυχθεί στη Γη. 
Οι προσπάθειες κρυστάλλωσης πρωτεῖ- 
γώνθα συνεχιστούν καισε επόμενες πτή- 
σεις του διαστημικού λεωφορείου. Τα μὲ- 
χρι Τώρα αποτελέσµατα θεωρούνται εν- 
θαρρυντικά παρά το γεγονός ὁτι υπάρ- 
χουν πρωτεΐνες που δεν κρυσταλλώνο- 
νται οὖτε στο διάστηµα: 
Πιστεύεται ότι για αυτὲς τις πρωτείνες 
δεν έχουν θρεθεί ακόµα οἱ πιο κατἀλλη- 
λες συνθήκες κρυστἀλλωσής τους και 
χρειάζονται συμπληρωματικά πειράµατα 
στη Γη, Η αντίστροφη µεταγραφάση, για 
παράδειγµα δίνει πολὺ μικρούς κρυστάλ- 
λους τόσο στη Γη ὁσο και στο διάστηµα. 
Οἱ δυνατότητες που παρέχει το διάστη- 
μα για την επιστήµη των υλικών και τη 
δηµιουργία κρυστάλλων φαρμακευτικού 
Ενδιαφέροντος εἶναι µεγάλες αλλά για 
την ώρα οι επιστήμονες Βρίσκονται στο 
στάδιο της κατανόησης ορισμένων θασι- 
κὠν φαινομένων που συμβαίνουν στο πε- 
ριθάλλον της μικροθαρύτητας. ΄Όλα τα 
στοιχεία που θα συγκεντρωθούν θα ϐοη- 
Βήσουν να κατασκευαστούν τα πρώτα 
εργαστήρια στον επανδρωμὲνο διαστη- 
μικό σταθμό που σχεδιάζεται για Τη δ8- 
καετία του '90. Επειδή στο διαστημικὀ 
σταθμό ο πειραματικὸς χρόνος θα εἶναι 
μεγαλύτερος απ᾿ εκείνο που διατίθεται 
στο διαστημικὀ λεωφορείο η παραγωγἡ 
γξων υλικών θα εἶναι αυξημένη Και Ίσως 
στο μέλλον να μπορούμε να μιλάμε γιαυ- 
λικά ἡ φάρμακα ''πιΒάε Ιῃ θρ8οθ᾽'. 
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Για δ ολόκληρα χρόνια, το ταχύτερο διαστημόπλοιο 
που κατασκεύασε ο άνθρωπος θ᾽ αρχίσει το φθινό- 
πωρο την περιπλἀνησή του στο ηλιακό µας σύστηµα 


με τελικὀὁ στόχο την αποκάλυψη των μυστικών του 
Ἠλιου. 


τέδωσαν 


λύτιμες πληροφς 
ὀν, Ὅμως παρ᾽ όλα αυτᾶ, απουσιᾶζο 
πολλά στοιχεία, ιδιαίτερα για την 
νοθολία και τη ροή των σωμα’ 
διαπλαν σύστημα, απ 


απὀ την τροχιά 
μόπλοια κιν 

πεδο. Απαιτείτι ράστιο 
νέργειας προκειµένου να ξεφ' 
διαστημόπλοιο απ᾿ το επίπεδο της ε 
κλειπτικής καιν ἀ 
πύλους Ἠλιου -- πράγμα π 
κλείει µια απλἠ εκτόξευση προς 
πόλους, Απαιτείται µια πιο πολύπ' 
τεχνική, η οποια οµ. 
ὦ και πολλά χρὀνι 
να αναφέρουμε ὁτ 


Σχηµατική αναπαράσταση των μαγνητικών δυ- ς, του μαγνητικού πεδίου του Ἠλιου, 
ναμικὠν γραμμών του πεδίου του Ἠλιου. Κον- | των κοσμικών ακτίνων του Γαλαξία και 
πλ πω ολατνα νο αν Ἰάα  Ὅμνς | Άλλων Φορισμόνων Πλιοκών σωµατι 
πο μπει αοννμινονως |. δίων.Ο Οδυσσέας επίσης ἐχειεπιφορπ. 
κτείνονται σε ευθεία γραµµή, επειδή δεν επη- | στεί και µε την εργασία της χαρτογρά- 
ρεάζονται απὀ την ηλιακή περιστροφή. τ ορᾶς της λεπτότατης 
κόνης που υπάρχει στο δια- 
κάθε σωματίδιὀ της 
το ένα ποιος 
γραμμαρίου ) ἄγμα που θα 
ρήσιµες πληροφορίὲς σχετικἁ 
ευσή της και κατ’ επέκταση 
1ση των κομητών, των αστε- 
των. μικρομετεωριτών. Το 
παϊκὸ διαστημόπλοιο θα 


Την ἴδια τι 


την περαιτερω 


σέα ακόµα και για θαρυτικά κύματα -- 
Το σκάφος θα εκτο προέρχονται απὀ καταστροφικά 
και µε τη θοῄθεια της τ τα στο γαλαξία µας, ἡ ακόµα κι 


τητας του τελευταίο 
τροποποιηθεί, ἐτσι ὥστε 


ες τρύπες, Η ύπαρξη των θα- 
κυμάτων δεν έχει ακόµα επιθε- 


να χάρτη της η ὁΙαθότον- 


τριακόσια εκατομμύρια χιλ ν σεροπλάνο πο πετά πανω | Βαιωθεὶ 
γω απὀ το νότιο πόλο του Ἡ. σημερινό. Το μαγνητικὀ πεδίο | Ο µικροσκοπικὀς Οδυσσέας θα εἶναι ένα 
θέθαια ὁτι οι πόλοι του ἁστρου εἰν Ἆ ω απὀ τους ηλιακούς πόλους διαφέ- | απὀ τα πολυάριθµα διαστημόπλοια που 


Χροι. Αντίθετα, επικρατς 
θερμοκρασίες που 
μέταλλο!) 
Το ταξὶδ' 
καέξι µήνες, 
λάζοντας κατεύθυν 
λα δυόμι σι χρόνια μέχρ 
απὀ τ 
ἕνα χ 
ρᾳαστια καµπυ 
Ἱὸ το θό 
υ0αε λ) 
έα» θα διαρκ. 
χρόνια. Φυσικά, το σηµαν 
ρος της αποστολής 
το σκαφος θα περνά πάνω α 
λιακούς πόλους. 
Επειδἠ κατά τη διάρκεια 
τα ραδιενεργά Ισότοπα της. γεννῆτ 
ΒΤΑ, θα παράγουν συνολικά 4, 5 µεγα- 
8ᾳτ θερμότητας, εξυπακούεται ὁτι δη- 
μιουργούνται πολύπλοκα προθλήµατα 
όσον αφορά τη συντήρηση των λεπτεπί- 
λεπτων οργάνων του σκάφους ν ο- 
ποἰων η θερµοκρασία πρέπει να εἶναι 
κάτω απὀ 30 θαθμούς Κελσίου) 
Με ταχύτητα 114 χλμ. το δευτει 
πτο, ο «Οδυσσέας» θα εἰναιτο ταχύ 
ἱρωποποίητο αντικείµενο σε ολὀκ 
ο θσ---- 
ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ 0 


προς την κατανομή, σε | θα εξαπολυθούν στα πλαίσια µιας 
πεδίο πάνω απὀ τον ηλιακό | προηγμένης εξερεύνησης του ηλιακού 
ἦμονες αναμὲν µας συστήµατος. Κι ίσως ο προάγγελος 
ν θεαματικὠν φαιν ανάλογων μελλοντικών επανδρωµένων 


Θανάσης Βέμπος 


Αυτή η εντυπωσιακή Φωτογραφία του Ἠλιου 
χραθήχτηκε απὀ τους αστροναύτες του Σκάι- 
λαμπ. Οι σκοτεινές περιοχές εἰναιπεριοχὲς του. 
ηλιοκού στέμματος, ὁπου παράγεται ο ηλιακός 
άνεμος, δηλαδῆ το πανίσχυρο ρεύμα σωµατι- 
δίων. 


ΠΝΤΕΧΡΟΠΟΓΙΜΟΙ ΠΒΙΖΠΝΤΕΣ 
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Ίο στρώμα πάγου που σκεπά- 
ζει τη Γροιλανδία ἐχει παχὺύ- 
νεικατά εικοσιπέντε. περιπου 
εκατοστά απὀ τα τέλη της 
δεκαετίας του ᾿70. 
Αμερικάνοι ερευνητὲς πι- 
στεύουν ότι αυτό µπορεί να 
εἶναι αποτέλεσμα της παγκὀ- 
σµιας κλιµατολογικής µετα- 
θολἠς. Καθώς θερμαϊνονταιὁ- 
λο και περισσότερο Οἱ ωκεα- 
νοί, ὀλο και περισσότερο νε- 
ρὸ εξατµίζεται, Αλλά οι πολι- 
κὲς περιοχές παραμένουν 
ψυχρές καιο πάγος που συσ- 
σωρεύεται, αυξάνεται. Τα 
γδα οτοιχεία περιγράφηκαν 
απὀ τον Τζέι Ζουάλι καιτους. 
συνεργάτες του στο Κέντρο 
Γκόνταρντ της ΝΑΦΑ.Πιστεύ- 
εται ότι θα θοηθήσουν τους. 
παγετωνολὀγους και τους 
κλιµατολόγους να θελτιώ- 
σουν τις προθλέψεις τους 
σχετικἀ µε την ανύψωση της 
στάθµης της θάλασσας, κα- 
θὼς ο πλανήτης θερμαίνεται 
ὀλο και περισσότερο. 
Το στρώμα πἀγου της Γρι- 
λανδίας αυξήθηκε σε πάχος 
κατά 23 εκατοστά την περα- 
ομένη δεκαετία, πράγμα που 
ἔπρεπε να προκαλέσει την 
πτὠση της στάθµης της θά- 
λασσας κατά 3 εκατοστά, 
΄Όμως η στάθµη ανέθηκε 2 
εκατοστά, πράγμα που οφεῖ- 
λεται στην τήξη των παγετώ- 
νων των Ανταρκτικής Εξαι- 
τίας της ανισορροπίας αυτής, 
εἶναι δύσκολο να εξαχθούν 
συμπεράσματα γιατοπωςθα 
ανταποκρ!θεί ἕνα συγκεκρι- 
μένο παγοκάλυµµα σε µια µε- 
ταθολἠ της θερμοκρασίας. 
ΓΙ αυτὸ οιµετρήσεις της ομά- 


Η Βρετανία --αλλάκαι άλλες 
θιομηχανικἁ αναπτυγμένες 
χώρες--- αντιμετωπίζει κρίσι- 
µη έλλειψη ειδικευµένων επι- 
στηµόνων και τεχνικών η ο- 
ποἰα θα κορυφωθεί µέσα στη 
δεκαετία του 1990. Η κρίση 
µπορεί να αποφευχθεί µόνο 
αν ενθαρρυνθούν απὀ τη µία 
01 γυναίκες να ακολουθήσουν. 
επιστηµονικἠ καριέρα και α- 
πό την άλλη οι νεαροί να συ- 
γεχίσουν τριτοθάθµιες σπου- 
δὲς και να πάρουν πτυχἰο σε 
θέµατα επιστήµης Και Τεχνο- 
λογίας. 

Η λλειψη οφείλεται σε δηµο- 
γραφικὲς αλλαγές που µειώ- 
γουν το παραδοσιακἀ στα- 
θερὀ ποσοστόὀ αποφοίτων σε. 
αντικείμενα τεχνολογίας Και 
επιστήμης, και καθώς η ανά- 
γκη για ειδικευµένους επιστή- 


ΙΤΙΛΣ ΤΟΥ (θΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ) 


[ 


δας του Ζουάλι ἔχουν µεγάλη, 
αξία 

Η ανύψωση της στάθµης της 
θάλασσας, δεν οφείλεται α- 
ποκλειστικἁ στην τήξη των 


0! ΝΕΟΙ ΕΓΚΛΤΛΛΕΙΠΟΥΝ ΤΗΝ ΤΕΧΝΟΛΟΠΙΛ. 


µονες θα αυξάνεται στη δε- 
καετία του 1990, οἱ νεαροί 
στρέφονταισε άλλους τοµείς, 
ὁπου οἱ αμοιθὲς εἶναι υψηλό- 
τερες. 

Ο Ριτσαρντ Πήρσον, ερευνη- 
τῆς στο πανεπιστήμιο του 
Σάσσεξ στην Αγγλία, προει- 
δοποίησε για την επερχόμενη: 
Έλλειψη επιστημόνων, υπο- 
γραμµίζοντας ότιτα επόμενα 
πέντε χρόνια, ο αριθμὸς των 
Βρετανών που παρατά το 
σχολεῖο,θα αυξηθείκατἀ ἕνα 
τέταρτο. Η κατάσταση εἶναι 
ακόµα χειρότερη σε άλλες 
χώρες ὅπως η Δυτική Γερμα- 
γία κι η Ολλανδία. Ο Πήρσον 
ἐριξε την ευθύνη για την κρί- 
ση, στην ποιότητα της διδα- 
σκαλίας της επιστήµης στα 
Βρετανικἀ σχολεία - εξαιτίας. 
της ἕλλειψης ειδικευµένου 


παγετώνων, αλλα και στη 
διαστολἡ του επιφανειακού 
στρώματος των ωκεανών ε- 
ξαιτίας της αὔξησης της 
θερμοκρασίας, 


διδακτικού προσωπικού 

Ὑπογράμμισε επίσης κάτι 
πολύ σηµαντικό: ο µισοί Βρε- 
τανοῖ ἔφηθοι εγκαταλείπουν 
το σχολείο στα 15 τους, 
πρἀγµα που κάνει τη Ώρετα- 
νία την ἔνατη χειρότερη χώ- 
ρα στην Ευρώπη σε αυτό το 
Βέµα. Είπε: «ἜἝνας σοθαρός 
λόγος γι᾿ αυτό, εἶναι η απο- 
τυχία των σχολείων να προ- 
σελκύσουν, ενθαρρύνουν και 
δημιουργήσουν κίνητρα στα 
παιδιά για να εξακολουθή- 
σουν τις σπουδὲς τους». 

Αυτή η µείωση, επιδεινώνεται 
απὀ την τάση των νέων που 
ἔχουν καλή θαθµολογία στο’ 
απολυτήριο του σχολείου και 
των πτυχιούχων, να ασχολού- 
νται µε τη στελἐχώση Επιχει- 
ρήσεων. Ο Πήρσον προτείνει 
να αυξηθοῦὺν οι δημόσιες και 


Το στρώμα των παγων στη Γροἱλαιδία 
αυξάνεται σε πάχος µε Ταχύτητα 2:3 εκ. 
το χρόνο, Αυτό οφείλεται στο «φαινόµε- 
νο του θερμοκηπίου». 


Ιδιωτικές επενδύσεις στην 
εκπαϊδευση, να αυξηθούν οι 
μισθοί των καθηγητών καιγε- 
γικότερα, η κοινωνία να αυξή- 
σει το ενδιαφἑρον και την α- 
ξία που δίνει στην εκπαίδευ- 
ση. Ο αριθμός των πτυχιού- 
Χων φυσικών και μαθηματικών. 
που υπέβαλαν αιτήσεις για 
διορισμό σαν καθηγητές, για 
το1990, έπεσε αντίστοιχα σε 
ποσοστά 1790καιΊ096,σε σχὲ- 
σηµετο 1989.Η ᾽Αντζελαρά- 
µπολντ, υπουργός Παιδείας, 
δήλωσε ὀτιτο πρὀθληµα εἶναι 
σοθαρό, και εξεφρασε την 
ελπίδα ὁτι το κράτος θα εν- 
διαφερθεί περισσότερο Οχὲ- 
τικἀ µε την παραμονή των νὲ- 
ων στο σχολείο και στην επι- 
στηµονική και τεχνολογικἡ 
εκπαϊδευση 
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0, σημαντικότερες αυτοκινη- 
τοθιοµηχανίες της Γαλλίας, η 
Ρενὸ κι η Πεζὀ, ἕνωσαν τις 
δυνάμεις τους για την ἔρευνα 
και ανάπτυξη ενός “«καθα- 
ρού». αυτοκίνητου, που θα 
ρυπαΐνει ὅσο το δυνατὀν λιγό- 
τβρο Το περιθάλλον. Η Ελθε- 
τικἠ Σγουώτς, ἔχει ανάλογα 
σχἒδια µέχρι το 1995, ενώ η 
Φολκσθάγκεν σκοπεύει να ε- 
φοδιάσει µε καθαρά αυτοκ]- 
γητα την Ανατολική Γερμα- 
γία, ενώ οἱ τεχνικοί Της προ- 
σπαθούν να κάνουν καθαρά 
τα δικά της μοντέλα στη Δυ- 
τική Γερμανία, 

Η μεγαλύτερη ἐκπληξη ἦταν 
η ανακοίνωση του Ρενὲ Καλ- 
Βὲ, επικεφαλἠς της Πεζό κα 
φανατικοῦ αντίπαλου Των 
περιοριστικών κανονισμών 
γιατις εκπομπές καυσαερίων 
απὀ Τα αυτοκίνητα, να Προ- 
σχωρήσει στη Γαλλικὴ προ 
σπάθεια. 

Οι δυο εταιρἰες θα επενδύ 
σουν περίπου δεκαπέντε δι 
σεκατομμύρια ὄρχ. για να 
καθαρίσουν» τους υπάρχο- 
ντες κινητήρες Των μοντέλων 
τους και για να ερευνήσουν 
τις δυνατότητες εφαρµογής 
δίχρονων κινητήρων. Θα µε 
λετήσουν επίσης τρόπους υ. 
δρογονοκίνησης και την ανά- 


πτυξη ενὸς ηλεκτροκίνητου 
μοντέλου που Θα µπορεί να 
ταξιδέψει για 500 χλμ. χωρίς 
οι μπαταρίες του να χρειάζο- 
νται επαναφόρτιση. Η Πεζ. 
ανακοίνωσε ὅτιθα αρχίσει να 
πουλά τα πρὠτα ηλεκτροκί- 
γητα αυτοκίνητα, για µετακι- 
γήσεις µὲσα στην πόλη, αυ- 
τὴν την άνοιξη 

Η Σγουώτς, δεν έχει αποφα- 
σίσει ακόµα για την τελικἡ 
µορφή του μοντέλου της, αλ- 
λά οἱ εκπρὀσωποί της λένε ὁ- 
ΤΙ δεν αποκλείεται να 
χρησιμοποιηθούν κινητήρες 
Εσωτερικής καύσης. Στο µ 
ταξύ η Φολκσθάγκεν άρχισε 
να επωφελείται απὀ ἑνα νόμο 
που ψηφίστηκε τον Ιανουά- 
ριο, Κι ο οποίος Επιτρέπει 
στην Ανατολική Γερμανία να 
συμμετάσχει σε επιστηµον!- 
κὲς προσπάθειες της Δι 
κής, ΚΙ ἐτσι η Φολκσθάγκεν 
άρχισε να συνεργάζεται µε 
µια Ανατολικογερµανικἠ φίρ- 
μα για να αναπτύξει ἑνα µο: 
ντὲλο καθαρού αυτοκινήτου. 
Ο Καρλ Χαν, πρὀεδρος της 
Φολκσθάγκεν, λδει ότι η πα- 
ραγωγή µπορεί να φτάσει τα 
250.000 αυτοκίνητα το χρό: 
νο. Η εταιρία σκοπεύει να ε: 
πενδύσει εκατό δις δρχ. στην 
ἔρευνα και τετρακόσια δις 


σχεδιασμὀ και ανάπτυξη. 
Στο Ανατολικὀ Βερολίνο 
πάρχουν περίπου τέσσερα ε- 
κατομμύρια δίχρονα Τρά 
µπαντ ἡ Βάρτμπουργκ που 
καίνε ἑνα μείγμα θενζίνης και 
λαδιού, εκπέμποντας τΤοξι- 
κοὺς καπνούς. Το πρόθληµα 
της ρύπανσης στην Ανατολι 
κἠ Γερμανία εἶναι τεράστιο 
και μόλις τώρα άρχισε να α 
ποκαλύπτεται η πραγµατικἠ 
ἐκτασή του. ΄Όμως τα καυ- 
σαΐρια των αυτοκινήτων του. 
Ανατολικού Βερολίνου, δεν 
περιορίζονται σε αυτὸ, αλλά 
επηρεάζουν και την ατμὸ- 
σφαιρα του Δυτικού. Ἔτσι ο 
υπουργὸς περιθάλλοντος 


Ουρανό αιατολικο/ερµαηκά ὄχρο- 
γα αυτοκίνητα µέσα σε σύννεφα από 
καυσαέρια, Οἱ αυτοκινητοβιομηχανίες 
εργάζονται για καθαρό αυτοκίνητα που 
θα λύσουν το πρὀβλημα, 


του Δυτικού Βερολίνου, Κλά- 
ους Τέπφερ, προσπαθεί να 
επιλύσει Το πρόθλημα. Πολ- 
λες λύσεις ἐχουν προταθεὶ 
καὶ η κυριότερη απ᾿ αυτὲς 
αφορά τη χρήση καταλυτικού 
μετατροπέα στον κινητήρα, 
Ο Πέτερ Τσϊγκλερ, ερευνη 
τὴς στη Φρανκφούρτη, πι 
στεύει ὁτι οι καταλυτικοί µε- 
τατροπείς εἶναι εὐκολο να 
χρησιμοποιηθούν στα δίχρο- 
να αυτοκίνητα 
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Μο οπό τις θασικὲς αιτίες καταστροφἠς της γήινης αμό- 
σφαιρας, εἶναι οι χλωροφθορούδρογονάνθρακες (ΟΕΟ) δη- 
λαδή χημικὲς ουσίες που χρησιμοποιούνται σε όλον τον κὁ- 
σµο, και επηρεάζουν το στρώμα του ὀζοντος. Το σύστημα 
που φαΐνεται στη φωτογραφία, θρίσκεται στα τελευταία 
στᾶδια ανάπτυξης. Σχεδιάστηκε και κατασκευάστηκε απὀ 
µια θρετανικἡ ετΤαϊρία για να αμειγνύονται υγρά που θα α- 
ντικαταστήσουν τους ΟΕΟ, οι οποίοι στις περισσότερες 
Χώρο ἔχουν πἆψει να χρησιμοποιούνται στα αεροζόλ και 
τα σπρέ]. Η νέα αυτὴ τεχνική ανάµειξης ἔχει σημαντικά 
τος. τήµατα καιθα ἐχει επίσης µεγάλες εφαρμογὲς στη 
Βιομηχανία. Η ανάμειξη πραγματοποιείται αυτόματα στη 
μονάδα, µε τη θοῄθεια ενός μικροεπεξεργαστή που ονοµά- 
ζεται «ελεγκτής αναλογίας ροής» και τον οποίο επινόησαν. 
οι τεχνικοί της εταιρίας για να παΐξει το ρόλο αυτο - δια- 
γνωστικού οργάνου. 
Η σχετική τεχνική εἶχε αναπτυχθεί για να εφαρμοστεί στην 
πετρελαιοθιομηχανία, αλλά η εταιρία θελτίωσε την τεχνική, 
ώστε η τεχνική να ἔχει µεγάλες εφαρμογὲς σε ἑνα ευρύ 
φάσμα θιομηχανιών, ὀπως ζυθοποία, τσιμεντοθιομηχανία, 
πλαστικοθιομηχανία και στην παρασκευή ρητινών, χρωμά- 
των, θαφών, οπτικὠν Ινών και κολλητικὠν ουσιών. 


ΑΙΣΘΗΤΗΡΕΣ ΥΠΕΡΥΘΡΩΝ 


Η χρήση ασθητήρων 
υπἑρυθρης ακτινοβολίας 
για την κατεύθυνση. 
διαφόρων τύπων 
πυραύλων ανάγεται στη 
δεκαετία του 1950 και τα 
βλήματα που βρίσκονται 
σε υπηρεσία σήµερα 
αποτελούν απλώς εξέλιξη. 
σχεδιάσεων της εποχής. 
εκείνης. Αργότερα, η 
τεχνολογία που εἶχε. 
αναπτυχθεί υιοθετήθηκε. 
σε συστήµατα ασφαλείας, Ὁ] 
στον ποιοτικό έλεγχο. 
βιομηχανικών προϊόντων, 
στην ιατρική, την. 
τοπογραφία και αλλού. 
Στον αμυντικό όµως 
τοµέα, η πιό διαδεδομένη. 
εφαρµογή υπήρξαν οἱ 
πύραυλοι αέρος-αέρος. 
ὁπου ο αισθητήρας 
ερευνά στο θερμικά. 
"ουδέτερο" περιβάλλον 
του ουρανού γαι µεγάλες. 
πηγές θερµότητος όπως 
Είναι τα ακροφύσια των. 
κινητήρων ενὸς 
αεροσκάφους, Ακόμη 
όμως και σήµερα και 
παρ΄όλες τις. 
τελειοποιήσεις στα 
συστήµατα ανίχνευσης. 
δεν είναι λίγες οἱ 
περιπτώσεις που βλήματα 
Εγκλωβίζουν τον ἡλιο ή, 
ἀλλες πηγές θερμότητας 
στο έδαφος, 

Η χρήση αναλόγων. 
αισθητήρων για την. 
κατεύθυνση βλημάτων αέρος-επιφανείας και 
επιφανείας-επιφανείας αρχικά δεν εἰχε. 
αποτελέσµατα. Εκτός απὀ περιορις Πένη, 
εφαρµογή σε πυραύλους εναντίον πλοίων. 
(Πέγκουιν) ὁπου και πάλι η θερµικά 
ουδέτερη επιφάνεια της θάλασσας βοηθούσε 
στην ανίχνευση, το ευαίσθητο στην. 
υπέρυθρη ακτινοβολία στοιχείο δεν. 
μπορούσε για παράδειγµα να διακρίνει το 
θερμό κινητήρα ενός άρματος μάχης 
ανάμεσα στις άλλες πηγές θερμότητας στο 
πεδίο της µάχης όπως εκρήξεις, καιόµενα. 
συντρίμμια κ.α. Κάτι τέτοιο έγινε δυνατό 
µόνο µε την εμφάνιση των αισθητήρων ΙΒ. 
(Ιπιασίπα ΙπΙγαΒεά) όπου ο ανιχνευτής 
πολλαπλασιάζει τη διακριτική του ικανότητα 
με την εστίαση της ακτινοβολίας στο 
υπέρυθρα εἰαίσθητο στοιχείο. Είναι έτσι 
δυνατή η ανίχνευση και ο εγκλωβισμός του 
στόχου µε την αναζήτηση του θερμικού του 


Οι απαιτήσεις της αμυντικής Και µη 
θιοµηχανίας για πιό αξιόπιστα Και 
ακριθή συστήµατα ανίχνευσης. 
υπέρυθρης ακτινοθολίας 
δημιουργήσει µιά έξαρση στη σχετική 
τεχνολογία Και ήδη Κατασκευάζονται 


έχει 


στοιχεία µε πολλαπλάσιες δυ- 
νατότητες απὀ ότι στο παρελθόν. 


Φαΐδων Γ. Καραϊωσηφίδης. 


Αισθητήρας ΙΒΕΡΑ της Τέξας 
σντρουμεντς µε μήτρα 
674Χθά τοποθετημένος σε 
ολοκληρωμένο κύκλωμα 
επάνω σε κρυογενικό υλιό. 
για ψύξη. 


Ίχνους. Τέτοιες 
εφαρμογές αποτελούν τα 
βλήματα ΑΘΜ-ά50. 
ΜΒνθΠΟΚ και ΑΟΜ-130 και 
οι κατευθυνόµενες. 
βόμβες 68-16. 

Η επόμενη όµως γενιά 
βλημάτων µε δυνατότητα. 
κατεύθυνσης στο στὀχο 
χωρίς επιτήρηση (Ε/Γθ- 
ΑΠΑ:Εο(ᾳ6ί) απαιτούν την. 
ανάπτυξη νέων. 
αισθητήρων µε ακόµη. 
µεγαλύτερη διακριτική 
ικανότητα ὀπου ακριβώς 
υπεισέρχεται η 
τεχνολογία ΙΒΕΡΑ. 
{Ι/{8ΒΘά Εοοαἱ ΡΙαΠθ. 
ΑΠΑΥ5, συστοιχιών. 
εστίασης υπέρυθρης. 
ακτινοβολίας). Τα 
σημερινά συστήµατα ΙΙΒ. 
χρησιμοποιούν διατάξεις 
με μικρό αριθµό θερμικά 
(υπέρυθρα) ευαίσθητων 
στοιχείων που ανιχνεύουν. 
µε μηχανική σάρωση. Ἕνα, 
σύστηµα καβθρεπτών που. 
εστιάζει την ακτινοβολία 
στον ανιχνευτή, σαρώνει 
το οπτικό πεδἰο έρευνας 
µε ρυθμό έως και 45.000: 
φορές το λεπτό, Ἔτσι, 
ενώ η βελτίωση σε 
σχέση µε τα συστήµατα, 
της προηγούμενης γενιάς συνίσταται µόνο 
στη χρήση μεγαλύτερου αριθμού ευαἰσθητων. 
στοιχείων, η αξιοπιστία υποχώρησε. 
σημαντικά λόγω των πολλών κινουμένων. 
μερών ενώ το κόστος πολλαπλασιάστηκε. 
Επιπλέον η κατασκευή είναι πολύπλοκη, ενώ 
η τοποθέτησή τους απαιτεί βλήματα 
μεγάλης διαμέτρου και συνεπώς μεγάλου. 
βάρους, 

Τα συστήµατα ΙΒΕΡΑ διαθέτουν διατάξεις µε 
µεγάλο αριθµό ευαϊσθητων στοιχείων και 
ἐτσι δεν απαιτείται µηχανικἠ σάρωση. Η 
εφαρµογή είναι ανάλογη της 
αντικατάστασηςε των κλασικών κεραιών. 
ραντάρ απὀ τις επίπεδες, σταθερές κεραίες 
ηλεκτρονικής σάρωσης. Στο υπέρυθρο 
φάσμα υπάρχουν δύο '"παράθυρα”, 2-5 μικρά 
και 8-12 µικρά ὁπου η απορρόφηση της 
ακτινοβολίας απὀ τα σταγονίδια των. 
υδρατμών στην ατμόσφαιρα δεν εἶναι 


Ο αισθητήρας του πυραύλου ΝΙ.05 κατασκευασμένος. 
από την Χιούζ, 


απαγορευτική. Κάθε ένα από τα θερμικά 
ευαίσθητα στοιχεία έχει διαστάσεις 40-80. 
μικρά και αντιστοιχεί σε ένα ΡΙΧΙ 
απεικόνισης, τη μικρότερη δηλαδή 
επεξεργάσιµη πληροφορία υπὀ µορφή 
βίντεο. Η μήτρα των στοιχείων εἶναι 
τοποθετημένη σε ένα διηλεκτικό υπόστρωμα. 
και το σύνολο εἶναι συνδεδεμένο µε ένα 
ολοκληρωμένο κύκλωμα επεξεργασίας. Η. 
μήτρα αποτελείται απὀ ένα σάντουιτς ενός 
λεπτού στρώματος μεταλλικού υλικού. 
(πάχους μερικών '΄Ανγκστρεμ) επάνω σε µία 
βάση απὀ σιλικόνη, Ὅταν φωτόνια 
προσπίπτουν επάνω στα ευαίσθητα στοιχεία, 
διεγείρουν Πλεκτρόνια απὀ το μεταλλικό 
πλέγμα, Οι διεγέρσεις αυτές μεταφέρονται 
προς επεξεργασία στο ολοκληρωμένο 
κύκλωμα µέσω του διηλεκτρικού. 
υποστρώµατος, Το τελικό αποτέλεσµα εἶναι 
µία απεικόνιση υπό µορφή εικόνας. 
τηλεόρασης, µε αρκετά καλή λεπτομέρεια 


Τ 
λαμες 


Αζεντιµετεης 


Ἡ κεφαλή ενός αντιαρματικού πυραύλου ΕΟΘ-Μ µε 
αισθητήρα 256Χ256 στοιχείων πίσω απὀ τον 
ανακλαστικό του θόλο. Η εικόνα απὀ τα 65.536 
στοιχεία μεταφέρεται σε οθόνη τηλεόρασης για το 


που επιτρέπει την ανίχνευση, αναγνώριση. 
και εγκλωβισμό του στόχου. Η κεφαλή του 
πυραύλου συνήθως διαθέτει οπτικά µε 
ευρεία και στενή γωνία παρατήρησης και το 
σύστηµα καθοδήγησης απομνημονεύει το 
Ίχνος του στόχου οδηγώντας το βλήμα 
µέχρι την πρόσκρουση. Σε ένα επόμενο. 
στάδιο εξέλιξης, η διαδικασία της 
αναγνώρισης καὶ του εγκλωβισμού του 
στόχου θα γίνεται αυτόματα µε τη σύγκριση 
του ἴχνους του µε "βιβλιοθήκη” που θα 
υπάρχει σε μνήμη, Ἕνα άλλο πλεονέκτημα. 
που παρουσιάζουν οι ανιχνευτές ΙΒΕΡΑ. 
εἶναι ὁτι η συλλογή της εικόνας γίνεται 
συνεχώς κάτι που δεν συμβαίνει στη 
μηχανική σάρωση, 

Τα προβλήµατα που αντιμετωπίζει η νέα 
τεχνολογία εἶναι πολλά. Η απόδοση των 
ανιχνευτών εξαρτάται σε µεγάλο βαθµό απὀ 
τον αριθµό Των φωτονίων που διεγείρονται, 
άµεση συνάρτηση των υλικών που 
χρησιμοποιούνται και του αριθμού των. 
στοιχείων ανά μήτρα. Τα υλικά αυτά είναι 
συνδυασμός Υδραργύρου-Καδμίου-Τελουρίου. 
(ΥΚΤ) µε απόδοση περίπου 8030 ενώ έχουν. 
δοκιμαστεί καὶ άλλοι συνδυασμοί όπως. 
Σιλικόνης-Πλατίνας (ΣΠ) µε μικρότερο 
κόστος αλλά και πολύ μικρότερη όµως 
απόδοση. Οι αισθητήρες παρουσιάζουν τα 
Καλύτερα αποτελέσματα σὲ θερµοκρασία 
196 βαθμών Κελσίου και στην οποία 
ψύχονται. Ἔτσι οι ανιχνευτές μπορούν να 
εντοπίζουν τις µικρές θερµοκρασιακές 
διαφορές που παρουσιάζονται στο. 
περιβάλλον. Η διακριτική ικανότητα 
θερµοκρασιακών διαφορών ενός ανιχνευτού 
Σῃ εἶναι της τάξης των 0.03 βαθμών. 
Κέλβιν. 


χειριστή. 


Ἓνα ἆλλο πρόβλημα εἶναι και το υψηλό. 
κόστος κατασκευής. Η μήτρα κάθε 
αισθητήρα αποτελείται απὀ αριθµό. 
ευαίσθητων στην υπέρυθρη ακτινοβολία 


στοιχείων σε διατάξεις που ανάλογα µε την 


εφαρµογή µπορεί να εἶναι 64Χ64 (4096), 
128Χ128 (16384), 501Χ512 (262.144) ἡ και 
1024Χ1024 (1.048.576) αν και οι διατάξεις 
δεν εἶναι απαραίτητο να εἶναι συµµετρικές. 
Ἔνας αισθητήρας 128Χ128 στοιχείων ΥΚΤ, 
κάθε ένα µε διάµετρο 60 μικρών µπορεί να 
εντοπίσει ἑνα ελικόπτερο σε απόσταση 8 
Χλμ. και ένα άρμα µάχης µε τον κινητήρα 
Εκτός λειτουργίας τη νύκτα σε απόσταση 
4,5 χλμ. Με σημερινό κόστος αρκετών. 
δολαρίων ανά στοιχείο είναι φανερό ότι 
ένας αισθητήρας µπορεί να στοιχίζε 
αρκετές χιλιάδες ή και εκατοντάδες 
χιλιάδες δολάρια, Η κατασκευή του. 
διηλεκτρικού υποστρώµατος είναι προς το 
παρὀν μιά εξαιρετικά δαπανηρἡ υπόθεση 
τόσο λόγω της διαδικασίας μορφοποίησης 
του υλικού όσο και λόγω του μεγάλου. 
αριθμού ελαττωματικὠν κομματιών που 
φυσικά απορρίπτονται. Η ποιότητα του 
εἰδώλου του αντικειμένου εξαρτάται άµεσα 
απὀ την ομοιόμορφη ποιότητα των 
στοιχείων της μήτρας όπου ακόµη και η 
ελάχιστη παρέκκλιση µπορεί να προκαλέσει 
σηµαντική παραμόρφωση. Είναι 
χαρακτηριστικό απὀ την παραγωγή 
αισθητήρων ΙΒΕΡΑ ΥΚΤ λιγότερο απὀ 156 
εἶναι τελικά χρησιµοποιήσιµο. Η μαζική 
όμως παραγωγή αναμένεται ὁτι θα μειώσει 
σηµαντικά το κόστος. Εταιρίες που 


ασχολούνται µε την εξέλιξη συστηµάτων 
ΙΒΕΡΑ είναι οι Τέξας Ινστρουµεντς, 
Ρόκγουελ, Μάρτιν Μαριέτα, Χιούζ, οἱ 
βρετανικές ΘΕΟ και Πλέσει, η Φίλιπς κ.α, 
Ανάμεσα στις πιό γνωστές εφαρμογές εἶναι 
το αντιαρματικὀ βλήμα ΑΑΝΝΦ-Μ (Αάναποθά 
Απίι-8ΓπιουΓ ἸΝβᾶροη 9γ5ίεπι-ΜεαΙωπι) µε 
αισθητήρα της ΤΙ και το αντιαεροπορικὀ 
ΝΙ.Ο5 (Νοπ-ΙΙΠΘ-ΟΙ-ΦΙ4//) µε αισθητήρα της 
Χιούζ, Το τελευταίο σχεδιάζεται για να 
εκτοξεύεται κάθετα απὀ ελαφρά οχήματα, 
και να προσβάλει στόχους σε αποστάσεις, 
10-30 Χλμ. Αν και προορίζεται κυρίως για. 
την αντιμετώπιση εχθρικών ελικοπτέρων, θα 
έχει και δευτερεύουσα αντιαρµατική. 
αποστολή. Ο αισθητήρας του βλήµατος έχει 
μήτρα 256Χ256 (υπάρχει και ένας 
μεγαλύτερος 244Χάθθ) και η εικόνα που 
παράγει μεταφέρεται δια µέσου οπτικών 
ινών, διαμέτρου ανθρώπινης τρἰχας στο 
χειριστή που διαθέτει µία κοινή µαυρδασπρη 
οθόνη τηλεόρασης για την αναγνώριση και 
τον εγκλωβισμό του στόχου. Είναι σίγουρο. 
ὅμως ὅτι µε το συνεχώς μειούμενο κὀστος 
η τεχνολογία των ΙΒΕΡΑ. θα βρεί σύντομα. 
περισσότερες εφαρμογές. 


ο] 


ΕΦΑΡΜΙΟΓΕΣ ΠΡΟΗΓΜΕΝΗΣ 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 


Η ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΩΝ 
ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ ΕΙΝΑΙ ΕΔΩ... ΚΑΙ ΕΙΝΑΙ ΚΑΛΑ. 


δν πρώτη µας επαφἡ µε τις "ΕΦΑΡ- 
ΜΟΓΕΣ ΠΡΟΗΓΜΕΝΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 
Α.Ε.’ έγινε στην έκθεση αμυντικού υλικού 
ΡΕΕΕΝΟΟΒΥ '88, Μας εἰχε κάνει τότε 
εντύπωση η συµµετοχή της εταιρίας, που 
στο περίπτερο του Συνδέσµου Ελλήνων 
Κατασκευαστών Πολεμικού Υλικού εξέθετε 
ἑνα ΒΡΝ, ενώ παρουσίαζε και µία σειρά 
άλλων προϊόντων όπως καλάθους ρουκε- 
τών, ρυμουλκούμενους στόχους, ένα ατρα- 
κτίδιο µε φωτογραφικό εξοπλισμό καθώς 
και διάφορα ανταλλακτικά αεροσκαφών. 
Ἔτσι θεωρήσαµε ότι θα ενδιέφερε τους 
αναγνώστες της "Π’ η παρουσίαση των 
δραστηριοτήτων της. 

Βρεθήκαµε λοιπόν µία ηλιόλουστη χειμω- 
γιάτικη µέρα στο δρόµο για το Βόλο, όπου 
βρίσκεται το εργοστάσιο της εταιρίας, µε 
την ελπίδα ότι αυτά που θα βλέπαμε θα 
ἦταν εξίσου ενδιαφέροντα µε αυτά που 
έκπληκτοι αντικρύσαμε στην ΟΕΕΕΝΡΟΒΥ. 
Και δεν διαψευστήκαµε. Οι εγκαταστάσεις 
της εταιρίας βρίσκονται στη βιομηχανική 
περιοχἠ του Βόλου. Εξωτερικά τίποτα δεν 
προδίδει το αντικείµενο τών δραστηριοτή- 
των της καθώς το κτἰριο θα μπορσύσε να 


Η "Π” ανακάλυψε και παρουσιά- 
ζει µία µικρή ελληνική εταιρία 
κατασκευής αεροπορικού υλι- 

κού και πρωτότυπων προῖϊό- 
γτων που δεν κατασκευάζο-. 
γται απὀ πολύ μεγαλύτερες 

ελληνικές θιοµηχανίες, µε 
τεράστια υλικοτεχνική υποδο- 
µή και µέσα. Ὅπως είναι όµως 

µέσα και ο όγκος που προσδιο- 
ρίζουν το αποτέλεσµα, αλλά η 

ποιότητα των ανθρώπων καιτο 
πείσμα τους για δηµιουργία 


στεγάζει μιά οποιαδήποτε µικρή βιομηχανία. 
Οὗτε όµως και το εσωτερικό του κτιρίου 
εντυπωσιάζει τον επισκέπτη, που θα περί- 
μενε ίσως να δεί “εξωτικά µηχανήµατα να 
επιτηρούνται απο επιστήµονες µε λευκές 
μπλούζες. Αντίθετα ο χώρος θυμίζει ἑνα 
οποιοδήποτε μηχανουργείο. Η διαφορά 
ωστόσο γίνεται εμφανής όταν αρχίσει 
κανεἰς να συζητά µε τους ανθρώπους της 
εταιρίας. Μιλήσαμε µε τον τεχνικό διευθυ- 
ντή της και πρώην αξιωματικό της Αεροπο- 
ρίας κ. Κώστα Χατζηαναστασίου καθώς και 
µε τον ιδρυτή της, μηχανολόγο-μηχανικό 
κ.Τσιανάκα. Η εταιρία µε τη σηµερινή της 
µορφή άρχισε να λειτουργεί το Σεπτέμβριο. 
του 1987. Ωστόσο πρίν απὀ αυτήν την ηµε- 
ροµηνία προὐπήρχε απὀ το 1372 µία µικρή 
εταιρία µε την επωνυμία ΤΣΙΑΝΑΚΑΣ Ο.Ε 
µε κύρια απασχόληση τις πολυεστερικές 
κατασκευές. Η πρώτη ενασχόληση µε τον 
τοµέα της άμυνας άρχισε το 1982 και το 
αντικείµενο αφορούσε ρυμουλκούμενους 
στὀχους για την αεροπορία. Η πρώτη σύμ- 
βαση υπογράφηκε το 1984 και αφορούσε 
210 στόχους τύπου Όαιί, µετά απο εξα- 
ντλητικές δοκιμές που έγιναν σε δύο δείγ- 
µατα. Από τότε έχουν υπογραφεί οκτώ 
συμβάσεις µε την Αεροπορία για την προ- 
µήθεια στόχων, που αφορούν συνολικά 


Το φωτογραφικό ατρακτίδιο "Ορφεύς" ανηρτημένο 
στον κεντρικό πυλώνα ενός Ε-104 κστά τη διάρκεια 
των δοκιμών. Το απρακτίδιο αυτό µπορεί να αξιοποι-. 
ήσει µε τον καλύτερο τρόπο τις δυνατότητες του 
αεροσκάφους και να το μετατρέψει σε φωτοσναγνω- 
ριστικό. 


1800 κομμάτια. Οι στόχοι αυτοί κατασκευά- 
ζονται από ειδικό πολυεστερικό υλικό υπό 
µορφή σάντουιτς που συγκολλάται µε εἰδι- 
κές ρητίνες και στη συνέχεια επικαλύπτεται 
µε φύλλο αλουμινίου, Αν και η κατασκευή 
των στόχων αυτών µε πρώτη µατιά µπορεί 
να θεωρηθεί απλή υπόθεση, ωστόσο εμπί- 
πτει στις αυστηρές προδιαγραφές του 
αεροπορικού υλικού και κάθε κακοτεχνία 
µπορεί να έχει άµεση συνέπεια στην ασφά- 
λεια του ρυμουλκού αεροσκάφους και του 
χειριστή του, Η εταιρία πήρε επίσης µέρος 
και σε έναν άλλο διαγωνισμό της αεροπο- 
ρίας που αφορούσε την προμήθεια στόχων. 
µε καταγραφικό βολών. Συγκεκριµένα τρο- 
ποποίησε τον υπάρχοντα στόχο και τοπο- 
θέτησε ένα καταγραφικό που κατέγραφε 
και μετέδιδε τα αποτελέσµατα είτε στο 
ἐδαφος, είτε στο ρυμουλκό αεροσκάφος, 
ενώ παράλληλα αντικατέστησε την επικά- 
λυψη αλουμινίου µε άλλο υλικό για να απο- 
φύγει τις παρεμβολές. Ο στόχος αυτός 
δοκιµάστηκε απὀ την Π.Α, που έμεινε ικα- 
νοποιηµένη απὀ τα αποτελέσµατα, αλλά 
τελικά αποφάσισε να µήν προμηθευθεί 
τέτοιους στόχους, Ωστόσο οι ανησυχίες 
των ανθρώπων της εταιρίας σύντομα προε- 
κτάθηκαν και σε ἀλλα πιό πολύπλοκα προϊ- 
ὀντα στο χώρο της αεροπορίας. Με δική 
τους πρωτοβουλία άρχισαν να κατασκευά- 
ζουν ένα ατρακτίδιο-φορέα φωτομηχανών. 
το 1986. Η σκέψη ήταν πρωτότυπη και 
πολύ πρακτική και αντιμετώπιζε µε τον 
καλύτερο τρόπο την ἐλλειψη ειδικών φωτο- 
γραφικών αεροσκαφών της Πολεμικής 
Αεροπορίας. Η ιδέα ήταν η τοποθέτηση 
των παλιών φωτομηχανών του αεροσκά- 
φους ΒΕ-84, του οποίου η ὠφέλιμη ζωή 
έχει λήξει, σε ένα εἰδικὀ ατρακτίδιο που θα 
μπορούσε να αναρτηθεί σε οποιοδήποτε 
αεροσκάφος της Π.Α και να το μετατρέψει 
σε χρόνο μηδέν σε φωτογραφικό. Το ατρα- 
κτίδιο µετά την ολοκλήρωσή του δοκιµά- 
στηκε στην 110 ΠΜ απὀ αεροσκάφος Ε- 
104 σε επιταχύνσεις µέχρι 5ᾳ Και σε µεγάλο. 
ύψος. Οι παλιές φωτομηχανές του ΒΕ-84 
διαθέτουν θαυμάσιους φακούς Και μπορούν. 
να αξιοποιηθούν γιά πολύ καιρό ακόµα 
Ωστόσο, ἀν και οἱ δοκιμές υπήρξαν ικανο- 
ποιητικές, η Π.Α δεν εκδήλωσε ενδιαφέρον 
για την απόκτηση του ατρακτιδίου παρά τα 
προφανή πλεονεκτήματα που παρουσίαζε 
(μικρό κόστος αγοράς, αξιοποίηση παλιών. 
φωτομηχανών, εύκολη μετατροπή ενός 
αεροσκάφους σε φωτογραφικό µε την 
τοποθέτηση µόνο του χειριστηρίου των 
φωτομηχανών στο κόκπιτ κ.λ.π.). Αντίθετα 
η Π.Α. προμηθεύτηκε απὀ τή Δυτ. Γερμανία 
µερικά αεροσκάφη ΒΕ-Ί04 που διαθέτουν 
εσωτερικά τοποθετημένο φωτογραφικό 
εξοπλισμό και θυρίδες στα πλευρά της 
ατράκτου. Καθώς όμως δεν διαθέτουν 
αυτόματο σύστημα υπολογισμού της κλίσης 
του αεροσκάφους κατά τη στιγµή της 
φωτογράφισης υπάρχει πρόβλημα ορθής, 
φωτοερµηνείας. Όμως στο επόμενο βήμα 
της, η εταιρία στράφηκε και προς τον 
Ελληνικό Στρατό. Η απαίτηση του Ε.Σ. για 


ὲναν ιπτάµενο στόχο την οδήγησε στην 
ανάπτυξη και κατασκευή ενός ΒΡΝ µε 
πολύ ικανοποιητικά χαρακτηριστικἀ.Το 
υλικό που χρησιμοποιεί είναι φάίµπεργκλας 
και διαθέτει έναν ισχυρό κινητήρα που οδη- 
γεί µία ωστική έλικα. Σημαντικό χαρακτηρι- 
στικὀ των επιδόσεων του στόχου αυτού. 
αποτελεί η ταχύτητά του που φτάνει τα 
310 χλμ./ώρα. Η αρχική προκήρυξη του δια- 
γωνισμού του ελληνικού πυροβολικού πρό- 
βλεπε ότι για να συμμετάσχει µία εταιρία θα 
έπρεπε το ΒΡΝ της να βρίσκεται σε χρήση, 
σε ἑνα στρατό του ΝΑΤΟ. Ο όρος αυτός 
απέκλειε αυτόματα τις "ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 
ΠΡΟΗΓΜΕΝΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ Α.Ε’ απὀ 
το διαγωνισμό. Αργότερα ο διαγωνισμός 


0 πολλαπλός εκτοξευτής ρουκετών κατά τη διάρ- 
κεια των δοκιμών στο πεδίο θολἠς Κραναίας. 
Ουσιαστικό αποτελείται απὀ έξι καλάθους ρουκε- 
τών 1.Αὐ-68 των 2,76 ιντσών, κατάλληλα προσαρ- 
μοσμένους σε έναν κιλίθοντα. 


επαναλήφθηκε µε τροποποιηµένους όρους 
όπου έλαβε µέρος και η εταιρία. Ἠδη. 
έχουν γίνει δοκιµές του στόχου και το 
πυροβολικό έχει ζητήσει να γίνει επίδειξη. 
Σημαντικό είναι το γεγονός ὁτι η εταιρία 
κατασκευάζει και τον καταπέλτη που εκτο- 
ξεύει το ΒΡΝ καθώς η προσπάθεια απόκτη- 
σης έτοιµων καταπελτών απο τη διεθνή 
αγορά αποδείχθηκε ιδιαίτερα δαπανηρή 
υπόθεση. Πρόσφατα η εταιρία ὅραστηριο- 
ποιήθηκε και στον τοµέα των οπλικών 
συστηµάτων κατασκευάζοντας 45 καλά- 
θους ρουκετών | Αὐ-68 των 2,75 ιντσών 
για την Πολεμική Αεροπορία. Οι κάλαθοι 
αυτοί μπορούν να χρησιμοποιηθούν τόσο 
απο αεροσκάφη όσο και απο ελικόπτερα 
του Ελληνικού Στρατού. Όμως οι άνθρωποι 
της εταιρίας προχώρησαν ακόµα παραπέρα 
και δημιούργησαν έναν πολλαπλό εκτοξευ- 
τή ρουκετών για επίγεια χρήση µε βάση 
τους καλάθους Ι.Αὐ-68. Το σύστηµα αυτό 
έχει ἠδη εκτελέσει δοκιμές στο πεδίο 
βολής της Κραναίας µε ικανοποιητικά απο- 
τελέσµατα. Η βασική Ιδέα εἰναι η προσαρ- 
µογή έξι καλάθων ρουκετών σε έναν κιλί- 
βαντα και η δηµιουργία μ’᾿ αυτόν τον τρόπο, 
ενός πολλαπλού εκτοξευτή ρουκετών που 
µπορεί να βάλει 42 ρουκέτες των 7θπιπι σε 
λιγότερο απο δύο δευτερόλεπτα και µε 
βεληνεκές 16 χιλιομέτρων. Το ελληνικό 
πυροβολικό ενδιαφέρεται για την προµή- 


θεια τέτοιων εκτοξευτών και ήδη µία ξένη, 
εταιρία µε πανομοιότυπο προϊόν προσπαθεί 
να προωθήσει το σύστημά της προσφέρο- 
ντας έναντι 700 εκατ. δρχ. την "τεχνογνω- 
σία” και το δικαίωµα της κατασκευής αυτού 
του συστήµατος απο την ΠΥΡΚΑΛ! Για να 
επανέλθουµε όµως στο αεροπορικό υλικό, 
η φιλοσοφία της εταιρίας επικεντρώνεται 
στην κατασκευή ανταλλακτικών παντός 
είδους που της εξασφαλίζουν τα απαραί- 
τητα έσοδα και τη δυνατότητα να ασχολεί- 
ται µε την ανάπτυξη νέων τελικών προϊό- 
ντων. Χαρακτηριστικό είναι το παράδειγµα 
του πυροσβεστικού αεροσκάφους 0.215 
που βυθίστηκε στη λίμνη Υλίκη και που 
πρόσφατα επισκευάσθηκε και παραδόθηκε 


στην Π.Α. απο την ΕΑΒ. Απο τα 196 διαφο- 
ρετικά υλικά που χρειάστηκαν για την επι- 
σκευή του η ᾿ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΠΡΟΗΓΜΕΝΗΣ 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ Α.Ε" κατασκεύασε και 
παρέδωσε τα 102! Μεταξύ αυτών συµπερι- 
λαμβάνονταν ορισμένα πολύ δύσκολα και 
κρίσιµα κομμάτια, όπως για παράδειγµα και 
τα δύο πλαίσια των θυρών άφεσης του 
γερού. Οι άνθρωποι της εταιρίας υποστηρί- 
ζουν ὁτι ο τοµέας των ανταλλακτικών 
αεροσκαφών µπορεί να καλυφθεί σε µεγάλο 
µέρος απο Ἕλληνες κατασκευαστές, εξα- 
σφαλίζοντας έτσι περισσότερη ευελιξία και 
ανεξαρτησία στον κρίσιμο αυτόν τοµέα που 
άπτεται άµεσα της επιχειρησιακής ετοιμό- 
τητας της αεροπορίας µας. Επιπλέον αυτό. 
µπορεί να γίνει µε ένα µικρὀ ποσοστό του 
κόστους που καρπούνται τώρα οἱ διάφοροι 
"αντιπρόσωποι". που λυµαίνονται την 
αγορά. Συνολικά το 7036 των απαραίτητων. 
ανταλλακτικών για την αεροπορία µας µπο- 
ρούν να κατασκευάζονται στην Ελλάδα. 

Το πιό εντυπωσιακό και ενδιαφέρον πρὀ- 
γραµµα της εταιρίας αφορά την κατασκευή 
ενός αντιαεροπορικού συστήµατος τό 
οποίο θα µπορεί να αξιοποιήσει µε τον 
καλύτερο τρόπο τα αποθέµατα των πυραύ- 
λων υπέρυθρης ακτινοβολίας Σαιντγουάϊ- 
ντερ που διαθέτει η αεροπορία µας, µετα- 
τρέποντας τους σε αντιαεροπορικούς. Το 
πρόγραµµα αφορά την κατασκευή ενός 
τετραπλού εκτοξευτή που θα µπορεί να 
εκτοξεύει οποιονδήποτε πύραυλο υπέρυ- 
ϐρης ακτινοβολίας αφού θα εγκλωβίζει 
προηγουμένως ηλεκτροοπτικά το στόχο. Η 
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στία, Η µεγάλη ταχύτητα ταξιδιού καιτο 
χαμηλό επίπεδο θορύθου του εἶναι στοι- 
χεία επιθυμητά γι’ αυτόν το ρόλο αλλά 
το κυριότερο πλεονέκτημα εἶναι η ευρυ- 
χωρία του που εξασφαλίζειθέσεις για 30. 
ἁτομα καιτις αποσκευἑστους. Θα υπἀρ- 
χουν 4 σειρὲς καθισμάτων καὶ η επιθίθα- 
ση θα γίνεται απὀ µία πλευρική πόρτα. 
ο η πολιτικἠ έκδοση εἶναι το µε- 
γάλο ερωτηματικό, λόγω της ανυπαρ- 
ξίας μεγάλης ζήτησης για επιθατικά ελι- 
κόπτερα του μεγέθους του ΕΗΊΟ1, Οι 
ελπίδες στρἐφονται στις µεγάλες θα- 
λἁσσιες εξέδρες πετρελαίου, που θασί- 
ζονται στα δρομολόγια μεγάλων ελικο- 
πτἐρων για τον ανεφοδιασμό τους σε 
προμήθειες και για μεταφορά των εργα- 
«ζομένων. Στις ΗΠΑ και κυρίως στη Βὸ- 
ρεἰα Θάλασσα υπάρχουν αρκετὲς τὲ- 
τοιες εξέδρες και εκεἰ Φαίνεται να υπὰρ- 
χειτο µεγαλύτερο ενδιαφέρον. Η κοινο- 
πραξία προωθεί το ΕΗΊΟΊ σε αυτήν την 
αγορά και ἠδη διεξάγονται διαπραγµα- 
τεύσεις µε εταιρίες πετρελαίου. Μικρὸ- 
τερο ενδιαφέρον παρουσιάζειη µικρή α- 
γορά για ελικόπτερα που εκτελούν δρο- 
µολόγια σε απομακρυσμένες περιοχές 
και νησιά σε διάφορα µέρη του κόσμου. 
Για το απὠτερο μέλλον υπάρχουν σχέ- 
δια για εἰσοδο στην ιαπωνική αγορά ὁ- 
που ετοιμάζεται ἑνα εκτεταμένο δίκτυο 
ελικοδροµίων σε όλη τη χώρα, που θα 
σπἀσει την απομόνωση ορισμένων πε- 
ριοχὠν και θα εἶναι δυνατἠ η παρο; ἡ 
Βοήθειας σε περιπτώσεις ανάγκης. 
πως εἶναι φυσικό, θα απαιτηθεί κάποιο 
μεγάλο ελικόπτερο γι’ αυτὲς τις µετα- 
Φφορὲς και το όνομα του ΕΗ1ΟΊ συζητεί- 
ται γι’ αυτόν το ρόλο. 
Η κατασκευάστρια εταιρία αντιπροσω- 
πεύεται ήδη στην Ιαπωνία και έχει αφή- 
σει να εννοηθεί ότιθα αποδεχθεί σχέδια 
συµπαραγωγἠς του ελικοπτέρου µε ια- 
πωνικούς οἶκους. Ὅσον αφορά την |α- 
πωνία Και πάλι, υπάρχει άμεσο ενδια- 
Φέρον για την αγορά 18 ελικοπτέρων ἐ- 
ρευνας και διάσωσης και Φυσικά το 
ΕΗΊΟΊ θα μπορούσε να ικανοποιήσει 
και αυτήν την ανάγκη. 
Από την πορεία αυτών των εκδόσεων ε- 
ξαρτάται και η παρουσίαση µιας σειράς 
ἄλλων που αυτήν τη στιγµή συζητούν- 
ται, ὁπως εἶναι η 64:69, πυροσθεστικἠ, 
γΥ/Ρ, δίωξης λαθρεμπορίου ενώ για τα 
µέσα της νασὰς του ’90 φαίνεται να 
οριστικοποιείται η παρουσίαση ἐκδοσης 
ἐγκαίρης προειδοποίησης. 


ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΛΝΑΤΟΣ 


Εΐναι αλήθεια ότι η εξέλιξη του προ- 
γράμματος του ΕΗΊΟ1 πέρασε απὀ ση- 
μαντικὲς καθυστερήσεις μέχρι να υπἁρ- 
ξει ἑνας συντονισμὸς των εργασιών σε 


Αγγλία και Ιταλία. Η πρώτη πτήση του 
ΕΗΊΟΊ ἐέγινετον Οκτώθριοτου 1987 στο 
Γέοθιλ της Αγγλίας και µέχρι το τέλος 
του 1989 εἶχαν γίνει οι πρὠτες πτήσεις 
τῶν περισσοτέρων πρωτοτύπων απὀ τα 
3 που συνολικἁ θα κατασκευαστούν. 
Στις αρχὲς του 1990 θα ἔχουν πετάξει 
και τα υπόλοιπα πρωτότυπα που το κα- 
θένα εἶναι προορισμένο για συγκεκρι- 
μένο σκοπὀ, ενώ οι δοκιμὲς των ὑποσυ- 
στηµάτων στο ἐδαφος συνεχίζονται πυ- 
ρετωδώς. Για να υπάρξουν καλύτερα α- 
ποτελέσµατα στις δοκιμές και να αντι- 
μετωπισθούν οι κακοκαιρἰες της Αγ- 
γλίας, μερικά απὀ τα πρωτότυπα μαζί µε. 
µια µεγάλη ομάδα Βρετανών μηχανικών 
μεταφέρθηκαν στην Κάσκινα Κόστα, 
κοντά στο Μιλάνο, όπου θρίσκεται καιτο 
κέντρο δοκιμών της Αγκούστα, Βέθαια, 
στο Γἐοθιλ συνεχίζονται οι εργασίες και 
μαζί µε την πτήση του πρωτοτύπου του 
Βρετανικού ναυτικού δοκιμάζεται και το 
ραντάρ Βἰμθ Κθείτθ! πάνω σε δύο Ση 
Κινγκ. Πάντως, εἶναι φανερό ὁτι οι αρχι- 
κὲς ημερομηνίες παράδοσης των πρώ- 
των ΕΗΊΟ1, που εἶχαν καθορισθεί γιατο 
1991, δύσκολα θα τηρηθούν καθώς οἱ 
δοκιμές θρίσκονται σχεδόν στην αρχή 
και απαιτείται αρκετὸς χρόνος μέχρι τα 
πρωτότυπα να συμπληρώσουν 4.900 ὦ- 
ρες πτήσης για να αρχίσει η παραγωγή 
και όλα αυτά υπὀ την προὔὐπόθεση ὁτι 
δεν θα υπάρξουν ἄλλες καθυστερήσεις 
ἡ προθλήµατα. 

Θα πρέπει, τέλος, να αναφερθεί ότι οι 
δυο κύριες εταιρίες Αγκούστα και Γουέ- 
στλαντ, που μετέχουν στο πρὀγραμµα 
ΕΗΊΟΊ, ἔχουν αναλάθει ξεχωριστούς 
τοµείς για τους οποίους εἶναι υπεύθυ- 
γες. Η Γουέστλαντ εἶναι υπεύθυνη για 
το εμπρόσθιο τµήµα της ατράκτου, σύ- 
στηµα ανεφοδιασμού, αυτόματο πιλότο, 
κόκπιτ, σύστημα προσγείωσης, κύριο 
στροφείο, εγκατάσταση κινητήρων, ενώ, 
η Αγκούστα για το οπίσθιο µέρος της α- 
τράκτου, μετάδοση, οπίσθιο στροφείο, 
υδραυλικἁ, ηλεκτρικά, Η συναρµολόγη- 
ση της ναυτικής έκδοσης θα γίνεται και 
στις δύο χώρες, ενώ η ανάπτυξη των ἆλ- 
λων δύο εκδόσεων ἔχει και αυτή µοιρα- 
σθεί απὀτις δύο εταιρίες. Η Γουέστλαντ 
ἐχειτην ευθύνη για την πολιτική ἐκδοση 
καὶ η Αγκούστα για τη στρατιωτική, 
Γιατιμή, θέθαια, εἶναι νωρίς να µιλήσου- 
με, αφού ακόµη δεν έχει καθορισθεί αλ- 
λὰ και γιατί αυτή θα εξαρτάται απὀ τα 
συστήµατατου ελικοπτέρου που θαεπι- 
λέγει ο αγοραστής. Σίγουρα, όμως, το 
ΕΗΊΟΊ θα εἶναι ἕνα απὀ τα ακριθότερα 
ελικόπτερα της κατηγορίας του, ὁπως. 
απὀ την αρχή αναμενόταν, εξαιτίας του 
μεγέθους του και του υψηλού κόστου α- 
γάπτυξης. 


πΡσοιτΙκες 


Η πρὀσφατη απόφαση του Καναδά να 
προμηθευθεί ένα µεγάλο αριθµό ΕΗΊΟ1 
ανανέωσε τις ελπίδες για θριαµθευτικἡ 
πορεία του νέου ελικοπτέρου αν αναλο- 
γιστεί κανεὶς ότι ακόµα συνεχίζεται το 


πρὀγραμµα αιάπσοξης και οἱ γραμμές 
παραγωγἠς θα αργήσουν να λειτουργή- 
σουν. 

Οι Καναδοί ενδιαφέρονται για περίπου 
40 ελικόπτερα της ανθυποθρυχιακἠς, 
ἐκδοσης, πουθα αντικαταστήσουν τα δι- 
κάτους Ση Κινγκ καιθα επιχειρούν απὀ 
τις νέες υπὀ ναυπήγηση φρεγάτεστους, 
Φυσικά, η καναδική αεροδιαστηµική 
θιομηχανία θα έχει αρκετή συμμετοχή 
στην κατασκευή τους Και προς το παρὀν 
όλα Βρίσκονται στη φάση καθορισμού 
των συστημάτων που θα φέρουν τα κα- 
ναδικἀ ελικόπτερα. Εκτὸς απὀ την νο. 
ρά της ανθυποθρυχιακής ἐκδοσης, υ 
πάρχει ἔντονο καναδικὀ ενδιαφἑρον για 
την προμήθεια της στρατιωτικής ἐκδο- 
σης και ορισμένων επιπλέον ΕΗΊΟ1 που 
θα χρησιμοποιηθούν σερόλους έρευνας. 
και διάσωσης, 

Κλείνοντας το άρθρο, θα πρέπει νατονι- 
στεἰ ὁτι σε Βρετανία και Ιταλία το πρὸ- 
γραμµα ΕΗΊΟ] σημαϊνει πολλά 

Εἶναι ἑνα πρόγραµµα που έχουν επεν- 
δυθεί επάνω του τεράστια κεφἁλαια και 
τεχνογνωσία. Αναπόφευκτα, όλοι περι- 
μένουν ὅτι το νὲο ελικόπτερο μαζί µε 
την επιτυχία στο αμυντικό του ἐργο θα 
έχει και µια καλή εξαγωγικἠ πορεία, Ὁ- 
µως, το ενδιαφέρον στρέφεται στις δύο 
κύριες εταιρἰεςτης κατασκευήστου, ΑΥ- 
κούστα και Γουέστλαντ, που αναμένουν 
µε αγωνία την ἐκθαση του προγράµµα- 
τος, για διαφορετικούς λόγους η κάθε 
μία 

Η Αγκούστα «δηλώνει» ὁτι έχει περάσει 
ανεπιστρεπτί το παρελθὀν, ὁπου κατα- 
σκεύαζε ελικόπτερα µε ἁδεια απὀ αμε- 
ρικανικούς οἰκους. Με προγράµµατα 
σαν το ΕΗΊΟ1 καιτο Α129 Μανγκούστα, 
αποδεικνύει ὅτι μπορεί να κατασκευά- 
σει τεχνολογικἀ προηγμένα ελικόπτερα 
θασιζόµενη στις δικὲς της δυνάμεις και 
να σταθεί σαν ἶσος προς ἶσο δίπλα στις 


ΤΕΧΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΗ101 


3 0ρηε/8ἱ Εἰθοίής ΟΤ7-2Α 
1729 6Ηρ) (ανθυποθρυχιακἡ 
ἐκδοση) ἡ 3 Θ6ηρ;αἱ Εἰθοίήο 
60Τ7-6 (2000 «Ἡρ) (πολιτική- 
στρατιωτική ἐκδοση) ἡ 3 Βοί/ς. 
Βογς/Τυ/θοπηθοβ ΒΤΜ-322-01 
(2908 9ηρ). 


Κινητήρες: 


ολικό μήκος μοι μετο κύριο 
φείο); 22.86. 
ὄόμετρος ὁροῦ στροφείου: 
θεό 


ἠφοςιὅοτ. 

διάμετρος οπἱσθιου στρο- 

Φείου:4.0Ίπι 

Βάρος κενό: 7280 κιλά 

(ίατην, Μέγιστο θάρος απογείωσης: 

ανθυποθρυ- 13530 κιλά 

χιακἡ ἐκδοση) Φορτίο: 409 κιλά 

Ἐπιδόσεις: Μέγιστη ταχύτητα:296χλμ. 
Ταχύτητα ταξ[διού:278Χ.λ.µ. 
Ακτίνα δράσης: 1890 χ.λ.η. 
4(ανθυποθρυχιακἡ ἐκδοση) 
30 (πολιτική ἐκδοση) 


Βόρη: 


καυσίμου: 39θ0λίτρα 
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μεγαλύτερες εταιρἰες ελικοπτέρων της 
Ευρώπης, Ταυτόχρονα, η εμπειρία που 
αποκτάται απὀ το ΕΗΊΟ1 θα φανεί πο- 
λύτιμη σε μελλοντικἁ σχέδια της εται- 
ρίας αλλά Και για τη συμμετοχή της σε 
ἆλλα ευρωπαϊκά προγράµµατα, 

Η Γουέστλαντ μετά απὀ τις πρόσφατες 
περιπέτειές της επανέρχεται δριμύτερη 
στο προσκήνιο, υπενθυμίζοντας ότι πα- 
ραμένει µεγάλη στο χώρο της. Χρειάζε- 
ται οπωσδήποτε την επιτυχία του 
ΕΗΊ0Ο1Ί για λόγους οικονομικούς και 
γοήτρου. Εξάλλου, πέρασαν σχεδόν 20 
χρόνια απὀ την ανάπτυξη του Λυνξ (ἑνα 
ελικόπτερο που συνεχώς την «ξελάσπω- 
νε») και η εταιρία χρειάζεται τώρα ἑνα 
αντίστοιχα επιτυχημένο ελικόπτερο. 
Παράλληλα, το ανθυποθρυχιακό ΕΗ10Ο1 
ταιριάζει απὀλυτα στην εικόνα που θέ- 
λει παγκοσμίως να καλλιεργήσει η 
Γουέστλαντ σαν μἰα εταιρία µε ειδίκευ- 
ση στα ελικόπτερα ναυτικής συνεργα- 
σίας͵, 

Όμως, πάνω απ᾿ όλα, δικαιώνεται για 
µια ακόµη Φορά η ευρωπαϊκή συνεργα- 
σἷα, που φαίνεται πλέον σαν η πιο ιδανι- 
κή λύση για να αντιμετωπισθεί ο αµερι- 
κανικὸς ανταγωνισμός, Το ΕΗ1ΟΙ έρχε- 
ται να προστεθεί στα τόσα φιλόδοξα δη- 
µιουργἡµατα της ευρωπαϊκής συνεργα- 
σίας των τελευταίων χρόνων 


Τύ./80 ΒΙΑΟΚΜΛΟΚ 


συνεχεια απο τη σελ. 38. 


ΤΑ ΠΡΩΤΑ ΝΠΛΑΚΤΙΛΚ 
ΚΑΛΙΟ ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ 


Πιστεύεται ότι οἱ πτητικές δοκιμές του 
νέου θομθαρδιστικού άρχισαν το 1982 
καιη παραγωγἠτέσσερα χρόνια αργότε- 
ρα. Στις αρχές του 1988 εἶχαν ἠδη κατα- 
σκευαστεί 11 αεροσκάφη και στις 2 Αυ- 
γούστου του ἰδιου έτους, στην επίσκεψή 
του στην αθροπορική θάση Κουμπίνκα, 
ο υπουργός Αμύνης των ΗΠΑ, Φ. Καρ- 
λούτσι ξεναγήθηκε, μεταξύ άλλων, και 
στο Μπλάκτζακ µε τον αριθμό 12. 

Η πρὠτη σµηναρχία κηρύχθηκε επιχει- 
ρησιακά ἑτοιμη µέσα στο 1988, στο Ντο- 
λὸν της κεντρικἠς ΕΣΣΔ, Ο εξοπλισμός 
και άλλων μονάδων συνεχἰζεται µε 8ρα- 
δύ ρυθμό. Ανέκαθεν, η δύναμη των σο- 
Βιετικὠν στρατηγικών θομθαρδιστικών 
δεν ξεπερνούσε τα 120 αεροσκάφη, κι 
ἐτσι δεν αναμένεται και τα Μπλάκτζακ 
να ξεπεράσουν αυτὀν τον αριθµό, 

Διάφορες αναφορές στο σοθιετικὀ 
στρατιωτικὀ Τύπο, εκθειάζουν τις πτητι- 
κὲς ικανότητες του νέου αεροσκάφους, 
αλλά καιτα παράπονατων μηχανικώνε- 
δάφους, ὁσον αφορά τη συντήρησήτου, 
για την οποία χρειάζονται 15-20 ειδικἁ 
οχήματα: απὀ Φορητὲς γεννήτριες και 
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Φορτωτές όπλων, μέχρι ηλεκτρονικό ε- 
ξοπλισμὀ ελέγχου, κινητές πλατφόρμες 
και ανεφοδιαστικἀ. Υπάρχει επίσης ἑλ- 
λειψη πιλότων στις αεροπορικὲς ακαδη- 
μίες, δεν εξηγείται ὅμως γιατὶ αυτό συµ- 
Βαἰνει ειδικἁ γιατο Τυ-160 ἡ αν υπάρχει 
γενικότερο πρὀθληµα. 

Σε τελευταία ανάλυση, η υιοθέτηση του 
Τυ-160 Μπλάκτζακ (πιθανή στρατιωτική 
ονομασία Τυ-28) εἶναι µια πολύ καλή κἰ- 
γηση απὀ τη μεριάτων Σοθιετικὠν, Χάρη. 
σ᾿ αυτό αναθαθμίζουν ένα, για πολύν 


Η Δυτική Γερμανία αναδείχθηκε νικήτρια 
σα αναμέἑτρησή της µε την Γαλλία σχε- 
τικά µε τον τόπο εγκατάστασης της γραµ- 
µής συναρμολόγησης του επιθατικού 
Α321 αφού η δεύτερη συμφώνησε για τη 
μεταφορά των εγκαταστάσεων απὀ την 
Τουλούζη στο Αμθούργο. Πρέπει να ση- 
σανει όμως ὅτι η Γαλλία στάθηκε ανέἑν- 

οτη στις μὲχρι στιγµἠς συνομιλίες για α- 
νάλογη μεταφορά των εργασιών συναρ- 
µολόγησης των Α330/940 όταν αυτά 
µπουν σε παραγωγἠ. 


Το κόστος ανά μονάδα του νέου υπό κα- 
τασκευἠ μαχητικού Α-12 για το αµερικα- 
νικό ναυτικό αναμένεται να ξεπεράσει τα 
96 εκατ. δολάρια. 


Μερικά απὀ τα 8Η-71 «ΒΙβοκβίτάθ» που α- 
ποσύρονται απὀ την ενεργό υπηρεσία 
στην αμερικανική αεροπορία πρὀκειται 
να συνεχίσουν να πετούν µε τα χρώματα 
της ΝΑΘΑ. 


Η αµερικανικἠ αεροπορία σταμάτησε την 
περαιτέρω παραλαθή πυραύλων αἐρος- 
αέρος ΑΜΒΑΑΜ μετά τα προθλήµατα πι- 
στοποίησης που παρουσιάστηκαν µε αε- 
ροσκάφη Ε-Ί5 το περασμἑνο καλοκαίρι 
(ΠΤΗΣΗ Νο 62). 


Το Ιράκ σχεδιάζει να εκτοξεύσει δύο µη 
στρατιωτικούς δορυφόρους στο προσε- 
χὲς μέλλον. Οι δορυφόροι που θα έχουν 
µικρὀ σχετικἀ θάρος αναμένεται να 
µπουν σε χαμµηλἠ τροχιά µε πύραυλο-φο- 
ρὲα τριών ορόφων τύπου ΑΡίά. Το Ιράκθα 
εἶναι Π ἔνατη χώρα που θα αποκτήσει αυ- 
τὴ τη ήτα μετά την ΕΣΣΔ, τις 
ΗΠΑ, τη Γαλλία, τη Βρετανία, την Κίνα, 
την Ιαπωνία, την Ινδία και το Ισραήλ. 


Μια διεθνἠς κοινοπραξία όπου μετέχουν 
οι εταιρίες Τζἐνεραλ Νταϊνάμικς, Ματρά, 
Ὅτο Μελάρα, Ντορνιὲ, Σιγκναἀλ, η Κανα- 
δικἡ Κομπιούτινγκ Σἑρθις. π ισπανική Εη- 
580, και η τουρκική η ΑΦεἰσ8η πρὀκειταινα 
εξελίξει ἕνα θλήµα πυροθολικού, διαµε- 
τρήµατος 155 χιλ. µε αυτόματη, αυτόνο- 
μι καθοδήγηση και μεγάλη ακρίθεια 6ο- 
ς. 


Η ιταλικἡ εταιρία ΡἰΒᾳᾳίο θρίσκεται πολύ 
κοντά στην πιστοποίηση του επιχειρηµα- 
τικοῦ αεροσκάφους Ρ.180 Αναπί απὀ την 
Παλικἡ Υπηρεσία Πολιτικής Αεροπορίας. 
Το Αναπίί εἶναι ἑνα πρωτοποριακό αερο- 
πλάνο µε δύο ελικοστρόθιλους:που ω- 
θούν το αεροσκάφος (οι ἔλικες εἶναι το- 
ποθετημὲνες πίσω απὀ το χεῖλος εκφυ- 
γἡἠς της πτέρυγας) και στην κατασκευή 
του γίνεται εκτεταμένη χρήση συνθετι- 
κὠν υλικών. 


Σύμφωνα µε θρετανικὲς πηγὲς, τοκόστος 


καιρό παραμελημένο, σκέλος της στρα- 
τηγικἠς τους τριάδας και γεννούν προ- 
ϐλήµατα αεράἀµυνας στις ΗΠΑ που για 
να λυθούν απαιτούν πολυέξοδες λύσεις 
και ανάπτυξη νέας τεχνολογίας. Μια τὲ- 
τοια εκ νέου ανάπτυξη της αεράµυνας 
της Β. Αμερικής (ΝΟΒΑΌ) ἴσως εἶναι 
τόσο πολυέξοδη που θα απορροφήσει 
τα κονδύλια του 501, προσθέτοντας α- 
ο µια νίκη στη σοθιετικἠ προσπά- 
εια. 


κάθε ελικοπτέρου ΕΗ 101 Μέρλιν υπολο- 
γίζεται σε 40 εκατομμὺριαλἰρες µε σηµε- 
ρινὲς τιμές, ενώ αναμένεται περαιτέρω 
αὔξηση κυρίως λόγω καθυστερήσεων. 
στην εξέλιξη των επιµέρους ηλεκτρονι- 
κὠν συστηµάτων. 


Η εταιρία ΒΘΘΟΠΟΓΒΗ κἑρδισε τελικά τον 
διαγωνισμὀ της μεριοικὴς αεροπο- 
ρίας για ἕνα ορ άνο ισα 
στον ανεφοδιασμό στον αέρα. (ΤΤΤΘ). 
εταιρία πρὀκειται να προμηθεύσει 210 
Βεθοβ/θί 400Τ ορ μρς ενός πε- 
ρἶπου δισεκατομμυρίων δολαρίων. 


Η αποκάλυψη ότι οἱ μες καυσίμου 
που άτυχου Μπόινγκ 707 της κολοµθια- 
μὴς ωρα Ανίαπος που ανκτρίανοις 
25 Ἰανουαρίου στην περιοχή της Νέαι 
Υόρκης ἦταν εντελώς ἄδειες δηµιουργε 
νέα ερωτηματικά σχετικά µε το ποιός φὲ- 
ρειτην ευθύνη του ατυχήματος. Το αξρο- 
πλάνο µετά απὀ πο μαν των ελεγκτών ε- 
ναξριας κυκλοφορίας και λόγω κακὠν 
καιρικών συνθηκών περιφερόταν στην 
περιοχή περισσότερο απὀ μιάμιση ὦρα 
πριν του δοθεί η ἄδεια προσγείωσης. Από 
τη μὲχρι στιγμής έρευνα αποδεικνύεται 
ότι ο πιλότος εἶχε ειδοποιήσει 45 λεπτά 
τν για το πρόθληµα που ο ή 
ιἁ για ἀγνωστους μὲχρι στιγμής λό- 


γους ἡ πληροφορία αυτἡ δεν αξιοποιήθη- 


κε απὀ τους ελεγκτές. 

Η πρώτη πτήση του μικρού επιθατικού 
0ΒΑ-123 θα καθυστερήσει περισσότερο 
απὸὀ ό,τι στην αρχἡ υπολογιζόταν και το- 
ποθετείται τώρα στο τέλος του χρόνου. 
Το αεροπλάνο που αποτελεί συνεργασία 
της Αργεντινής (ΕΑΜΑ) καιτης Βραζιλίας, 
(Επιριαεη) αντιμετωπίζει προθλήµατα τή- 
ρησης του χρονοδιαγράµµατος παραγω- 
γής που δεν εἶναι άσχετα µε την κακή κα- 
τάσταση της οικονοµίας των δύο χωρών. 
Προθλήματα όμως αντιμετωπίζει και το 
θραζιλιανό κομιούτερ ΕΜΒ-Ί45 για τοο- 
ποῖο συνεχίζονται οι συνομιλίες µε τρεις 
διαφορετικὲς κατασκευάστριες εταιρίες. 


Το αμερικανικό ναυτικὀ έχει ἧδη αρχίσει 
δοκιμές για την πιστοποίηση των αερο- 
σκαφών του για χρήση µε βάµπος 9κἰ- 
Ίμπιρ. Ἡδη έχουν Ὃ ος δοκιμές 
σε  οουτό νο, αεροσκάφη Ε-14, Ε-18, 
Α-Θ/ΕΑ-6, Ε-0 και 5-4 καιγια κλίσεις απὀ 2- 
12 μοίρες. Τα πρώτα αποτελέσµατα εἶναι 
αρκετά ενθαρρυντικἀ αφού µόνο το αν- 
θυποθρυχιακὀ 9-3 απέτυχε να απονηωθεί 
σε ορισμένες κλίσεις της ράμπας ενώ το 
μεταφερόμενο φορτίο αυξήθηκε κατά 
πολύ. Το ναυτικό εξετάζει καιτο συνδυα- 
σμὀ ράμπας/καταπέλτη εν ὀψειτης προο- 
πτικής ναυπήγησης νέας κλάσης αερο- 
πλανοφόρων. 
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Το Τορνέιντο ΕΟΒ (ΕΙθοἰποπίο Οοπιραί 
Βεοοηπαίςςᾶπος) προέρχεται κατά θάση 
απὸὀ τον τύπο |.0.8. Τον Ιούνιο του 1986’ 
εγκρίθηκε απὀ το Γερμανικό Κοινοθού- 
λιο η παραγγελία 35 αεροσκαφών Τορ- 
νέιντο ΕΟΒ και τον επὀµενο µήνα δόθη- 
κε η σχετική παραγγελία. Χρόνος παρά- 
ὅοσης ορίστηκε το διάστηµα απὀτο 1990 
ως το 1992. Ἠδη τα δύο πρώτα παραδό- 
ϐθηκαν λίγο νωρίτερα στη Λουφτθάφε για 
τις σχετικές πτητικές δοκιμές. Με τ’ αε- 
ροσκάφη αυτά θα εφοδιαστούν τρεις 
γὲες Μοίρες, 

Το ΕΟΒ αν και διαθέτει όλο το θασικό Π- 
λεκτρονικὀ εξοπλισμό του |.0.9., όπως 
το σύστημα πληροφοριών ΜΙΙ, 9Τ0 
1553 και τον κομπιούτερ 128 Κ., εντού- 
τοις έχει και τις ιδιαιτερὀτητὲς του. 
Ποιές εἶναι αυτές; Δεν διαθέτει τα δύο 
πυροθόλα Μάουζερ που χουν αφαιρε- 
θεί για να εξοικονομηθεί πολύτιμος χώ- 
ρος για το νέο ειδικό ηλεκτρονικό εξο- 
πλισμὀ. Αυτός περιλαμθάνει ἑνα σύστη- 
μα ανεύρεσης εκπομπής Ε.Ι..6. για ανα- 
γνώριση και παρουσίαση των εκπομπών. 
των εχθρικών ραντάρ στη ρίζα του χεί- 
λους προσθολἠς της πτέρυγας, ἑνα σὺ- 
στηµα ΕΙΙΒ κάτω απὀ το ρύγχος για ανα- 
γνώριση παντός καιρού μέρα και νύχτα, 
έναν ανιχνευτή υπερύθρων στο χώρο 
των πυροθόλων Μάουζερ, το σύστημα 
παροχἠς πληροφοριών ΟΡΙΝ, προηγμέ- 
γης τεχνολογίας οθόνες και ισχυρότα- 
τους υπολογιστές, ώστε να γίνεται πιο 
εύκολη και Κυρίως πιο αποτελεσµατικἡ 
για το πλἠρωμα η λήψη των αποφάσεων. 
Τέλος, εκτός του οπλισμού που συνήθως, 
Φέρει, θα µπορεί να μεταφέρει και δύο. 
τουλάχιστον πυραύλους αντιραντάρ 
ΑΟΜ-8ΒΑ ΗΑΒΜ. Στον αμυντικό εξοπλι- 
σμὸ του αεροσκάφους περιλαμθάνονται 
δύο ΑΙΜ-Θἰ. Σἀιντγουϊντερ, ἑνα ατρακτί- 
διο παρεμθολών Οε(Ώθιους ΙΙ της ΑΕ 
και ἑνα ατρακτίδιο εκτόξευσης αερὀφυλ- 
λων/φωτοθολίδων ΒΟΖ-100 της Φίλιπς, 
Αν τελικά το αεροσκάφος προτιµηθεί 
απο τους Αμερικανούς σίγουρο εἶναι 


πως θα ζητήσουν να γίνουν ορισμένες 
αλλαγές, όὁπως η προσθήκη ενός ΕΙΙΒ 
της Τζάις (Ζείςς), ενὸς ΏΌΙΝ ψηφιακής 
σύνδεσης πληροφοριών για αυτόματη 
µετάδοσἠ τοὺς στο πλήρωμα, σε ἄλλα 
αεροσκάφη και το ἔδαφος της Λίτον, Κα- 
θώς και ἑναν ανιχνευτή υπερύθρων της 
ΗΟΠΘΥΝΝΘΙΙ (Χάνυγουελ). 

Αν και πραγματικά η πρὀταση της Πανά- 
Βια εἶναι η πλέον. ολοκληρωμένη και οι 
πρὠτες ενδείξεις εἶναι πολύ θετικὲς, δεν 
εἶναι λίγοι οι παρατηρητές που εκφρά- 
ζουν την απαισιοδοξία τους για µια ευτυ- 
χἠ κατάληξη του ειδυλλίου αυτού. Ως α- 
πὀδειξη της ἀποψής τους αυτής αναφἒ- 
ρουν ὁτι απὀτο 1945 µέχρι σήµερα µόνο 
δύο τύποι ευρωπαϊκῶν αεροσκαφών, µε- 
τά επιτυχημένες και σκληρὲς διαπραγ- 
ματεύσεις, ακολούθησαν αντίστροφα το 
συνήθη δρόµο Αμερικἠς-Ευρώπης, (Χά- 
ριερ και Χοκ) 


γ/]ά Ι/θαδθ|5 σε άλλες χώρες 
Εκτός των ΗΠΑ, την περίπτωση των ο- 
ποἰων αναλυτικἁ εξετάσαµε, αεροσκάφη 
ΥΝΙά νΝθαδεΙ5. κανά για εκτέλεση απο- 
στολών 9ΕΑΌ διαθέτουν η Γαλλία, η Σο8. 
Ένωση, το Ισραήλ και η Γερμανία η τε- 
λευταία ὀχι ακόµα σ᾿ επιχειρησιακἡ 
δράση 

9 Η γαλλική πολεμική αεροπορία για α- 
ποστολές 9ΕΑΏ διαθέτει τα διθέσια επι- 
θετικἀ αεροσκάφη Τζάγκουαρ εξοπλι- 
σμένα µε τον αντιραντάρ πύραυλο Α5- 
37 ΜΑΒΤΕΙ. Επειδή ὅμως ο συνδυασμός 
αυτός εἶναι ήδη µιας κάποιας ηλικίας, η 
Γαλλία αναμένεται να εκσυγχρονίσει τη 
δύναμη καταστολἠς της στο εγγύς μέλ- 
λον µε ένα τροποποιημένο Μιράζ-200ΟΝ 
που θα φέρειτους διαδὀχουςτου Α9-37, 
ὁπως εἶναι οι ΑΗΜΑΤ και οι ΦΤΑΒ. Κάθε 
γὲο τέτοιο αεροσκάφος θα µπορεί να µε- 
ταφἑρει το ατρακτίδιο ηλεκτρονικής α- 
ναγνώρισης ΑΡΤΑΟ της Τόµσον-09Ε. 

9 Το Ισραήλ χρησιμοποιεί σε αποστολές 
ΘΕΑΟΡ ειδικά τροποποιημένα Φάντομ Ε- 
4Ε ικανά να μεταφέρουν πυραύλους αν- 
τιραντὰρ ΑΟΜ-45, ΑΟΜ-78 και τους ισ- 
ραηλινούς Ρμιρίθ Εἰδί (Περλπ Φιστ). 
Προτάσεις για ανάληψη του ρόλου ΙΝΙά 
Ἠνθαςε| από τα Ε-16Ώ της ισραηλινής πο- 
λεµικής αεροπορίας, δεν έχει γίνει δυνα- 
τὸ να επιθεθαιωθούν. 


ο Ὅπως προκύπτει απὀ τη µελέτη του. 
«ΘΟΝΙΕΤ ΜΙΙΙΤΑΒΥ ΡΟΝΝΕΗΒ 1988», ἐκ- 
ὅοση του αμερικανικού πενταγώνου, οι 
Σοθιετικοί έχουν αναπτύξει σε αποστο- 
λὲς ΘΕΑΌ µια έκδοση του ΜΙΦ-25 Εοχῦαί 
µε το χαρακτηρισμὀ «Ε» (ΕοΧΡΑί Ε), πα- 
ρἆλληλα µε τα δή -24 Εεησβ. Αν και ἀλλα 
σοθιετικἀ αεροσκάφη μπορούν να Φφὲ- 
ρουν πυραύλους αντιραντὰρ, το ΜΙΦ-205 
ΕοΧΡΑΙ Ε σε συνδυασμό µε τους πυραύ- 
λους αἐρα-εδάφους αντιραντάρ Α8-11 
εἶναι ο Ιδανικός συνδυασμὸς για την 
προσβολή των νατοϊκὠν θέσεων ραντάρ. 
και συστοιχιών πυραύλων απὀ µακρινἠ 
αποσταση. 


Συμπεράσματα 


Οι εμπειρίες του Βιετνάμ δημιούργησαν 
έναν «ξεχωριστό κλἀδο» στην α8ροπο- 
ρία, µε αποκλειστικὀ αντικείµενο την αν- 
τιμετὠπιση της σοθαρἠς απειλἠς που 
αντιπροσωπεύουν τα αντίπαλα ραντάρ 
και οιθὲσεις πυραύλων, Για τέτοιες εἰδι- 
κὲς αποστολὲς, απαιτούνται και ειδικά 
αεροσκάφη, ηλεκτρονικός εξοπλισμός 
καὶ οπλισμός, Και τέτοιος ακριθώς δη- 
µιουργήθηκε. Τα Φάντομ Ε-46, οιαισθη- 
τήρες και τα συστήµατα ΑΡΗ-25/28/368/ 
47, πύραυλοι αντιραντάρ όπως οι Σράικ, 
οι Στάνταρ, οι ΗΑΒΜ, οι ΑΙΑΒΜ, οι 
ΜΑΒΤΕΙ. κ.ά, εἶναι μερικά µόνο απὀ τα 
ειδικἀ «εξαρτήματα» που χρειάζονται 
για την επιτυχημένη εκτέλεση µιας αΠο- 
στολἠς ΔΕΑΌ. Οι Ισραηλινοί παρέἐλαθαν. 
τη σκυτάλη κα προσέθεσαν και αυτοί 
γνώσεις και πολύτιμη εμπειρία για τη 
συμπεριφορά υλικού και οπλισμού. 

Σήµερα, λίγα χρόνια πριν απὀ το 2000, 
το πρόθληµα των αποστολών ΦΕΑΌ αντι- 
µετωπίζεται ριζικά, σε νέες θάσεις, σε Α- 
νατολή και Δύση, καθώς τα περισσότερα 
αεροσκάφη ΙΝΙΙά Ἰθα5εἱ5 εἶναι µιας κά- 
ποιας ηλικίας. Όποια πάντως να εἶναι η 
λύση που ο κάθε ενδιαφερόμενος θα 
δώσει για λογαριασμὀ του, το σύνθημα 
της 82ης Τ.ΕΑΝ, «Πρώτοι µέσα (στη μᾶ- 
χη), τελευταίοι έξω» αποτελεἰ ουσιαστι- 
κά την πεµπτουσία κάθε αποστολής κα- 
ταστολής αεράμυνας καιτο κριτήριο επι- 
λογῆς ενὸς αεροσκάφους ΥΜΙΙ4 λ/θαε!. Ξ 
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γή που τρομάζει». Τιλένε όμως και οιἶ- 
διοι οι Σοβιετικοί για το ταξίδι στον 
Άρη; Ο Ανατόλι Αλεξάντροφ, πρόεδρος, 
της σοθιετικἠς ακαδημίας επιστημών, 
εἶπε ὅτι θεωρεί την πτήση στον Ἂρη ε- 
Φικτή αν και πρέπει προηγουμένως να 
λυθούν ορισμένα πολύπλοκα προθλή- 
ματα. 

Οι Σοθιετικοῖ θέλουν να εἶναι αυτοί που 
θα πατήσουν πρὠτοι το πόδι τους στον 
κόκκινο πλανήτη. Μπορούν ὅμως; Νο- 
µίζουµε πως ναι, Η ΕΣΣΔ, χάρη στις επἰ- 
μονες προσπἀθειὲς της, έχει κατορθώ- 
σει να πάρειτο προθάδισµα στις διαστη- 
µικές εξερευνήσεις έναντι της Δύσης 
και σκοπεύει φυσικά να το διατηρήσει. 
Ίσως ὄντως ο πρώτος ἄνθρωπος που θα 
διασχίσει στις αρχές του 21ου αιώνατις 
παγωμµένες ερήµους του Ἂρη, να εἶναι 
Σοθιετικὸς πολίτης, αλλά υπάρχει πάν- 
τα το ενδεχόμενο οἱ ΗΠΑ, συνειδητο- 
ποιώντας τη στασιµοτητα στην υπόθεση 
«Άρης», να υπεραντιδράσουν αναπλη- 
ρώνοντας το κενό, ὁπως ἀλλωστε έκα- 
γαν και στη δεκαετία του 60 µε το πρὀ- 
γραµµα Απόλλων, 

Ἴσως όμως υπάρχει και µια τρίτη εναλ- 
λακτική πιθανότητα. Μπορεί το διαστη- 
µόπλοιο γιατον ΄Ἂρη, αντί γιατο σφυρο- 
ὀρέπανο ἡ την αστερὀεσσα, να έχει σαν 
σήμα και τα δύο μαζί και ενδεχομένως 
και την ευρωπαϊκή σημαία. Αυτή εἶναι η 
προοπτικἠ µιας διεθνούς αποστολἠς για 
τον ᾽Αρή, που σε σχέση µε τις προηγού- 
µενες δύο παρουσιάζει ορισμένα δελεα- 
στικἁ πλεονεκτήματα. Πρώτον συμφέ- 
ρει οικονομικά γιατί, ὅπως εἶναι αυτο- 
γόητο, το κόστος διαμοιράζεται, Ακόμη, 
επειδή οι τεχνολογίες αλληλοσυμπλη- 
ρώνονται, µια τέτοια αποστολή θα εἶναι 
λιγότερο χρονοθόρα 


ΑΠΩΤΕΡΑ ΑΡΗΑΛΑ ΟΡΑΜΑΤΑ 


Αν ο άνθρωπος κατορθώσει να θηματί- 
σει στις παγωμένες ερήμους του ΄Αρη 
γύρω στα 2010 µ.Χ., τότε ανοίγονται µε- 
γάλες προοπτικς για την κατάκτηση 
του κὀκκινου πλανήτη. Ἴσως ο Ἂρης να 
απασχολήσει τα εξερευνητικἁ ἑνστικτα 
της ανθρωπότητας, ὄχι μόνο για τον ε- 
πόµενο αιώνα αλλά καὶ για την επόµενη 
Χιλιετηρίδα! Γιατί ο δρόμος που οδηγεί 
στα ἁστρα, περνάει απὀ τον Άρη, Αναμ- 
φισθήτητα ο Άρης Βα εἶναι η πρὠτη δο- 
κιµασία επιθίωσης του ανθρώπου σε ἐ- 
γαν άλλο πλανήτη. Η εγκατάσταση και η 
διατήρηση µιας μόνιμης θάσης θα ση- 
µαίΐνει την αρχή αυτής της δοκιµασίας. 
Οι πρὠτες μονάδες διαδίωσης θα κατα- 
σκευαστούν απὀ υλικά που θα ἔχουν ἐρ- 
θει απὀ τη Γη, Οι κατασκευές αυτές θα 
πρέπει να εἶναι τουλάχιστον 9 µέτρα 
κάτω απὀ το ἐδαφος, γιατί η λεπτή ᾱ- 
ρειανἠ ατμόσφαιρα δεν µπορεί ναπροσ- 
τατεύσει το πλήρωμα απὀ τις θλαθερές 
ακτινοθολίες, Στη συνέχεια, οι ἀποικοι 
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θα πρπει να δουλέψουν για την κατα- 
σκευἠ µιας Μονάδας Ενεργειακἠς Τρο- 
Φοδοσίας, που θα εἶναι το πιο κρίσιμο 
σηµείο της αποστολἠς. Οι ἄμεσες ανἁγ- 
κες του πληρώματος περιλαμθάνουν 
συστήµατα διατήρησης της ζωής, παρα- 
γωγή καύσιμου προωθητικού υλικού, 
κατεργασία πρώτων υλών και επἰστηµο- 
γικᾶ πειράµατα. Ὅλα αυτά απαιτούν ε- 
νεργειακἠ ισχύ 100ΚΝ/ περίπου, που 
μπορεί να αποδωθεἰ απὀ πυρηνικές 
Βερμοηλεκτρικές γεννήτριες σε συν- 
δυασμὀ -- ἴσως -- µε ηλιακά κάτοπτρα 
(Αναμενόμενη διάρκεια λειτουργίαςτου 
συστήµατος σε 10 χρρόνια) 

Μια απὀ τις πρώτες χρήσεις της γεννή- 
τριας θα εἶναι η λειτουργία των συμπιε- 
στὠν και των ψυκτικών συσκευών, του 
μηχανισμού εξαγωγής αναπνεύσιµου 
αέρα απὀ την ατμόσφαιρα του Ἂρη, Το 
απαραϊτητο οξυγόνο μπορεἰ εὔκολα να 
αποδεσµευτεί απὀ το Ο60;, αλλά ο ανα- 
πνεύσιµος αέρας πρέπει ναπεριέχειτις 
ανάλογες πιέσεις κι ἑνα αδρανες ρυθµι- 
στικὀ αέριο. 

Στη Γη, το ρόλο του ρυθμιστικού αερίου 
παίζει το άζωτο Ν» (7896 της ατµόσφαι- 
ρας), ενώ στον Άρη το 00», Δυστυχώς, 
σε υψηλές συγκεντρώσεις γίνεταιτοξικὀ 
και γι’ αυτό πρέπει να χρησιμοποιηθούν 
ως ρυθµιστικἁ αέρια το Ν» και το Αργό, 
που υπάρχουν επίσης στον Αρη. Ένας 
σύμθουλος-μηχανικός, ο Τοπι Μγει, ἐ- 
χει υπολογίσει ὁτι η παραγωγἠ ενός κι- 
λού αναπνεύσιµου αἐρα απαιτεί κατα- 
γάλωση 10ΚΝΝ ανά ώρα. 

Το νερὀὸ εἶναι επίσης διαθέσιμο στον 
Ἂρη, σε διάφορες μορφές (ένα κυθικὀ 
χιλιόμετρο σαν υδρατμοί στην ατμὀό- 
σφαιρα, 136 του εδάφους σαν υγρὸ και 
µεγάλες ποσότητες σαν πάγος στους 
πόλους του πλανήτη), Μια ομάδα τεχνι- 
κὠν του πανεπιστημίου του Κολοράντο. 
σχεδίασε ἑνα σύστημα σύνθεσης νερού 
απὀ την αρειανἠ ατμόσφαιρα. Σύµφωνα 
µε τους υπολογισμούς τους, για να λει- 
τουργήσει αυτό το σύστημα χρειάζεται 
ισχύς 100 ΚΝΝ/ῃ για κάθε 1 Καῑ νεροῦ. 
Το νερό αυτό µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
για την παραγωγἠ καύσιµης ύλης και οἱ- 
κοδομικών υλικών. Ακόμη, το ἔδαφος 
του Άρη μπορεί να θοηθήσει στην ανᾶ- 
πτυξη µιας αυτοτροφοδοτούμενης εξε- 
ρευνητικής θάσης, καθώς περιέχει του- 
λάχιστον 4056 οξυγόνο χημικά δεσμευ- 
µένο, ἆλατα (θειικἀ και χλωριοὐχα), ἀ. 
ζωτο και ορυκτά, που περιέχουν µέταλ- 
λα (σίδηρο, τιτάνιο, αλουμίνιο, μαγνήσιο. 
και πυρίτιο). 

Ο Μπἔντον Κλαρκ. της Μάρτιν Μαριέτα, 
έχει προτεῖνει τη χρήση των παραπάνω 
ακατέργαστων πρώτων υλών για τη σύν- 
θεση πολλών σημαντικών ενώσεων: γύ- 
ψου, τσιμέντου, μετάλλων, κεραμικών 
και γυαλιού, εκρηκτικών, καύσιµου για 
οχήματα, προωθητικής ὕλης για πυ- 
ραύλους, λιπασμάτων, οργανικών ενώ- 
σεων (1), οξέων, θάσεων και οξειδίων. 
Ύστερα απὀ τα συστήµατα υποστήριξης, 
της ζωής και τις τεχνικές επιθίωσης, οἱ 
υποψήφιοι ἀποικοι θα προσπαθήσουν 


να καταστήσουν τη θάση τους πιο αὐ- 
τάρκη, µε την κατασκευή ενός συγκρο- 
τήµατος θερµοκηπίων. Τα φυτά θα προ- 
μηθεύουν το απαραίτητο οξυγόνο και 
Φυσικά τροφή. 
Οπωσδήποτε ένα µέληματου πληρώμα- 
τος, τον πρὠτο καιρό, θα εἶναι η παρα- 
τήρηση και η ακριθἠς πρόγνωση του Και- 
ρού στην περιοχἠ της θάσης, Αμμοθύε- 
λες, αξρια ρεύματα και μεταθολὲς της 
πιέσεως εἶναι ευνόητο ότι ενδέχεται να 
διαταράξουν την ομαλή λειτουργία των. 
εγκαταστάσεων. 
Για να επιτευχθεί µια μόνιμη παρουσία 
του ανθρώπου στον Αρη χρειάζεται, για 
τα πρώτα 50 χρὀνιατουλἀχιστον, µία τα- 
κτική επαφἠ µε τη Γη, προκειµένου να 
υπάρχει ανεφοδιασμός σε υλικά και αν- 
Βρὠπινο δυναμικό, Αυτό όμως προύπο- 
θέτει τεράστιο κόστος γιατἰ απαιτεί τη 
συνεχή εκτόξευση τεράστιων διαστηµο- 
πλοίων προς και απὀ τον Άρη. Εδὠ ἐρ- 
χεται η εκπληκτικἠ Ιδέα του πρώην α- 
στροναύτη Όλντριν και νυν µέλους του 
9ΑΙ6Ο, που προτείνειτη δημιουργία ενός, 
αρειανού μετρό! 
Ο Όλντριν φαντάζεται ἕνα διαστημό- 
πλοιο, που το ονομάζει Αρειανό Κυκλω- 
τῇ, Αποτελείται απὀ δύο πυραμιδοειδή 
σκάφη µε τετράγωνη θάση, που ενώνον- 
ται στις κορυφὲς τους µε ἑνα εἶδος γὲ- 
Φυρας. Μέσα στην κάθε πυραμίδα υ- 
πάρχει αρκετός χώρος διαθίωσης για 34 
άτομα. Η κατασκευἠ περιστρέφεται γύ- 
ρω απὀ το κέντρο θάρους της για να δη- 
µιουργεί τεχνητή θαρύτητα, Δεσμευμέ- 
να θάρη ελέγχουν την περιστροφή του, 
Συγκρατούνται απὀ καλώδια απὀ κἐ- 
ϐλαρ, ώστε να θρίσκονται μακριά απὀ το 
κύριο σώμα του σκάφους. Υπολογίζεται 
ὁτι θα έχει 6 μόνιμους αστροναύτες για 
πλήρωμα, οι οποίοι θα παραλαμθάνουν 
ἠ Θα αποθιθάζουν επιβάτες όταν θα 
πλησιάζουν ενα διαστημικό σταθμό κον- 
τὰ στη Σελήνη ἡ κοντά σε ἑνα απὀ τα 
Φεγγάριατου Άρη. 
Η ὅλη πρωτοποριακή Ιδέα του σχεδίου 
ἐγκειται στο ὁτι ο Κυκλωτής δεν χρειά- 
ζεται τεράστια πυραυλικἀ συστήµατα 
για να προωθηθεί, αλλά χρησιμοποιεί τα 
θαρυτικἀ πεδία της Σελήνης και των ε- 
σὠτερων πλανητών, ὁπως τα Βὀγιαῖζερ, 
µόνο που η τροχιά του θα εἶναι κλειστή, 
σαν ἑνα διαπλανητικὀ τρὲνο που θᾳ πη- 
ών συνέχεια μεταξύ Γης και 
ρη. 
Φυσικά υπάρχουν µερικᾶ τεχνικἁ προ- 
θλήµατα καθώς και το θέµα του αρχικού 
κόστους, αλλά ο Ὀλντριν πιστεύει ὁτι 
μπορούν ναξεπεραστούν. Τοπιο δύσκο- 
λο µέρος του εγχειρήματος εἶναι η επι- 
λογή µιας ενδεδειγµένης τροχιάς. Πολ- 
λοί επιστήµονες δούλεψαν σε αυτὸ το 
πρὀθληµα αλλά το σενάριοτου ὍΌλντριν. 
εἶναι -- ομολογουμένως -- το πιο ρεαλι- 
στικὀ. 
Σύμφωνα µε αυτό, χρειάζονται 150 η- 
μέρες για το ταξίδι απὀ τη Γη στον ᾿Αρη 
και 20 µήνες για την επιστροφή (σύνολο 
25 µήνες). Δύο Κυκλωτὲς θα μπορούσαν 
να μειώσουν το χρὀνο αυτό στο μισὀ. Ἑ- 


φίλοι της πτήσης 
και του αεροπλάνου 
κυκλοφορεί το θιθλίο 

που περιμένατε 


ΣΥΓΧΡΟΝΑ. 


ΣΡΛΠΡΤΙΚΛ 
ΛΙΡΕΙΚΛΦΗ 


Με περισσότερες απὀ 10.000 λέξεις 
κειµένου, 80 φωτογραφίες και 72 
σχέδια τριών και πολλαπλών ὀψεων 
απὀ το πλουσιότερο αεροπορικό φω- 
τογραφικὀ αρχείο στην Ελλάδα και 
το καλύτερο γραφείο αεροπορικών 
σχεδίων στον κόσμο. 


ΜΙΑ ΑΚΡΙΒΗ ΕΚΔΟΣΗ ΣΕ ΕΚΠΛΗ- 
ΚΤΙΚΑ ΠΡΟΣΙΤΗ ΤΙΜΗ ΓΙΑ ΤΟΥΣ 
ΦΙΛΟΥΣ ΤΗΣ ΠΤΗΣΗΣ ΚΑΙ ΤΟΥ 
ΑΕΡΟΠΛΑΝΟΥ. ΑΠΟ ΤΙΣ «ΤΕΧΝΙΚΕΣ 
ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε.» ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 
ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ «ΠΤΗΣΗ». 


ΑΝ ΜΕΝΕΤΕ ΜΑΚΡΙΑ, ΣΤΕΙΛΤΕ 
ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ. ΕΠΙΤΑΓΗ. 700 
ΔΡΧ. ΣΤΗΝ ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ, Γορ- 
γίου 6 και Αναπαύσεως, Αθήνα 
11646, Τηλ. 9240802 

ΟΝΟΜΑ 

ΕΠΩΝΥΜΟ: 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ. 


ΤΗΛ. 

Σηµ.: Εάν δεν θέλετε να κὀψετε 
τη σελίδα του περιοδικού, µπο- 
ρείτε να «χρησιμοποιήσετε µια 
φωτοτυπία του κουπονιού ἡ ἑνα 
απλό κομμάτι χαρτί. 


ΑΡΗΣ 
ΗΦΩΤΕΙΝΗ ΚΑΙ 
ΗΣΚΟΤΕΙΝΗ ΠΛΕΥΡΑ 
ΤΗΣΕΦ, 


0 Ἂρης εἶναι ο αγαπημένος κόσμος 
για τους συγγραφείς επιστημονικής 
Φαντασίας (Ε.Φ.). Με την πάροδο του 
χρὀνου, οἱ αντιλήψεις των συγγρα- 
Φέων της Ε.Φ. για τον Ἄρη εξελίσσον- 
Ταν σε άµεση συνάρτηση µετις επιστη- 
μονικὲς γνώσεις της εποχῆς τους. ἕ- 
τσι, στις αρχές του αιώνα µας ο Ἐν- 
τγκαρ Μπάροουζ, επηρεασμένος απὀ 
τις θεωρίες του Πὲρσιθαλ Λόουελ 
φαντάζεται πολέμους να ξεσποὺν και 
αυτοκρατορἰες να καταρρέουν στο 
Μπαρσούμ. Μπαρσοὺμ εἶναι, κατὰ Το 
συγγραφέα, η ονομασία που δίνουν οι 
Αρειανοί στον πλανητη τους, ἕναν κό- 
σµο µε θυθοὺς αρχαίων θαλασσών. µε 
κανάλια που μεταφέρουν το πολύτιμο 
νερόστις περιοχές του Ισημερινού που 
αργοπεθαϊνουν. Στο ισημερινὸ θΒασί- 
λειο του Ἠλιον εμπλέκονται οἱ ζωές α- 
κἐφαλων πράσινων πολεμιστών, εξά- 
ποδων ζώων καιτης πανἐµορφης πριγ- 
κίπισσας Ντἐτζα Θόρις. Το ογκώδες 
ἐργο του Μπάροουζ. πατἐρα και του 
Ταρζᾶν, µπορεί σήµερα να µας φαίνε- 
ται απλοϊκό, αλλά δεν πρέπει να ξε- 
χνάµε ὅτι γαλούχησε τα οράματα τν 
γενεών που ἑστειλαν τον ἄνθρωπο στη 
Σελήνη. 

Ο Άρθουρ Κλαρκ. αντιπροσωπευτικὀς 
συγγραφέας του μεγαλείου της ανό- 
δου στην Ε.Φ., µας ἔδωσε στους «Αμ- 
µόλοφους του Αρη» µια εικὀνα του 
κόκκινου πλανήτη που ἔχει μείνει κλα- 
σική, ανέγγιχτη απὀ τις μετέπειτα επι- 
στημονικὲς ανακαλύψεις. Χωρίς να πε- 
ριορίζει τη φαντασὶα του, ο αισιόδοξος 


της αυτής της γραμμής (Γη- 
παιρνε το αεροδιαστημοπλά- 


ρουν στο σελι 

θα έχει σχήμα ὀχιδιπλής πυρα 
ζ τον Κυ- 
Άρη σε 5 µήνες 


κατέθαζ 


] 
σύστημα θᾳ ολι αδιακά απὀ 


το 1995 ως το 2014. Η ΝΑΒΡΑ, µε πιο 

συντηρητικές προθλέψεις, θεωρεί ότι ο 

κυκλωτἠς θα εἶναι ἐτοιμος το 2022 
πραγματοποίηση αι 


Κλαρκ µε το γνώριμο συναρπαστικὸ 
του ὄφος, κάνει τους ἤρωες του να 


φαίνονται τόσο κοντινοί, Τόσο ανθρώ- 
πινοι, πραγματικοῖ εἶναι η κατάλληλη 
λέξη. Κι ο Ἂρης που ξεπηδὰει µέσα 
απὀ τις σελίδες του μυθιστορήματος, 
εἶναι ἑνας µαγευτικὀς κόσμος, τόσο 
προσιτὸς που δεν έχεις αμφιθολία ὁτι 
εἶναι ἑνας τόπος που ο ἄνθρωπος θα 
µπορεσει να Τα καταφέρει. Εξωτικός, 
Ίσως. Δοκιμασία των ενστἰκτων επι- 
δίωσης: Μπορεί. Αλλὰ µε κανέναν 
τρόπο δεν εἶναι ἕνας απὀµακρος κὀ- 
σµος, φτιαγμένος θαρρεἰς σ᾿ ἑνα ἀλλο. 
σύμπαν, ξὲνο στους ανθρὠπινους πὸ- 
Θους για επέκταση, κατανόηση, αυτο- 
γνωσία. Ο Αρης του Κλαρκ εἶναι όσο 
πιο κοντἀ στο πραγµατικὀ μπορούμε 
γα φανταστούμε. 

Εκφραστής µιας ἄλλη τᾶσης. ο Φίλιπ 
Ντικ περιγράφει ἑναν Ἂρη ὀπου δοκι- 
µᾶζεται η επινοητικότητα του ανθρώ- 
που, η ψυχολογική του αντοχή, καθὼς 
και η ικανότητά του να επιθιώνει σε αν- 
τίξοες συνθήκες. 

ΟΝΙΙΚ στα ἑργα του δίνει ιδιαἴτερη θα- 
ρύτητα στις ψυχολογικὲς και Φιλοσο- 
φικὲς παραµετρους. Φαντάζεται ἕναν 
Άρη ὅπου οι ἄποικοι, θύματα µιας υ- 
ποχρεωτικἠς μετανάστευσης, ζουν σε 
ανῄλιαγα υπόγεια και αγωνίζονται να 
καλλιεργήσουν το άγονο ἑδαφος του 
πλανήτη. Πολλοϊ κουρᾶζονται και ΕΥ- 
καταλείπουν, καταφεύγοντας ' στην 
εὔκολη λύση των παραισθησιογόὀνων. 
Ορισμένοι, όμως, συνεχἰζουν και ανα- 
καλύπτουν τελικά πίσω απὀ τη σκληρῆ 
πραγματικότητα τον ἰδιο τους τον εαυ- 
τὸ 

Το ἐργο του Ντικ λανθασμένα χαρα- 
κτηρίζεται ως «απαισιόδοξο”, γιατί 
µπορεί κανείς εύκολα να διακρίνει στο 
θάθος κάποιο Φως, κάποια ελπίδα. Υ- 
πάρχει σωτηρία, αλλά µὀνο για λίγους. 
Τέλος, η εικόνα που ἐχειοσυγγραφέας 
για ΤΟ μελλοντικό Ἂρη μπορεί να συ- 
νοψιστεί σ᾽ αυτήν τη Φρᾶση: «Καινουρ- 
γιος. Δεν ἑχει εξελιχτεί. Γεμάτος δυνα- 
μικό» 


κτήρα, σταδιακἁ όµως θα εξελιχθεί σε 
µια οργανωμένη αποικία. Στόχος αυτής 
της αποικίας θα είναι η επἰτευξη µιας 
ερης νοµίας, κάτι 
ρείται αναπόφευκτο λόγω των 
ργειακών αναγκών καιτης απαραίτη- 
της διατροφής των αποἰκων. Όσον αφο- 
ρά το θέµα της διατροφής, η λύση είναι 
η παραγωγἠ της µέσα απὀ κλειστά οικο- 
λογικά συστήµατα (θιὀσφαιρες). Η υπο- 
ξ συστηµάτων θα ϐα- 


νΝ των σ 

νακύκλωση των οργα! 
οιχείων και στις εξελιγµένες θιο- 
γικὲς μεθόδους, 


να σπουδαίο θήµα στην εξέλιξη αυτής 
της αποικίας θα εἶναι η µετάθασή της 
απὀ υπόγειες εγκαταστάσεις σε επίγει- 
Φαιρικούς θόλους. Η ολοένα 
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ΜΑΙ ΓΝΡΕΚΟΚΟΙΝΡ 


θα, πριν µερικες δεκαετίες ο Βέρνερ 
Φον Μπράουν µε το Ό85 ΜαΙδριο/θοϊ ονει- 
ρευόταν ταξίδια των ανθρώπων στον Ἂρη, 
ὅταν µέσα στη δεκαετία του '60, που η δια- 
στηµική εξερεύνηση ήταν στα πρὠτα δι- 
στακτικἀ της δήματα στο άπειρο, κανείς 
δεν Θα μπορούσε να φανταστεί πὀσο χα: 
μηλὰ θα ἐφτανε η ΝΑΦΞΑ. Το µόνο που έχει 
απομείνει σήμερα εἶναι µια αφόρητη νο- 
σταλγία για τη δεκαετία του 60. Ασπρό- 
µαυρες εἰκόνες της μεγάλης στιγµῆς για 
την ανθρωπότητα, ὅταν στις οθόνες των. 
τηλεοράσεων το ὁραμα της Σελήνης γινό- 
ταν πραγματικότητα. Μέσα σε δεκαπέντε 
χρόνια, Το ἰδιο ὄνειρο εἰχε δξεφτίσει αλλά 
ευτυχώς για την ανθρωπότητα δεν ἔχει 
σθήσει ακόµη. Αντίνα πετάξουν στον Άρη. 
οἱ γιγάντιοι προωθητικοί πύραυλοι ἐμει- 
γαν να σκουριάζουν σε εγκατελειµµένα 
θαρρείς διαστημοδρόμια-μουσεία. 
Γιατὶ αυτά τα θήματα προς τα πίσω; Οἱ λο- 
γοι εἶναι πολλοί, Ο πόλεμος του Βιετνάμ, 
πετρελαϊκὴ κρίση, λανθασμένες πολιτικἑς. 
αποφάσεις, ἑλλειψη διορατικὀτητας και 
συνεχειας της διαστημικής εξερευνητικῆς. 
προσπάθειας. εἶναι μερικοί απὀ τους λό- 
γους αυτούς. Ὅμως, χάρη στην επιμονή 
και τη θἐληση μερικών ανθρώπων συνεχί- 
ζουμε να κάνουμε ὀνειρα γία µια ανθρὼπι- 
νη παρουσία στον Ἂρη, Ξεχωριστή θέση 
σε αυτοὺς τους πρωτοπὀρους που ἐχουν 
αναλάθει προσωπικἀ τη συνέχεια της «με- 
γάλης περιπέτειας», έχει ο Καρλ Σαγκάἀν, 
γνωστὸς απὀ το πολυθραθευμἑνο ντοκι- 
μαντερ «Κόσμος», που ἔχει δει το 316 των. 
ανθρώπων του πλανήτη Γη. Ἱδρυτῆς και 
πρὀεδρος της «Πλανητικής Ένωσης» 
(Ριβποἰαη/ 5οοίθ!γ) απὀ το 1981, ἔχει ξεκι- 
νήσει µια σταυροφορία-αντίδραση στις 
δύσκολες ὢρες που περνάει η διαστημική. 
εξερεύνηση. Έχει συγκεντρώσει γύρω του 
γνωστούς συγγραφείς (Κλαρκ, Ασίμωφ. 
Μίσενερ), ηθοποιούς (Πωλ. Νιούμαν, 
Γκρέγκορι Πεκ) και σκηνοθέτες (Στήθεν. 


ροταξική επέκταση της αποικίας Και ᾱ- 
γακατανοµή των. δραστηριοτήτων και 
των στόχων, λὀγω της νέας πολύπλοκης 
σὐνθεσής της. να τέτοιο κοινωνικό 
σύστηµα σε αυτό το στάδιο θα μπορούσε 
γα χαρακτηριστεί σαν η πρώτη αρειανή 
πόλη 

Η πρώτη πόλη του Αρη θα εἶναι ένα τε- 
ράστιο εργοτάξιο. Η εξἑλιξή της θα εἶναι 
ουσιαστικἀ µια συνεχής επέκταση και 
παράλληλα οργάνωση των ἠδη υπαρ- 

χόντων εγκαταστάσεων. Το γεγονός ὅτι 
αυτή η πόλη θα περιλαμθάνει το πρὠτο 
-- αρχικά τουλάχιστον -- κοσμοδρὀμιο 
του πλανήτη, θα την καταστήσει συγκοι- 
νωνιακό Κόµθο µε ὀλεςτις επακόλουθες 
οικονομικές και τεχνολογικὲς προοπτι- 
κὲς, 

Στο μεταξύ, σε όλο το µήκος και πλάτος 
του Αρη θα ξεφυτρώνουν διάφοροι ε- 
ρευνητικοἰ σταθμοί, επιστημονικά κεν- 
τρα Και θιομηχανικές μονάδες. Αυτά αρ- 
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Σπήλμπεργκ). 

Ο Σαγκάν κατᾶλαθε γρήγορα ὅτι οἱ πολιτι- 
κοὶ σκἐφτονται διαφορετικἀ απὀ τους επι- 
στήμονες και εκμεταλλεύτηκε το αναμφι- 
σθήτητο χἀρισμά του να μεταδίδει την ου- 
σία της επιστημονικής σκέψης καιτο δὲος 
των ανθρὠπινων' εξερευνήσεων στο σύμ- 
παν. Ηχώρατης «σδου μπίζνες» δεν θέλει 
θαρετές αναλύσεις και πίνακες µε νούμε- 
ρα, θέλει τη συγκίνηση της απρὀσµενης ᾱ- 
νακάλυψης. Ο Σαγκὰν χρησιμοποιεί τη 
δύναμη τῆς εικόνας. Η ΡΙΒΠΘΙΒη/ 9οσἱθίγ α- 
ποκτά πάνω απὀ 100.000 µέλη στα πρὠτα 
9 χρόνια ὑπαρξής της και γίνεται η πιο 
γοργά αναπτυσσόμενη εταιρία στις ΗΠΙΑ. 
Μερικὰ απὀ τα αποτελεσματα: Χιλιάδες. 
γράμματα µμελών-ψηφοφόρων κάνουν 
τους πολιτικούς να ξανασκεφτούν πριν 
περικόψουν διαστημικά προγρἀμµατα ζω- 
τικής σημασίας για Το μελλον του ανθρώ- 
που στον Άρη και πἑρα απὀ αυτὸν. 

Ο ίδιος ο Σαγκἀν ποτὲ δεν ἐκρυψε την πι- 
στη του στα αποτελέσµατα Της συνεργα- 
σίας στα πλαίσια της διεθνούς επιστηµονι- 
κής κοινότητας. 

Είναι ξεκάθαρο ὅτι πολλὰ εχουν αλλάξει 
στον τρὸπο ποὺ αντιλαμθἀνεται η Αμερική. 
Τὸ μέλλον της στο διάστηµα και εἰδικότερα 
στον Αρη. Πὲέντε κύρια ἄρθρα σε ἕνα µὀνο. 
χρὀνο στους Τάιμς της Νέας Υδρκης ανα- 
φέρονται στη συνεργασία ΗΠΑ-ΕΣΣΔ για 
την κατάκτηση του Αρη. Ο κόκκινος πλα- 
νήτης γίνεται το νέο φωτεινό αστέρι των. 
µέσων µαζικἠς ενημέρωσης. 

Υπάρχει µια συγκεκριµενη λεξη για τους 
ανθρώπους που αγωνίζονται χωρίς να υ- 
πολογίζουν οποιοδήποτε κόστος για την. 
υλοποίηση των οραμάτων που τους καθο- 
δηγούν σε ἕνα ἀγνωστο τέρμα. Τους λέμε 
ονειροπὀλους. Ίσως το ὁτι θα αγγίξουµε. 
κάποτε την επιφάνεια του Αρη να το χρω- 
στᾶμε σε µια χούφτα ονειροπὀλων, που ἑ- 
χουν στραμµενατα θλέμματα καιτην ψυχἠ 
τους στον ουρανό, 


Η διεύθυνση της ΡΙβΠΘΙ8ηΥ 5οσ8ΙΥ εἶναι 
Της ΡΙΑηΒΙ8η 50ο! 

85Ν. 0Αἱ8ΙΠ8 Άνθ. 

Ῥβφβόρβ. (491106 

υ58Α. 


χικά θα εξαρτώνται απὀ την αρειανή µη- 
τρὀπολη, στη συνέχεια όμως θα επε- 
κτείνουν τις δραστηριὀτητέςτους καιθα 
γίνονται ολοένα και πιο αυτοδύναμα. Ἐ- 
τσι, σε μερικές δεκαετίες απὀ την ἱδρυ- 
ση της πρὠτης πόλης, η επιφάνεια του 
κὀκκινου κόσμου Θα εἶναι διάσπαρτη 
από ανθρώπινες εγκαταστάσεις (8άσεις, 
µητροπολιτικά κέντρα και δορυφορικές 
πόλεις) 

Η συγκοινωνία μεταξύ τους θα µπορεί 
να γίνεται µε πολλούς τρόπους, Τα µε- 
ταφορικἁ µέσα στον Ἂρη, ὅμως, λὀγω 
της ἐλλειψης του υγρού στοιχείου, θα 
εἶναι χερσαία ἡ και εναέρια. Στην πρὠτη 
κατηγορία εμπίπτουν οχήματα εδάφους 
µε φαρδιές ρόδες, όπως το σοθιετικὸ 
Μαρσοκχόντ, ικανἀ να μετακινηθούν 
στην ανώμαλη αρειανἠ επιφἀνεια. Η Κα- 
τασκευἠ ενὸς συνεχώς εξελισσόµενου 
οδικού δικτύου θα εινοήσειτην εμφάνι- 
ση οχημάτων, παρόμοιων µε εξελιγμένα. 


Άνσας ενδιαφέρειο 
Δεύτερος Παγκόσμιος 
Πόλεμος και τα 

αεροσκάφη του... 


«τότε σας ενδιαφἑρει 
απόλυτα και το νὲο θιθλἰ. 


ΙΠΙΚΙΠΙ ΙΗΤΗΗΙ. 
ΠΛΙΚΕΗΙΠΙ ΠΙΙΗΙΠΙ 


ο υο 


[ο πομκιββισιωι 


Το βιβλίο παρουσιάζει σε 210 σελίδες. 
την εξέλιξη καιτην επιχειρησιακή δρά- 
ση των 130 σημαντικότερων μαχητικών. 
αεροσκαφών που έλαβαν µέρος στο 
Δεύτερο Παγκόσμιο Πόλεμο. Περι- 
λαμβάνονται καταδιωκτικἀ, βοµβαρδι- 
στικἀ, αναγνωριστικἀ, υδροπλάνα, µε- 
ταγωγικἀ και αεροσκάφη ναυτικού. Με 
άφθονο φωτογραφικό υλικό, πλήρεις 
πίνακες τεχνικὠν χαρακτηριστικών, 
πρωτότυπα σχἑδια τριών και πολλα- 
πλών ὀψεων αποτελεί µια µικρή εὖ- 
χρηστη εγκυκλοπαίδεια για τον µελε- 
τητή αλλά και τον µοντελιστή. 


πακαπκαίασι ας -ατικουτ ο ο 


ΖΗΤΗΣΤΕ ΤΟ ΣΗΜΕΡΑ 

ΑΓΙΟ ΤΑ ΒΙΒΛΙΟΠΩΛΕΙΑ 

και ΤΑ ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΑ 
ΚΑΤΑΣΤΗΝΙΑΤΑ 


οσο 


ΜΙΑ ΑΚΟΜΑ ΕΚΔΟΣΗ ΤΩΝ 
«ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΚΔΟΣΕΩΝ ΑΕ» 
ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 
ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ «ΠΤΗΣΗ» 


Αν µένετε µακριά, µπορείτε να προμηθευτείτε κατευθείαν από το 
Ὑραφεία µας στέλνοντας ταχυδρομική επιταγή Τ00 ὄρχ. στην κ 
Πελλη Λάλα, Γοργίου 8 ἃ Αναπαύσεως, Αθήνα 116 48, τηλ 
8290892. 


Σημείωση: Ἐὰν δεν θέλετε να κόψετε τη σελίδα του περιοδικού, 
µπορείτε να χρησιμοποιήσετε µια φωτοτυπία του κουπονιού ἡ ἕνα 
᾽απλό κομμάτι Χαρτί Μην ξεχάαετε να γράψετε πίσω απὀ την επιτα- 
γὴ τον ακριβή τίλο του βίβλίου. 
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γήινα αυτοκίνητα, Πιο οικονομικοί, θὲ- 
θαια, θα εἶναι οι επἰγειοι και υπόγειοι 
συρμοί -- τρὲνα που θα μεταφέρουν κυ- 
ρίως πρώτες ὖλες και εξοπλισμό -- απα- 
ραἱτητοι για τη σύνδεση των οἰκονομι- 
κὠν κέντρων του πλανήτη, Στη δεύτερη 
κατηγορία (εναέρια οχήματα) περιλαµ- 
θάνονται αερὀστατα, ανεµοπλάνα, αξ- 
ροπηδαλιοχούµενα και αεροδιαστηµό- 
πλοια, Ορισμένες περιοχές του Άρη 
(πόλοι) εἶναι προσιτές µόνο απὀ τον αξ- 
ρα. 

ψηλά, πάνω απὀ τον κὀκκινο πλανήτη, 
µετεωρολογικοί, τηλεπικοινωνιακοί και 
ανιχνευτικοί δορυφόροι θα δίνουν πλη- 
ροφορίες ζωτικής σημασίας, ενώ ἑνας 
τροχιακὸς σταθμός θα αποτελεί το συν- 
δετικό κρἰκο µε τη Γη. Ανάλογες θάσεις 
στους φυσικούς δορυφόρους (Φόθο και 
Δείμο) θα χρησιµέψουν σαν εξέδρες πα- 
ρατήρησης του ΄Ἂρη 

Όσο κι αν οι τεχνολογικὲς εξελίξεις κα- 
ταστήσουν τον Άρη έναν κόσμο ὅπου ο 
άνθρωπος ϐα µπορεί να ζει σχετικά ἀνε- 
τα, ὠστόσο η επιθἰωσἠ του θα θασίζεται 
σε τεχνικἁ μέσα. Γιατί οἱ σκληρὲς συν- 
θήκες αυτού του αφιλόξενου περιθἀλ- 
λοντος εἶναι εχθρικές προς κάθε αν- 
θρώπινη δραστηριότητα, Ο άνθρωπος 
λοιπὸν θα χρειαστεί να θεμελιώσει τον 
πολιτισμό του σ’᾿ ἑναν ξένο κόσμο, που 
ακολουθεί εδώ και εκατομμύρια χρόνια 
τους δικούς του. κανόνες εξέλιξης. 

Ὅσο ὀμορφος κόσμος κι αν εἶναι ο ᾿Α- 
ρης, εἶναι συγχρόνως κι ένας σκληρός 
κόσμος Και οι ἀποικοι δεν θα αισθάνον- 
ται ποτὀ το ἴδιο άνετα όπως στη Γη. Ἡ 
μήπως ὀχι; Πολλοί επιστήμονες πι- 
στεύουν ὅτι µε διάφορες διαδικασίες, 
που όλες τους μπορούν ναπεριληφθούν. 
κάτω απὀ το γενικό όρο «γεωδιαµόρφω- 
ση», το φυσικό περιθάἆλλον του Αρη θα 
μπορούσε να γίνει πιο ανθρώπινο. Λέ- 
γοντας «γεὠδιαµόρφωση» εννοούμε 
την πλανητική επαναδόµηση µε θάση τα. 
πρὀτυπα της γήινης θιὀσφαιρας. Με 
ποιούς ὅμως τρόπους θα μπορούσε να 
με ο μηχανισμός της γεωπλασίας 
στον Ἂρη: 

Υπάρχουν πολλές θεωρίες πάνω σ᾿ αυ- 
τὸ, Περισσότερο ρεαλιστική θεωρείται ῃ 
Ιδέα του γνωστού αστρονόμου Καρλ 
Σαγκάν, ο οποίος υποστηρίζει ὅτι αρ- 
κούν λίγες γνώσεις γενετικής καθώς και 
κἀποιο τεχνολογικὀ υπόθαθρο, αναγ- 
καὶο για ἑνατέτοιο εγχείρημα. Ο Σαγκάν 
θεωρεί σημαντικό το λιώσιμο των πολι- 
κὠν πάγων ὡς µεταθατικὀ στάδιο σε η- 
πιότερες αρειανὲς συνθήκες, Αυτὸ θα 
μπορούσε να γίνει εἶτε µε την εγκατά- 
σταση ενός τεράστιου ηλιακού κάτο- 
πτρου σε τροχιά πάνω απὀ τον πολικὀ 
σκούφο, εἶτε µε το ράντισµα των πόλων. 
µε καρθουνόσκονη. Ἔτσι θα μπορούσε 
να απελευθερωθεί νερό και Ο0Ό», καιθα 
ανέβαινε η ατμοσφαιρική πίεση και η 
θερµοκρασία του πλανήτη. 

Η. ἄλλη ουσιαστικἠ παράμετρος της 
γεωδιαµόρφωσης εἶναι η απελευθέρω- 
ση οξυγόνου στην ατμόσφαιρα. 

Με κατάλληλους γενετικούς χειρισμοῦς 


θα μπορούσαν να δημιουργηθούν καινα 
αφεθούν ελεύθεροι στην επιφάνεια του 
Ἂρη  µεταλλαγμένοι Φυτικοί οργανι- 
σμοί, ικανοὶ να αποδεσμεύουν το 00; 
απὀ το ἔδαφος στην ατμόσφαιρα. 

"Άλλα ανθεκτικά, επίσης μεταλλαγμένα 
Φυτά, θα απορροφούσαν αυτό το 00; 
καιθα επέδιδαν το πολύτιμο για τον ἀν- 
ϐρωπο οξυγόνο. Παράλληλα, θα εµφανι- 
ζόταν για πρὠτη φορά στην ατµὀσφαιρα 
του πλανήτη ἑνα στρώμα ὀζοντος το ο- 
ποίο θα προστάτευε κάθε µορφή ζωής 
απότις θλαθερὲς ακτινοθολίες, 

Η ολοκλήρωση αυτής της διαδικασίας, 
σύμφωνα µε τις πιο συντηρητικές προ- 
θλέψεις, θα απαιτήσει τουλάχιστον µια 
χιλιετηρίδα, Βέθαια, τυχὀν εξέλιξη πά- 
γω στη χημική τεχνολογία και στη γενε- 
τικ θα μπορούσε να την επιταχύνει και 
να περικόψει αυτό το χρονικό διάστηµα 
σε ἑναν μόλις αιώνα! 

Η επιτυχία της γεωδιαμόρφωσης θα α- 
γοῖξει νέους ορίζοντες για τον άνθρωπο, 
που σἠµερα ούτε μπορούμε να Φαντα- 

στούμε. Για παράδειγµα, θα µπορέσου- 
µε για πρὠτη Φορἀ να παρατηρήσουμε 
µια κατευθυνόμενη κι ως ἑνα θαθμὸ ε- 
λεγχόμενη εξέλιξη γήινων μορφών 
ζωής. (Το πρὠτο πείραμα εξελικτικής 
Φυσικής επιλογής!). 

Μπορεί να περάσουν εκατό, μπορεί χἰ- 
λια χρόνια, αλλά κάποτε θα έρθει η στιγ- 
µή που ένας αρειανὸς ἀποικος ϐα πετά- 
ξει τη μάσκα του στην απαλἠ κόκκινη 
άμμο και θα πάρει µια θαθιά γεμάτη ζωή 
ανᾶσα απὀ ἕναν πρωτύτερα «νεκρό» 
κόσμο. 

Οινέες κοινωνικοπολίτικὲς συνθήκες, ο 
αγώνας ενάντι στον κοινό εχθρὀ, το φυ- 
σικὀ περιθἆλλον του Άρη, που θα ενώ- 
σει όλους τους αποἰκους, η αναπόφευ- 
κτη διαρροἡ εγκεφάλων απὀ τη Γη σε 
ἑνα νὲο κόσμο-αιχμή του δόρατος για 
τις προηγμένες τεχνολογίες και η δη- 
µιουργία µιας καινούργιας συμπαντικής 
αντίληψης, θα καταστήσει τον κόκκινο 
πλανήτη την αρένα ὁπου η ανθρωπότη- 
τα θα προσπαθεὶ ναλύσειτα προθλήµα- 
τά της. Ο Αρης θα εἶναι µια καινούργια 


αρχή 

Η ιδανική πλανητική θέση του Αρη θα 
τον αναδείξει σε µια πολύτιμη διαστηµι- 
κἡ εξέδρα ανάµεσα στη γηραιἁ µητρὀ- 
πολη-Γη και στα παγωμένα φεγγάρια 
των εξωτερικών πλανητών, ὁπου θα δο- 
κιμάζεται η ανθρὠπινη ευφυΐα και απο- 
Φασιστικότητα. 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
-- 08: 88ᾳ8η, Όορπιος, Βθπάοπι Ηουςε 
ΝΥ. 1989. 
-- Ναίοπαι Θεοοιαρµίο Μβοᾶζίπε, ΤΠ6 
Ριαπείς;- Βεἰνθεη ΠΓΘ Απά[ο8, Νοἱ. 167, Νο 
1, ό8πυθηΥ 1985. 
- Ὁπηπί, ΤΠΕ ΜαΠΐαπ Μείτο, Νονεπιθει 
1987. 
 Τῃ8 Ριαποίαη/ Β6ροή, ΨΙΚίπα: ΤΠ6 ἴθηίπ 
ἈπηϊνειςΒηγ, Νοἱ- ΥΙ, «μὶγ/Αυουσί 1986. 
- Τ.Ρ.Β., Εχρἰοήπα ΜαΙ5, ΝΟΙ. ΝΙΙ, ΝΟ. 
ΜγΩυπο 1987. 
--Τ.Ρ.Β., δῖθρς ἴο Μα5, Νοἱ. ΜΙ, Νο 1 98η- 
υ8ηγ/ΕΘΟΙΤυΒΗΥ 1986. 
--Ἁπηυτ 0. Ο:κθ, ΤΠ 8αΠᾶς οἱ Μας. 


-- 1θ Εία8ίο ΜΒαΦΖΙΠΘ,, «2010... Ο0]θοίίέ 
ΜΒΤ!», Νο 486. 22 ὑυ]]εί 1989 

-- Ομ 88ᾳ8π, Βτοσᾶ΄5 Βιαίη, ΒαΙδπίΐπ, 
Βοοµς. 1980. 


µένεται να φἑρει στο φως σημαντικά α- 
στρονομικἀ στοιχεία, Ὅμως αυτά τα 
στοιχεία δεν θα συγκρίνονται καν µετις 
παρατηρήσεις των σεληνιακών αστερο- 
σκοπείων. 

Η Σελήνη περιστρέφεται µε τόσο αργό 
ρυθμό, ὥστε το ἑνα της ημισφαίριο εἶναι 
πάντα στραµµένοπροςτη Γη. Ἑτσιτοα- 
θὲατο ημισφαίριο εἶναι πάντα προφυ- 
λαγμένο ὄχι µόνο απὀ την ενοχλητικἡ 
λαμπρότητα της Γης, αλλά και απὀ τον 
ακατάσχετο ραδιοθὀρυθο που ξεχύνουν 
τα ηλεκτρονικἁ μηχανήματα, Οἱ βαδΙο- 
πομποί και τα ραντάρ ὁλουτου πλανήτη. 
Σε ἑνα τόσο θολικό µέρος ὁπως η αθέα- 
τη πλευρά της Σελήνης (Φαρσάιντ) ηρα- 
διοαστρονοµία θα γνωρίσει µεγάλες 
δόξες. 

«Στο Φαρσάιντ» λἐει ο Τζακ Μπερνς, 
διευθυντής του Ινστιτούτου Αστροφυσι- 
κἡς του Πανεπιστημίου του Νέου Μεξι- 
κο, «η αρχική εγκατάσταση θα εἶναι µια 
διάταξη ραδιοτηλεσκοπἰων που θα λει- 
τουργούν στα 0,5-30ΜΗ7. Αυτή η μπὰν- 
τα δεν εἶναι εφικτό να μελετηθεί απὀ τη 
Γη, εξαιτίας του ραδιοθόρυθου. Το Φαρ- 
σάιντ εἶναι το μοναδικό µέρος του εσω- 
τερικού Ηλιακού Συστήματος στο οποίο 
ανοίγεται αυτό το παράθυρο µέσα απὀ 
το οποίο δεν έχουν κοιτάξει ακόµα οἱ α- 
στρονόµοι», Βέθαια τα ραδιοτηλεσκό- 
πια του Φαρσάιντ δεν θα κατασκευα- 
στούν, παρά µόνο χρόνια μετά τη δη- 
µιουργία της σεληνιακἠς αποικίας, αλλά 
τα οφέλη που θα προκύψουν θα εἶναι 
κυριολεκτικά ασύλληπτα, 

Η ὑπαρξη σεληνιακὠν αστεροσκοπεἰων 
δεν προὐποθέτει και την εγκατάσταση 
αστρονόμων στο Φεγγάρι, 0 δορυφόρος 
μας θρἰσκεται τόσο κοντά ώστε τα στοι- 
χεία μπορούν να μεταδίδονται στη Γη, 
σε πραγματικό χρόνο. 

Ο εμπλουτισμός της ουσιαστικά ανύ- 
παρκτης σεληνιακής ατμόσφαιρας µετα 
καυσαέρια των πυραύλων (θυμηθείτε 
και την περίπτωση του Απόλλωνα) και 
µε τα υποπροϊόντα της επεξεργασίας 
του εδάφους για την εξαγωγἠ υδρογὸ- 
γου και οξυγόνου µπορεί να επηρεάσει 
τις παρατηρήσεις -- αλλά αυτό θα συµ- 
Βεἰ μᾶλλον µετά απὀ χρονιά, Το πρὀθλη- 
μα μπορεί να αποφευχθεί µε την εγκα- 
τάσταση των τηλεσκοπίων σε µεγάλη α- 
πόσταση, (10- 190 Χιλιόμετρα) απὀ τη 
θάση ἡ απὀτις εγκατάστασεις εξαγωγἠς 
αερίων, 

Τα σεληνιακἁ αστεροσκοπεία ἴσως να 
μπορέσουν να εντοπίσουν πλανήτες 
που περιστρέφονται γύρω απὀ τα γειτο- 
νιά ἄστρα που διαθέτουν ηλιακά συστή- 
µατα (π.Χ. Ταυ του Κήτους, ἁστρο του 
Μπάρναρντ), Αλλά τουλάχιστον μέχριτο. 
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2015, τη μερίδα του λἐοντος, όσον αφο- 
ράτις παρατηρήσεις, θα την ἐχουν τα ε- 
πίγεια παρατηρητήρια. 


ΠΑΊΊΘΑ ΠΑΜΕ ΣΤΗΣΕΛΗΝΗ, 
ΑΟΓΟΣΤΡΠΟΣ 


Η επιθίωση κι η επέκταση της σεληνο- 
θάσης θα εξαρτηθεί απὀ τη λειτουργι- 
κότητα των εγκαταστάσεων που θα εξά- 
γουν οξυγόνο, υδρογόνο και μέταλλα 
απὀ το υπέδαφος, για την παραγωγἠ 
αέρα, νερού, καύσιμου και δομικών υλι- 
κὠν, Αρχικά οι εγκαταστάσεις αυτὲς θα 
ελέγχονται απὀ την αµερικανικἠ κυθἑρ- 
γηση, αλλά αργότερα προθλέπεται να α- 
γαμειχθούν και διάφορες ιδιωτικὲς εται- 
ρίες. Μια απ᾿ αυτές εἶναι και το |νστι- 
τούτο Διαστημικών Μελετών, που θρἰ- 
σκεται στο Πρίνστον του Νιου Τζέρσεϊ 
5 αντιπρὀεδρὸς του, Γκρεγκ Μάρινιακ, 
δει: 
«Οραματιζόµαστε τις σεληνοθάσεις να 
μοιάζουν περισσότερο µε τις πετρελαῖ- 
κὲς εγκαταστάσεις στη Βόρεια Θάλασσα 
καὶ λιγότερο µε τις επιστημονικές θά- 
σεις της Ανταρκτικής», 
Αρχικά θέδαια οι επιστημονικὲς θάσεις 
θα εἶναι απαραίτητες, Σύµφωνα µε τις 
μελέτες του Ινστιτούτου, η ανάπτυξη 
των σεληνιακών εγκαταστάσεων θα ᾱ- 
γοίξει το δρόµο για την εξερεύνηση του 
ηλιακού συστήµατος και θα αποφἑρει 
σημαντικά οφέλη για την ανθρωπότητα. 
Αλλά προτού οι ιδιωτικές εταιρίες αρχί- 
σουν την εκμετάλλευση της Σελήνης, 
πρέπει να εξασφαλιστεί και µια ανάλογη 
αγορά για τα προϊόντα αυτής της εκμε- 
τάλλευσης, Κι αυτὀ, γιατί οποιοδήποτε, 
σεληνιακὀ προϊόν, εἶναι δυνατό να πα- 
ράγεται πολύ Φθηνότερα στη Γη. 
Αυτή η αγορά εἶναι το διάστηµα, Καθώς 
η επανδρωμένη διαστηµικἡ ὅραστηριό- 
τητα θᾳ αυξάνεται ολοἑνα, θα µεγαλώ- 
γουν κι οἱ ανάγκες για καύσιμα, νερό, 
αέρα και δομικά υλικά. Ὅλα αυτά υπάρ- 
χουν στη Σελήνη, Και μπορούμενατα ε- 
κτοξεύσουµε στο διάστηµα πολύ πιο 
εὐκολα, γιατί η θαρύτητα της Σελήνης 
εἶναι µόνο το 1/6 της γήινης, Σύµφωνα 
µε τον Γουέντελ Μέντελ, επικεφαλής ε- 
πιστήµονα των μελετών της ΝΑΣΑγιατη 
σεληνοθάση, στο Διαστημικό Κέντρο 
Τζόνσον: «Μόνο το 1,506 της μάζας ε- 
γὸς Σπἑης Σατλ εἶναι ωφέλιμο φορτίο. 
Αλλά το ωφέλιμο φορτίο ενός διαστηµο- 
πλοίου που ξεκινά απὀ τη Σελήνη για τη: 
γήινη τροχιᾶ, µπορεὶ να αποτελεί το 
5036 της μάζας του...». Τα έξοδα µετα- 
φοράς υλικών απὀ τη Σελήνη στο Φρήν- 
τομ θα εἶναι 20 ἡ και 50 φορές μικρότε- 
ρα απὀ τα αντίστοιχα έξοδα του Σπέης 
Σατλ.,, 


ΚΑΙΜΕΤΑΤΗΣΕΛΗΝΟΡΑΣΗΤΙ: 


Μπορεί οι αποικίες της Σελήνης να µην 
ξεπεράσουν ποτέ το επίπεδο των επι- 
στημονικών εγκαταστάσεων ἡ των θιο- 
μηχανικών συγκροτημάτων (θλέπε «Οι- 
Ἰθπά»). Οι σεληνιακὲς αποικίες θα θρἰ- 
σκονται πάντα στο μεταίχμιο της επι- 
θίωσης καιτου αφανισμού, στο απἰστευ- 
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τα εχθρικὀ περιθἆλλον Κι π ζωή των 
πληρωμάτων θα εἶναι σκληρή, προσεκτι- 
κἡ και γεμάτη στερήσεις. Αλλά αν εἶναι 
ἔτσι, τότε τι νόημα ἔχει η εγκαθίδρυση 
σεληνιακής αποικίας, Μετά τη σεληνο- 
θάσητι; 

Τα πάντα! 

Απὸ τη στιγµή που θα εγκαταστήσουµε 
µια µόνιµη επανδρωμένη θάση στη Σε- 
λήνη, ο δρόμος για το ηλιακό σύστηµα 
θα ἐἑχει ανοίξει, Οι σεληνοθάσεις εἶναι 
το µέσο Ύια να προχωρήσουμε στην 
πραγματοποίηση των επανδρωµένων 
διαπλανητικών ταξιδιών, αλλά και οι το- 
ποθεσίἰες στις οποίες θα κατανοήσουμε 
µε πληρότητα την επίδραση του διαστη- 
μικού περιθάλλοντος στον ανθρώπινο 
οργανισμὀ. 

Τα πρώτα ουσιαστικά στοιχεία έχουν ἐρ- 
θει απὀ τις µακρόχρονες τροχιακὲς 
πτήσεις των Σοθιετικών οι οποίοι κατέ- 
χουν και το σχετικό ρεκὀρ: ἑνας χρόνος 
παραμονής στο διάστηµα, σε συνθήκες 
ἐλλειψης θαρύτητας (Διαστημικός 
Σταθμός Μιρ, Δεκέμβρης 1987-Δεκὲμ- 
ϐρης 1988), Οι Σοθιετικοί θα προχωρή- 
σουν κι ἆλλο σ᾿ αυτόν τον τοµέα, αλλά οι 
Αμερικάνοι δεν πρὀκειται να μείνουν 
πίσω. Παρόλο που έχουν να πραγµατο- 
ποιἠσουν µακρὀχρονες αποστολὲς εδώ 
και δεκαπέντε χρόνια (Σκάιλαμπ-ἀ, 
Νοέμθριος 19793-Φλεθάρης 1974), μἀλ- 
λον θα καλύψουν γρήγορα το «χάντι- 
καπ», επωφελούμενοι απὀ το Φρήν- 
τομ... 

Ἡ σεληνοθάση θα αποτελέσει ἑνα θαυ- 
μᾶσιο οικολογικό εργαστήρι για τη µε- 
λέτη της ανακύκλωσης των τροφίμων, 
του νερού και των ανθρώπινων αποθλή- 
των. Και ἴσως τελικά να γίνει αυτόνομη, 
κόθοντας τον αόρατο ομφἀλιολώροπου. 
θατη συνδέει µετη Γη, δηλαδή τη συνε- 
χἡ ροή εφοδίων και προμηθειών -- του- 
λάχιστον σε ὁ,τι αφορά το Φαγητό και το 
γερό. Τα μελλοντικά επανδρωμένα δια- 
στημόπλοια που θα ταξιδέψουν στους 
πλανήτες μπορεί να εἶναι κατασκευα- 
σμὲνα απὀ σεληνιακἁ μέταλλα. Το οξυ- 
γόνο και το υδρογόνο που θα ἐχουν για 
καύσιμα, µπορεί να προέρχεται απὀ το 
υπέδαφος του Φεγγαριού. Ἴσως και τα 
τρὀφιμά τους να προέρχονται τελικά 
από τις μελλοντικὲς υδροπονικὲς εγκα- 
ταστάσεις της Σελήνης! 

Και μετά τη Σελήνη, ο Ἂρης. Ο Ἂρης: 
Βρἰσκεται πολύ µακριά και το ταξίδι θα. 
διαρκέσει µήνες, αλλά θ᾽ αξίζει τον κὁ- 
πο. Ο πλανήτης έχει σημαντικὲς γεωλο- 
γικὲς ιδιοµορφίες, νερό (πἀγο στην επι- 
Φάνεια και ἴσως υγρό στο υπέδαφος) και 
αραιή ατμόσφαιρα. Κι ἴσως να θρούμε 
και απολιθώματα σφηνωμένα στους 
θράχους -- απολιθώματα απὀ µια εποχἠ 
που ο Ἂρης ἦταν νέος και διέθετε θά- 
λασσες και πλούσια ατμόσφαιρα. Αλλάη 
Σελήνη θα παΐξει καθοριστικὀ ρόλο. Κι 
ὅπως λέει ο Γκρεγκ Μάρινιακ: «Αν πάμε 
στον Ἂρη, αυτὸ που ἔχουμε εἶναιο Α- 
ρης. Αν πᾶμε στη Σελήνη, ανοίγουμε το 
δρόμο για ολόκληρο το πλιακὀ σύστη- 
μα». 


Θα ξαναπᾶμε στη Σελήνη πολύ σύντο- 
μα. Αργότερα θα προσεδαφιστούµε και 
στον Αρη. Και μετά σειρἆ ὀχουν οἱ αστε- 
ροειδείς κι οι δορυφόροι των μεγάλων 
πλανητών, Υπάρχουν αρκετά θαύματα 
στο ηλιακό µας σύστημα, Υία να µας ᾱ- 
πασχολήσουν ὄχι για δεκαετίες, αλλά 
για αιώνες... 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1. Ετοπι Εοοϊρηπἰ5 {ο ΕοοϊμοΙα: Βοῦθη ΝΙοΠοΙς(Α- 


ΦΙΤΟΠΟΠΙΥ υγ 1988). 


3. ΑπἰαΙοη ἨνθεΚ απά 8ρᾷ56 ΤθοποΙορ: 9 Ο- 


κτωθρίου 1486, 17 Ιουλίου 1969, 18 Ίάνουα- 
ρίου 1988. 

8, ΕΙΦΗΙ ΙπίθιπβίίοπΒί: 15-21 Νοεμθρίου 1989. 
22-28 Νοεμθρίου 1989 

3. ΤΟΦΒΥ Απά ΤΟΠΙΟΙΤΟΝΝ απά..: 


ΕΦΛΡΗΟΓΕΣ 


Ι5886 Απίππον. 


ΠΡΟΒΓΝΕΝΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΠΙΛΣ 


εταιρία συνεργάζεται για το σκοπό αυτό µε 
το ΤΕΙ Πειραιά, στον τοµέα της ανάπτυξης. 
ενός ρομποτικού συστήµατος που θα χρη- 
σιµοποιηθεί στο αντιαεροπορικὀ. Το όλο 
πρόγραµµα ἐχει ενταχθεί στο Πρόγραμμα 
Ανάπτυξης Βιοµηχανικής Ερευνας (ΠΑΒΕ) 
της Γραμματείας Ερευνας και Τεχνολογίας. 
και χρηματοδοτείται µε συνολικό ποσὀ 30: 
εκατ. δραχμών. 

Όλα τα παραπάνω προϊόντα παράγονται 
ουσιαστικά απο συμβατικά μηχανήματα αν 
και η εταιρία διαθέτει και δύο πολύ προηγ- 
μένα και ακριβά μηχανήματα, Το ένα εἶναι 
µία ειδική µηχανή συγκόλλησης αεροπορι- 
κών προδιαγραφών που εκτελεί συγκολλἠ- 
σεις σημείου, προθερµαίνοντας αρχικά το 
υλικό. µε πηλεκτρικὀ ρεύμα έντασης 60.000: 
Αμπέρ. Κατόπιν συμπιέζει και ψύχει το 
υλικό ἐτσι ώστε να µην παρουσιάζει ρωγ- 
µές. Η µηχανή αυτή µπορεί να χρησιµοποι- 
ηθεί για την κατασκευή μιάς σειράς κρίσι- 
µων ανταλλακτικών που έχει ανάγκη η 
αεροπορία µας. Ηδη η εταιρία έχει κατα- 
σκευάσει ακροφύσια κινητήρων χωρίς κανέ- 
να πρόβλημα. Δυστυχώς όμως το µηχάνηµα 
αυτό υποαπασχολείται καθώς η αεροπορία 
προμηθεύεται τα ανταλλακτικά της απο το 
εξωτερικό. Το ἀλλο μηχάνημα είναι µία σύγ- 
χρονη φρέζα ΟΝΟ. 

Ἀφήσαμε τελευταίο το πιό εντυπωσιακό. 
στοιχείο της εταιρίας για το οποίο ἰσως. 
ἠδη έχετε αρχίσει να αναρωτιέστε. Πόσοι 
τέλος πάντων είναι αυτοί οἱ άνθρωποι που 
παράγουν όλα αυτά τα προϊόντα, Η απά- 
ντηση εἶναι απογοητευτική για όλους 
αυτούς που τα όνειρα τους αρχίζουν και 
τελειώνουν στο γραφειοκρατικό κυκεώνα 
και την “παραγωγικότητα” του δημοσίου. 
Μόλις 18! Ναί, δεκαοκτώ άνθρωποι παρά- 
γουν και αναπτύσσουν προϊόντα υψηλής. 
τεχνολογίας που ακόµα και σήµερα θεω- 
ρούνται ταμπού για τις ελληνικές κατα- 
σκευαστικές δυνατότητες. 

Μετά απ᾿ αυτό, οι συνειρµοί για τα τεράστια. 
βιομηχανικά συγροτήµατα µε τους χιλιάδες. 
εργαζόµενους και τον πανάκριβο εξοπλι- 
σμό που έχει συσσωρευθεί µε τα χρήματα 
του Ἕλληνα φορολογούμενου, εἶναι ανα- 
πόφευκτοι. Και δυστυχώς λυπηροί, 
Γιώργος Χριστογιαννάκης 
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Η ΕΞΕΛΙΞΗ 


ΤΩΝ ΑΙΩΡΟΠΤΕΡΩΝ πως ωωροπέρων 
ΜΕΧΡΙ ΣΗΜΕΡΑ 


ὡς θα μπορούσε να Φανταστείο 
απαράµιλλος Ὅτο Λἰλιενθαλ ότι 
τα πρὠιμα ανεμόπτερἁ του θα 
εἶχαν τελειοποιηθεἰ και διαφο- 
ροποιηθεἰ σημαντικἁ ὥστε να 
γίνουν παγκόσμια µόδα στις µέρες µας; 
Η σύγχρονη τεχνολογία κάλπασε τα τε- 
λευταία χρόνια Και έχει να µας επιδείξει 
µια πλούσια γκάμα απὀ τα επιτεὐγματά 
της 
Ἔτσι, φτάσαμε στις μέρες µας να μιλάμε 
και να συνεννοούµεθα πια γἱα γενεὲς ὁ- 
ταν θέλουμε να εξηγήσουμε τις επιδό- 
σεις κἀποιου συγκεκριμένου αετού. Η 
παρούσα έρευνα ἔχει στόχο, να µπορεί 
κανείς να παρακολουθεί αλλά και να κα- 
ταλαθαίνει χωρίς πολλὲς λεπτομέρειες 
για τι εἴδους αιωρόπτερο γίνεται λόγος 
ἡ ποιες δυνατότητες ἐχει ο αετός αυτός 
που ανήκει σε κάποια συγκεκριμένη γε- 
γεά, 
Η πρόοδος που έχουν σημειώσειτα αιώ- 
ρόπτερα τα τελευταία χρόνια, έχει δη- 
µιουργήσει ἑνα αληθινό κομφούζιο όσον. 
αφορά την πατρότητα των σχεδιαστών. 
Οι αντιγραφὲς των μοντέλων έγιναν µε 
ταχύτητα αστραπής καὶ οι αληθινοί σχε- 
διαστὲς πρωτὀτυπων μοντέλων έμειναν 
μᾶλλον άγνωστοι αν εξαιρέσουμε κάποι- 
οὓς που έφεραν επανάσταση στη σχε- 
δίαση µε αποτέλεσµα να διαφοροποιη- 
θούν σηµαντικά οι επιδόσεις των αρετών. 
Ἔτσι λοιπὀν, κατατάξαµε πέντε γενεές 
και προσπαθώντας να γράψουμε απλἁ 
και σύντομα για την κάθε µία ξεχωριστά 
λέμε ότι 


Τη ΓΕΝΕΑ (ΞΤΑΝΡΑΒΗΟΣ 1971-1975) 
Υπήρξαν τα πρὠτα αιωρόπτερα που φά- 
γηκαν στο παγκόσμιο στερέωμα µε µορ- 
φἠ ΔΕΛΤΑ και εἶχαν μεταλλικό σκελετὀ, 
Τα αρχικἁ σχέδια τροποποίησαν ο Τζων 
Ντίκενσον και ο Μπιλ Μόγιες, Συνήθως 
πετούσαν τα αιωρόπτερα αυτά ρυµουλ- 
κούμενα στο νερὀ. Οι Μπιλ Μπάνετ και 
Μπιλ Μόγιες μετέτρεψαν το μοντέλο 
του Ντίκενσον και σαν κατασκευαστές 
πλέον πέτυχαν υψηλές πωλήσεις σε όλο 
τον κόσμο. Τα τεχνικά χαρακτηριστικά 
του... χαρταετού -- ὅπως χαϊδευτικά τον 
αποκαλούσαν -- εἶναι τα ακούλουθα: 
ΓΩΝΙΑ ΡΥΓΧΟΥΣ: 80-80 μοίρες 
ΕΜΒΑΔΟΝ; 18,5-21,5 πιό 

ΠΛΕΥΡΙΚΟΣ ΛΟΓΟΣ (Α/Β): 3-3,5:1 πε- 


ρίπου 
ΛΟΓ, ΚΑΤΟΛΙΣΘΗΣΗΣ: 8/1 
ΜΠΑΝΕΛΕΣ: Συχνά καμία. Τατελευταία 
μοντέλα του 75 εἶχαν απὀ 3 ἑως 5 µπα- 
γέλες Ρ.Ν.Ο. σε κάθε πλευρά. - . 
ΠΑΝΙ: Συνήθως απὀ Σπήνακερ, λεπτό 
και εὔκαμπτο. 


ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ: Πολλά ατυχήματα εἷ- 
χαν συµθεί παγκοσμἰως κατὰ τη διάρ- 
κεια ἰσχυρών θερμικών. Το μοντέλο αὐ- 
τό δεν εἶχε σύστηµα αντιθύθισης, Αρκε- 
τὰ απὀ αυτά µπήκαν σε απότομη θύθιση, 
συνεχἠἡ επιτάχυνση, θραύση του αετού. 
και θάνατο του πιλότου 

2η ΓΕΝΕΑ (ΤΑ ΕΞΕΛΙΓΜΕΝΑ 9ΤΑΝ- 
ΡΑΒΡΕ 1976-1978) 

Ἔτσι μπορούμε να τα ονομάσουµε αφού 
παρουσίαζαν ορισμένες διαφορές απὀ 
τα προηγούμενα, ὀχι θεαματικὲς όμως, 
Η περιπέτεια και η ερευνητική διάθεση 
του ανθρώπου πως πάντα για θελτιώ- 
σεις, σύντομα έφερε τη 2η γενιά, Η επο- 
χἠ των μεγάλων πειραµάτων, νέων |- 
δεών για πτήση, αλλαγή στη σκέψη για 
το μέλλον της σχεδίασης και κυρίως, κα- 
τασκευἠ αετού που να ανεµοπορεί πια 
και ὄχι να κατολισθαϊνει,. Πολλά μοντέλα 
θγήκαν πετυχημένα, άλλα ὀχι. Πάνω σ᾿ 
αυτά όμως πάτησαν οἱ σχεδιαστές γιανα 
Φτιάξουν τα σημερινά «ξυράφια», Τώρα 
έχουμε την εμφάνιση πολλών µπανελών. 
που καθιστούν το πανί πιο αποτελεσµα- 
τικὸ στην ἄντωση, αὔξηση της γωνίας 
ρύγχους, αὐξηση στο Α/Β, φυσικά µε 
δυσκολότερο χειρισμό και θἐθαια µε µε- 
γαλύτερες επιδόσεις, Στην Αμερική και 
Αγγλία άρχισαν τώρα δειλά-δειλά οι 
πρὠτες καλύψεις αποστάσεων (Ο/055 
Οουπίη/) απὀ 20-80 μἰλια περίπου. 

Οι κύριες αλλαγές που έγιναν στα αἰω- 
ρόπτερα της 2ης γενεάς ἦταν και η εµ- 
Φάνιση των αντιθυθιστικὠν μεταλλικών. 
ράθδων στα ακροπτερύγια που προλάμ- 
θαναν ανεξέλεγκτη θύθιση. Εµπνευστής 
της καθ᾽ όλα σπουδαἰας αυτής εφεύρε- 
σης, φέρεται ο Νεοζηλανδός Ρικ Πόιν- 
τερ που µε την καινοτομία του αυτή ἑ- 
σωσε πολλὲς ανθρώπινες ζωές μέχρι 
σήµερα. Αλλη αλλαγή υπήρξε και η ἓµ- 
Φάνιση των αντικαμπτικών που ενίσχυ- 
σαν τους σωλήνες του χείλους προσθο- 
λἠς ὥστε να µην κάµπτονται αυτοί στις 
υψηλές ταχύτητες και διάφορες μανού- 
Βρες ὀπου η επιτάχυνση της θαρύτητας 
(6) εἶναι εμφανής, 

Το πανί στο χέιλος προσθολἠς ἦταν ἐτσι 
Φτιαγμένο ὥστε κατὰ την πτήση να µπο- 
ρούσε να φουσκώσει θα λέγαμε το 
πρόσθιο τµήµα του ἐτσι ὥστε να δη- 
µιουργήσει πιο συμπαγή αεροτοµή για 
στοιχειώδη αεροδυναµμικἡ γραμμἠ 
Άλλα τεχνικἁ χαρακτηριστικἁ των αε- 
τών της 2ης γενεᾶς εἶναι: 

ΓΩΝΙΑ ΡΥΓΧΟΥΣ: 100 μοίρες. 
ΕΜΒΑΔΟΝ: 17,5-19,5 πι. 
ΠΛΕΥΡΙΚΟΣ ΛΟΓΟΣ (Α/Η): 6:1 
ΛΟΓΟΣ ΚΑΤΟΛΙΣΘΗΣΗΣ: 5:1 
Μπανέλες, μέχρι 8 σε κάθε πλευρά. 


έχουν Φέρει τις πρωτόγονες 
κατασκευές της αρχής της 
δεκαετίας του ᾿70 στις µηχα 
γὲς επιδόσεων του σήµερα. 


8η ΓΕΝΕΑ (1979-1981) 
Αναφέρθηκε πιο πάνω πως οι αετοί προ- 
χωρημένης τεχνολογίας της 2ης γενεάς 
ἦταν κατάλληλοι για ελιγμούς και σχετι- 
κά μικρὀ 01055 ΟοὐΠΙΠΥ. Ωστόσο σοθαρά 
προθλήµατα δεν επέτρεπαν την περαι- 
τερω εξέλιξη σ᾿ αυτά τα δύο πλεονεκτή- 
µατα, (Θερμικά-αποστάσεις). Μειονε- 
κτήµατα ακόμα ὀτι το πανί ἦταν εξ 0λο- 
κλήρου εὐκαμπτο, ο σκελετὸς μᾶλλον 
πιο παχύς αλλά όχι αληθινά πιο γερός. 
Έτσι, οι περιοχές των ταχυτήτων τους 
ἦταν περιορισμένες εξ αντικειμένου Και 
εκτός αυτού αρκετά επιρρεπείς σε 
πρόσθια ανακύκλωση (ΤυοΚ), η αντοχή 
τους στα 4 ἦταν περιορισμένη, γι’ αυτό 
και πολλά έσπαγαν σε δυνατές ανατα- 
βᾶξεις 
Τα περισσότερα απὀ αυτά τα προθλἠµα- 
τα Φαΐνεται ὁτι ξεπεράστηκαν απὀ το 
Γάλλο Ζερὰρ Τεθονό πρωταθλητή της 
αιωροπορίας και κατασκευαστή του πε- 
ρίφηµου αετού «ΑΤΙΑ 5», Ο Αἰί5 υπἠρ- 
ξε µια επαναστατικἠ σχεδίαση στα αἰω- 
ρόπτερα της 8ης γενεάς και απ’ ὁ,τι φά- 
γηκε αντιγράφτηκε απ᾿ όλα τα εργοστά- 
σια παγκοσμίως. 
Ο Αίας λοιπὀν έχει πέρα απ᾿ όλα µπα- 
γέλες αλουμινίου μακρύτερες, εἶναι 
σταθερἠς αεροτομής (κούρθας), λἰγο 
θαρύτερος αλλά µε καλύτερα κράματα 
αλουμινίου, θαρύτερο πανί (Ώ8οκ[οη), 
8036 διπλόπανος (πίσω απὀ το χέιλος 
προσθολἠς) µε καλύτερη κατανομή |./Ώ 
(ἀντωση/οπισθἐλκουσα), αλλά µε δυ- 
σκολότερο Φυσικά χειρισμό. 
Οι αντιγραφὲς έγιναν µε θελτιώσεις, ἐ- 
τσι οι καλύψεις αποστάσεων αυξήθηκαν 
παγκοσμίως. Τώρα τα 100 μίλια εἶναι για 
πολλούς προσιτά, ενώ πρὀτινος τα 50 
ἦταν ρεκόρ απὀ λίγους 
Τα κύρια χαρακτηριστικἁ των αετών της 
Άης γενεᾶς εἶναι 
ΓΩΝΙΑ ΡΥΓΧΟΥΣ: 110- 115 μοίρες 
ΕΜΒΑΔΟΝ: 16-17,5 πιζ. 
ΠΛΕΥΡΙΚΟΣ ΛΟΓΟΣ (Α/Β) 9-δ,ο:1 
ΛΟΓΟΣ ΚΑΤΟΛΙΣΘΗΣΗΣ:7:1 
ΜΠΑΝΕΛΕΣ: Μέχρι 8 το πολύ σε κἀθε 
φτερό απὀ αλουμίνιο µε σταθερὀ κάμ- 
περ συν την µπανέλα του ρύγχοιις. 
ΠΑΝΙ: Ενίσχυση απὀ ΜΥΙαΓ στο χείλος 
προσθολἠς. 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΡΤΙΟΣ 8: 


ΒΑΘΜΟΣ ΚΑΘΟΔΟΥ: 1,2 πι/σθο περί- 
κικως πθι, Ἡ ΕΞΕΛΙΞΗ ΑΙΩΡΟΠΤΕΡΩΝ 1973-1989 


4ης ΓΕΝΕΑΣ (1985-1986) 
Η μεταφορά απὀ την 8η στην 4η γενεά, τε 

υπήρξε σχετικἀ σύντομη. 1ΠςΓΕΝΕΑΣ αν 

Το 1981 ο Ρόι Χάγκαρντ έφτιαξε ἑνα ε- ' 
παναστατικὀ μοντέλο που θεωρήθηκε  - 
σαν θᾳθιἀ τοµή στη σχεδίαση των αετῶν | ο. 

του μέλλοντος. σσ ο τες ὁ : 
Η αρχή έγινε µε τη σχεδίαση του Οοπιθἰ ὶ | 


της εταιρίας ὑ.Ρ. 
Αντιγράφτηκε µε ταχύτητα αστραπής. 
απ᾿ όλο τον κόσµο. Ο Χάγκαρντ παρου- ή ᾷ ] 
σίασε σημαντικές καινοτομίες µε τον ρα τρ ες -ᾱ 
Οοπιεἰ όπως; Ελαφρά μετακινούμενο 
(ΕΙοβίπο) τον εγκάρσιο άξονα κατά την | - 
ὥρα της πτήσης, πράγμα που επέτρεπε ΓΩΝΙΑ ΡΥΓΧΟΥΣ Β0΄ : 
τη σταδιακἡ, απὀσθεση των ελαφρών ᾱ- κ ἳ «ΘΤΑΝΡΑΕΡ» 
γαταράξεων στον αξρα, Ἔντυσε τον αε- 
τό µε διπλό πανί μέχρι και 60356. Η κατα- π 
γομἠ του |./Ώ έγινε ακόµα καλύτερη. Οι 
αποστάσεις στο Ο{055 ΟουπΙη έφτασαν 
τώρα στα 150 μίλια διότι οιπεριοχές των 2ης ΓΕΝΕΑΣ 2ης-ᾷης ΓΕΝΕΑΣ 
ταχυτήτων των αετών μεγάλωσαν αι- 
σθητά µε τη σειρἁ τους, Εἶναι αισθητά. ζ 
θαρύτεροι αλλά µε μεγαλύτερες ανοχἒς, 4 

κὰ | 

Ἱ 


στα ϐ (μέχρι 8 θετικἁ και 3 αρνητικά) και 
παρουσιάζουν μικρὲς δυσκολίες στις 
στροφὲς, 

Και ενώ θλέπουμµε πως εκπαιδευτικοί 
αετοί χρησιμοποιούνται μέχρι και αυτοί κ) 
της 8ῆς γενεάς, αντίθετα οἱ αετοί της | ΜΕΣΛΙΣΜΗΚΦΗΣ 
4ης γενεᾶς εἶναι µόνο για έμπειρους πι- 


λότους, Οι επιδόσεις τους εἶναι αισθητά, ΔΙΠΛΗΣ Επικλλνώήσο 9 τε 

µεγάλες και προφανώς επικίνδυνο να ΓΩΝΙΑ ΡΥΓΧΟΥΣ 100: π ε ΓΩΝΙΑ ΡΥΓΧΟΥΣ12 
χρησιμοποιηθούν απὀ ἀπειρους ἡ µαθη- ΕΝΔΙΑΜΕΣΩΝ - ΥΨΗΛΩΝ ΕΠΙΔΟΣΕΩΝ ον 

τευόµενους, 

Τεχνικά χαρακτηριστικά. -- Τ 


ΓΩΝΙΑ ΡΥΓΧΟΥΣ: 120 μοίρες 
ΕΜΒΑΔΟΝ: 19,5-17 ΠΠ 

ΠΛΕΥΡΙΚΟΣ ΛΟΓΟΣ (Α/Η): 6:1 

ΛΟΓΟΣ ΚΑΤΟΛΙΣΘΗΣΗΣ: 8,5:1 
ΒΑΘΜΟΣ ΚΑΘΟΔΟΥ 1π/5εο 

ΠΑΝΙ: Ενισχύσεις στο χείλος εκφυγἠς 
καὶ στα ακροπτερύγια. 


Ρης ΓΕΝΕΑΣ 1986-.. 9036 Διπλόπανοι 

Η εξέλιξη της παρούσης γενεᾶς των 
αιωροπτέρων υψηλών επιδόσεων υπἠρ- 
ξε η πλέον ευφυής απὀ όσα παρουσιᾶ- 
στηκαν μέχρι σήµερα και ἀξια θαυμα- 
σμού για τις θετικές ὄντως αλλαγές που 
ὄχουν υποστεί στο σχεδιασμό, αλλά και 
γιατις αξιόλογες δυνατότητες που πα- 
ρέχουν στις επιδόσεις. Οἱ μικρὲς διαφο- ρύγχους µετη θοήθεια κορδονιοὐτοο- ΕΟΙΙ.. 

βὲς που χαρακτηρίζουν τα αιωρόπτερα  ποίο ἕλκει τον εγκάρσιο ἄξονα πίσω, µε Τεχνικά χαρακτηριστικἁ 

της δης γενεάς απὀ αυτά της 4ης, εἶναι αποτέλεσµα να αυξανεταιλίγοτοάνοιγ- ΓΩΝΙΑ ΡΥΓΧΟΥΣ: 125-132 μοίρες. 

οι εξής: μα ρύγχους. Η χρησιμότητα της µετα- ΕΜΒΑΔΟΝ: 14-16,5 πιῇ, 

Ελαφρύτερα: κράµατα αλουμινίου (α- θλητής, Γεωμετρίας συνίσταται στη µι- ΠΛΕΥΡΙΚΟΣ ΛΟΓΟΣ (Α/Β): θ:5-7:1 
λουμίνιο, χαλκός, νικέλιο, ψευδάργυ-  κρὴ αὔξηση των υψηλών ταχυτήτων κα- ΛΟΓΟΣ ΚΑΤΟΛΙΣΘΗΣΗΣ: 11:1. 

ρος, τιτάνιο κ.λπ.), πανί ΜΥΙΔΙ µε ενίσχυ- τὰ θούληση. ΚΑΛ. ΒΑΘ. ΚΑΘ. 0.90 πι/σεο. 

ση ΚθνΙατ, αεροδυναμικἀτρίγωνα, αὔξη- Σημειωτέον ὅτι κατά τη διάρκεια της ΜΠΑΝΕΛΕΣ: Μέχρι και 30 απὀ αλουμἰ- 
ση γωνίας ρύγχους, μικρότερο συνολικὀ χρήσης της μ. Γ. ο αετὸς έχει τρομερά νιο και ΕἱΟειοία5ς συνολικά, 

εμθαδὀν, 90906 διπλἠ επικάλυψη πανιού, δύσκολο χειρισμό στο Βοί, δηλαδή δεν ΠΑΝΙ: ΜγίαΓ µε ενισχύσεις απὀ Τη/ἱάπῃ 
απουσία σακούλας της καρίνας (ΚθεΙ στρίθει, στο χείλος προσθολἠς, 

ΡοοΚεῖ) περισσότερες μπανέλες καὶ Άλλωστε η χρήση του συνίσταται µόνο Τι µας επιφυλάσσει η τεχνολογία του 
χρήση αυτών ακόµα και απὀ την κάτωε- κατὰ τη στιγµή που πετάµε σε εὐθεῖες μέλλοντος θα το µάθουµε πολύ σύντο- 
πιφάνεια του πανιού, (πολύ σφιχτὀ πα- γιατην αναζήτηση κἀποιου θερμικού.Οι µα. Εἶναι λάθος να πιστεύουμε ὁτι η α- 
γῦ) καθὼς και τη µεταθλητή Γεωμετρία, πρώτοι αντιπροσωπευτικοί ακάρινοιαε-  νάπτυξη των αιωρόπτερων ἐφτασε σεο- 
Η µεταθλητή Γεωμετρία εἴναιη κατ επι- τοΐτης πέµπτης γενεᾶς υπήρξαν οαµε- ριακά σηµεία. ν Ἡ 

λογἡ ελάχιστη αὔξηση του ανοίγματος µρικάνικος Η.Ρ. και ο αὐστραλέζικος Σταύρος Αθράµογλου 


4ης ΚΑΙ 5ης ΓΕΝΕΑΣ 
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ΜΠΕΡΟΡΙΠΟΤΕΜΙΣΠΟΣ 


Ια σειρἀ απὀ το Γι- 
Βραλτάρ, τον περίφη- 
μο «Βράχο», η στρατη- 
γική θέση του οποίου 
Εἶναι γνωστή απὀ πολύ πα- 
λαιἁ και αποτελεί μέχρι σή- 
μερα Βρετανική κτήση, εἶναι 
τοθέµα της στήλης για το µή- 
γα αὐτὸ 
Η σειρἀ αυτή τυπώθηκε και 
κυκλοφόρησε το 1978 µε α- 
φορμἠ τα 60 χρόνια απὀ την 
ἱδρυση τηςΡΑΦ (1918-1978) 
και αποτελείται απὀ πέντε 
γραμματόσημα συνολικής ᾱ- 
ξίας 58 πενὠν (3,9, 12, Ίθ και 
18 πενών αναλυτικά), 
Κάθε γραμματόσημο απεικο- 
γίζει και ἕνα διαφορετικό τύ- 
πο αεροσκάφους της ΡΑΦ 
που στη διάρκεια Των θ0χρό- 
γων της μέχρι τότε ιστορίας 
της εἶχε σταθμεύσει για λίγο 
ἡ πολύ χρονικό διάστηµα στο 
αεροδρόμιο του «Βράχου». Τ΄ 
αεροσκάφη της σειρᾶς αρχί- 
ζουν απὀ τα Κοντρόν (6αι- 
ἄ(οη) του Α΄ Π.Π., συνεχίζουν. 
στα Σάντερλαντ (5υπάθ:- 
ΙΒπα) του Β΄ Π.Π., τα Σάκλε- 
τον (9Π8ΟΚΙεἰοπ) της δεκαε- 
τίας του ᾿50 και τα Χάντερ 
(Ηυπίθη) του 80, για να κα- 
ταλήξουν στα σύγχρονα για 
το ᾿70 Νιμρώδ (Νίποα). Αξί- 
ζει να σημειωθεί πως σε όλη 
τη σειρά κυρίαρχη θἐση κατὲ- 
χει ο ἴδιος ο «Βράχος» που 
διακρίνεται πολύ καθαρά, αν 
και σε δεύτερο πλάνο, πίσω 
απὀ κάθε παρουσιαζόµενο 
αεροσκάφος, 
Πιο αναλυτικἁ 
Το γραμματόσημο των 3 πε- 
γών ἐχειως θέµα τουτογιγα- 
ντιαίο τετρακινητήριο υδρο- 
πλάνο Σορτ Σάντερλαντπου, 
ως γνωστὀν, ἕδρασε απὀ την 
αρχή ως το τέλος τουβΒ΄ Π.Π 
ως αναγνωριστικό και ανθυ- 
ποβρυχιακὀ αεροσκάφος µε- 
γάλης ακτίνας δράσης και 
παρέμεινε σ᾿ ενεργό υπηρε- 
σἷα στη ΡΑΦ ως το 1959. Τα 
πρὠτα σχέδια του Σάντερλα- 
ντ (κωδική ονομασία 95.25) 
άρχισαν τα τέλη του 1984 και 
η πρώτη πτήση πρωτοτύπου 
πραγματοποιήθηκε στις 16 


Οκτωθρίου 1937. Πέντε µή- 
γες αργότερα άρχισε η Πα- 
ραγωγἠ των Σάντερλαντς 
της πρώτης σειράς (Μκ.] 
πουτοξἐσπασματουβ΄ ΠΠ 
τα θρήκε στη Δύναμη της 
Παράκτιας Διοίκησης. Στα τέ- 
λη του 1941 «θγἠκε» η και- 
γούργια σειρἀ παραγωγἠς 
(ΜΚ.Ι) καιτον Ιούνιοτου 1945 
η τρίτη (ΜΚ.ΙΙΙ) µε ισχυρότερο 
εξοπλισμὀ και κινητήρες, κα- 
θώς και ενίσχυση στα ύφαλα 
της ατράκτου (ΜΚ.Η). Το 
πρωτότυπο της τελευταίας 
σειρὰς παραγωγῆς (ΜΚ.Ν)πὲ- 
ταξε για πρὠτη φορά τον Αὐ- 
γουστο του 1948 και διέθετε. 
νέους Αμερικάνικους κινητή- 
ρες της Πρατ 8 Γουϊτνεῦ στη, 
θέση των Βρετανικών Πήγα- 
σος της Μπρϊτις Μπρίστολ.Η 
παραγωγἡ συνεχίστηκεως το 
1945, µε 741 συνολικἀ αερο- 
οκαφη. 

Το γραμματόσημο Των 3 πε- 
γὠν ἐχειως θὲµα του ένα απὀ. 
τα πρώτα αεροσκάφη της 
ΡΑΦ. Το θομθαρδιστικὀ Κο- 
ντρὸν που ἔδρασε κυρίως 
στον Α᾿ Π.Π.και πρωτοεµφα- 
γίστηκε πάνω απὀ το μέτωπο 
με τα Γαλλικά χρώματα το 
Νοέμθριο του 1915. Σχεδιά- 
στηκε απὀ δύο Γάλλους, τ' 
αδέλφια Γκαστόν και, Ρενὲ 
Κοντρόν (Θµ85ίοη, Βεπό Ο8υ- 
6{οη) και ἦταν ἑνα δικινητή- 
ριο διπλάνο (6.4 - θοµθαρδι- 
οστικὀ), που προήλθε απὀ την. 
αναγνωριστική ἔκδοση (µο- 
νοκινητήριο .3). Το πρωτό- 
τυπο 44 πραγματοποίησε 
την πρώτη του πτήση το 
Μάρτιο του 1815 και ἔπειτα 
απὀ σύντομο χρονικό διάστη- 
μα εντάχθηκε στη δύναμη 
της Γαλλικής Πολεμικής Αε- 
ροπορίας. 

Σύντομα απέκτησε πολύ κα- 
λἡ φήμη μεταξύ των μαχητών 
του μετώπου για τις επιδὀ- 
σεις του, κυρίως για το μεγά- 
λο ρυθμό ανόδου, και κίνησε. 
το ενδιαφὲρον των ἄλλων. 
Συμμάχων. Έτσι, μεταξύ 
1917 και 1918 οι Ιταλοί απέ- 
κτησαν 51 τέτοια αεροσκά- 
φη, ενώ οἱ Βρετανοί τα ἔθε- 


σαν σε μαζική χρήση εναντίον 
θάσεων Γερμανικών υδροπλά- 
νων και αεροπλοίων στο Βὲλ- 
γιο, πραγματοποιώντας ηµε- 
ρήσιους και νυκτερινοὺς ϐοµ- 
θαρδιομούς απὀ το 1916, 
χρονιά κατά την οποία έγιναν 
Επιχειρησιακἁ ἔτοιμα και τ΄ 
αεροσκάφη της σειρὰς 66, 
Το τρίτο γραμματόσημο της 
σειράς, αυτό των 12 πενών, ἐ- 
Χει ως θέµα τα Σάκλετον, τ᾽ 
αεροσκάφη που απὀ το 1951 
ως τα τέλη της δεκαετίας 
του "ΤΟ ἧταν στην πρώτη 
γραμμῆ της ΡΑΦ/(ως γνωστόν. 
τα τελευταία άρχισαν να ᾱ- 
ποσύρονται μόλις το 1989 α- 
πὀ την ενεργὸ υπηρεσία). Η 
σχεδἰασἠὴ τους ἀρχισε το 
1946, και η παρθενικἠ πτήση 
του πρωτοτύπου πραγµατο- 
ποιήθηκε στις 9 Μαρτίου 
1949, ενώη παραγωγἠτουα- 
εροσκάφους πραγµατοποιή- 
θηκε σε τέσσερις Βασικές 
παραλλαγές: ΜΒ.Ί (πρώτη 
πτήση 24/10/1950 - συνολ. 
παραγωγή 29 αεροσκάφη), 
Μ.Β.ΙΑ µε διαφορετικούς κι- 
νητῆρες (47 αεροσκάφη), 
Μ.ΑΒ.2 µε τροποποιημένη ᾱ- 
τρακτο (πρώτη πτήση 17/6/ 
1853 -70 αεροσκάφη) και τὲ- 
λος τύπος ΜΒ.3 (τροποποίή- 
σεις στις πτέρυγες, άτρακτο, 
σύστημα προσγείωσης - 34 
αεροσκάφη για ΡΑΦ καιδθ για 
Νότιο Αφρική), 

Το τέταρτο γραμματόσημο 
των 16 πενών απεικονίζει ἑνα 
απὀ τα σημαντικότερα ϐρε- 
ταγικἀ μαχητικά. 

Το μαχητικὸ Χόκερ Χάντερ, 
που για µια ολόκληρη δεκαε- 
τία (1953 - 1964) αποτέλεσε 
την ραχοκοκαλιάἁ της Διοίκη- 
σης Μαχητικὠν της ΡΑΦ, πα- 
ραμένοντας στην ενεργὸ δρά- 
σηωςτις αρχές του. "το. κα- 
τασκευάστηκαν πάνω απὀ 
2000 αεροσκάφη, και πωλἠ- 
θηκαν και σε 20 περίπου χώ- 
ρες (Βέλγιο - Ολλανδία -Σου- 
ηδία - Δανία κ.λπ.), Απὸ αυτὰ 
περίπου 700 απορροφήθη- 
καν απὀ τις ανάγκες της 
ΡΑΦ, 400 εξήχθησαν και 445 
κατασκευάσθηκαν απὀ κοι- 


νοῦ µε την Ολλανδία, Η σχε- 
δίαση του Χάντερ άρχισε Το 
1946 αποθλέποντας στην α- 
γτικατάσταση του Γκλόστερ. 
Μέτεορ. Το πρώὠτο απὀ τα 
τρία πρωτότυπα πέταξε στις. 
90 Ιουλίου 1951 και στις 16 
Μαΐου 1953 ἄρχισε η παρα- 
γωγή της πρὠτης σειρὰς 
(Ε.1). Ακολούθησε η δεύτερη, 
σειρἁ µε θελτιωµένους κινη- 
τήρες (Ε.2 - πρὠτη πτήση 
14/10/1953 - 45 αεροσκἀ- 
φη) και η τρίτη µε νέους κι- 
νητήρες, μεγαλύτερες δε- 
ξαμενές καυσίμου και περισ- 
σὐτερους φορείς οπλισμού 
(Ε.4 -20/10/1954 - 365 αε- 
ροσκάφη). Οιτελευταίες δύο 
σειρές, η Ε.5 (19/10/1954 - 
105 αεροσκάφη) και Ε.6 
(25/3/1855 - 383 αεροσκά- 
φη) εἶχαν θελτιώσεις στους 
κινητήρες και την άτρακτο. 
Το 19598 προήλθε και µια ἀλ- 
λη παραλλαγή απὀ τη σειρά 
Ε.6 γι΄ αποστολὲς εγγύς υ- 
ποοτήριξης (Ε.4.Α8) 

Το τελευταίο γραμματόσημο 
της σειράς των 18 πενών ᾱ- 
πεικονίζει ἕνα απὀ τ᾽ αερο- 
σκάφη του 70. Το Χώκερ ΣΙ- 
ντἐλεύ Νιμρὼδ Μ.Β.ΜΚΊ που 
προήλθε απὀ το τετρακινη- 
τήριο τζετ Κόµετ 4Ο.(ΗΡΑΦ 
τώρα. διαθέτει τα Νιμρώδ 
Μκ.3). Η σχεδίαση του ΝΙµ- 
ρώδ άρχισε τον Ιούνιο του 
1964 και τα δύο πρὠτα πρω- 
τότυπα ἦταν τροποποιημέ- 
γα Κόμετς 46 (α᾿ πτήση 
Μάρτιο / Ιούλιο 1967 αντί- 
στοιχα). ΟΙ παραδόσεις των. 
πρὠτων απὀ τα 42 Νιμρώδ 
στη ΡΑΦ ἀρχισαν τον Οκτώ- 
6ριο του 1969 και µε την 
προσθήκη αργότερα τριών. 
ακόµα αεροσκαφών θελτιώ- 
ϐηκαν σε ΜΚ.2 αρχικά και 
Μκ.3 ανθυποθρυχιακού πολὲ- 
µου στη συνέχεια, Πιστεύε- 
ται ότι µε ακόµα περισσὀτε- 
ρες θελτιώσεις τ΄ αεροσκἁ- 
φη αυτά θα παραμείνουν σ᾿ 
Επιχειρησιακἠἡ ετοιμότητα 

ως και µέσα στον 210 αιώνα. 


Λεωνίδας Σ. Μπλαβέρης 
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ΣΕΝΛΡΙΟ 1 ΜΧΗΝΛ/) 


Πάλι έχουμε κατά µέτωπο επίθεση (Ε{Ο- 
Πί) µόνο που ο μονὸς δεν αντιδρὰ αλλά 
συνεχίζει και περνάει ανάμεσα στα δύο 
μέλη του ζευγαριού. Τότε το ζευγάρι ε- 
κτελεί οτροφἠ Οτο55 (στροφή 186 ο ἕ- 
νας προς Το µέρος Του ἄλλου). Περνώ- 
ντας ανάμεσα ο στόχος αποκτά οπτικἡ 
επαφἡ µε το ἕνα αεροσκάφος και αρ) 
ζει να στρέφει σκληρἆ προς Το µέρος 
του. Καθώς συμπληρώνει οτροφἠ 2709 ὲ 
χει το αεροσκάφος που ἔχει αποκαλύψει 
μπροστά του. Το αεροσκάφος 
που γίνεται το εμπλεκόµενο μέλος 
τη στιγµή της αποκἀλ ς 
το δόλωμα και δίνει την ευκαιρία για 8ο- 
λή στο ελεύθερο μέλος 

Το εμπλεκόµενο μέλος µε ελαφρά κᾶ- 
Θοδο και επιτάχυνση αυξανει την ρ- 
γειά του σε αντίθεση µε Το μονό που λό- 
γω της απότοµης σκληρής στροφῆς το 
καλύτερο που µπορεί να κάνει εἶναι να 
τη διατηρήσει Το ελεύθερο µέλος, µε 
την αρχή της στροφής του στόχου κάνε; 
ἄνοδο αλλάζοντας επίπεδο δυσκολεύο- 
ντας ἔτσι την αποκἀλυψή του και διατή- 
ρώντας το στοιχείο του αιφνιδιασμού 


ΣΕΝΑΡΙΟ 4 [ΣΧΗΝΛΑ) 


Η στροφή Ο1055 εἶναι αντίδραση ζευγα: 
ριού και σε περίπτωση εκδήλωσης επί- 
θεσης σ᾿ αυτὸ απὀ πίσω. Μόνο πουο 
μονός πρέπει να δρίσκεται σε αρκετά 
µεγάλη απὀσταση απὀ αυτό (2-3 μίλια) 
Εμπλεκόµενο γίνεται το αεροσκάφος 
του ζευγαριού, πάνω στο οποίο στρέψει: 
ο μονόὸς αμέσως μετά τη στροφή Οἵ055 
Το ΕΜ «ανοίγει» το Ίχνος του κάνοντας 
το δόλωμα δίνοντας πάλι την ευκαιρία 
στο ΕΛγια θολή. Η στροφή Ο/055 γίνεται 
επειδή ο μονός δεν ἔχει ακόµη εκδηλώ- 
σει επίθεση 

Αν αυτό συµθεί πριν την Ο/055, τότεηε 
ξέλιξη της μάχης γίνεται σύμφωνα µε το 
60 σενάριο 


ΣΕΝΑΡΙΟ 5 [ΣΧΗΝΛΔ) 


Εδώ ἔχουμε το μονό να επιτίθεται απο 
πισω κα: σε ἕνα απο τα αεροσοκαφη του 
ζευγαριού, που γίνεται το ΕΜ. Το ΕΜ ε- 
ξωτερικά Του ζευγαριού παρασύροντας 
το μονό σε µία προσπάθεια να κρατη- 
θεῖ στο εσωτερικό της στροφής του ενώ 
το ΕΛ τοποθετείται για θολή. Σηµαντικὸ 


ἘΛΙΑΕΡΙΟΥ ΛΙΑΧΗ 


ρόλο στο πόσο απότομα σκληρή στροφἠ 
ἡ ΒίάΚε θα κάνει το ΕΜ, παϊζει η απὀ- 
σταση στην οποία θα αποκαλυφθεί 0 µο- 
νος απὀ το ελεύθερο µέλος του σχηµα- 
τισμού, Μεγάλη επίσης σημασία ἔχει Το 
πόὀσο γρήγορα θα εντοπίσει οπτικά το 
ΕΜ το μονό και να εκτελέσει στη συνε 
χεια τα κατάλληλα αμυντικά ΒΕΜ. Γιανα 
εξαχθούν τα περισσότερα Οφελη από 
τους δύο παραπάνω παράγοντες, απαι 
τείται αποτελεοµατική συνεργασία µε- 
ταξῦ των χειριστών του ζευγαριού που 


/λ 
τα 


ο Ὄθ------ 


Σχήμα 5. Σεναριο 4: Επίθεση µονου απὀ πίσω και στρο- 
φῄ Όιοφς. 
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Σχήμα 4. Σεναριο 3. Επίθεση κατα µέτωπο (Ετοπ!/ και 
οἵροφη Ο0Γ056. 
Σχήμα 6. Σενάριο 5: Επίθεση µονού απὀ πίσω, 


Σχήμα 7: Σεναριο 6: Επίθεση µονου απο πίσω. αντι- 
σΤρΟΦη. 


με τη σειρά της μεταφράζεται σε οὔ- 
ντοµη και περιεκτικἡ φρασεολογία στον 
ασύρματο. Αν για παράδειγµα το ΕΛ κα- 
θυστερήσει να ολοκληρώσει τις οδηγίες, 
του για πέντε δευτερόλεπτα, Το ΕΜ χά- 
γει το χρόνο που για ἕνα αεροπλάνο 
δεύτερης γενιᾶς σηµαϊνει στροφή περί- 
που 68 για ΗΒτά Τωίῃ 

Το σενάριο αυτό εἶναι το πιο θᾳσικό απο. 
τα ΑΟΜ και απὀ εκεί ακριθὠς αρχίζει η 
επιχειρησιακἡ εκπαίδευση των χειριστών 
αναχαϊτισης, 


ΣΕΝΑΡΙΟ 6 ῥΡΧΗΝλΊ 


Εδώ εκδηλώνεται επίθεση πάλι απὀ πίσω 
(σενάριο 5) απὀ το μονό, µὀνο που αυτός 
θλέποντας ότι το ζευγάρι αντιδρά και ᾱ- 
ρα τον ἔχει αντιληφθεί, αντιστρέφει 
προς το ελεύθερο µέλος (ΕΛ) και απο- 
φασίζει αν θα εγκαταλείψει τη μάχη (το 
καλύτερο γ΄ αυτόν) ἡ αν θα παραμείνει 
σ᾿ αυτῆν εμπλεγμένος µε το πρώην ελεύ- 
θερο μέλος. 

Στην πρὠτη περίπτωση (απομάκρυνση, 
του μονοῦ απὀ τη μάχηγτο ΕΛ ἔχει την. 
ευθύνη να «πιαστεί σε Τακτικὀ σχηµα- 
τιομὀ µε το ΕΜ και να εἶναι πάλι ἔΤοιμο 
για αντιμετώπιση της ἰδιας ἡ διαφορεΊ- 
κἧς απειλῆς, 

Σημειώνουμε εδω ὁτι στα σχήματα γίνε 

ται αναπαράσταση των σεναρίων χωρίς 
να υπάρχει η δυνατότητα εποπτείας Της 
κίνησης στην τρίτη διάσταση (κατακύ. 

ρυφο επίπεδο). ἰσχύει λοιπόν γενικἀ οτα 
ΑΟΜ, ότι αρχικά το ΕΜ κινείται κατερχὸ- 
μενο για να διατηρεί την εΝεργεια του, 
ενώ το ΕΛ αρχικά κινείται ανερχόμενο. 
για να αποφύγει την οπτική αποκάλυψη 
απὀ τον αντίπαλο και στη συνέχεια να 
μπει εοωτερικἀ του και να θρεθε! εντὸς 
Ἰαραμέτρων θολἠς. 

Υπενθυμίζουμε ὁτι θεωρήσαμµε σαν Φίλιο 
σχηματισμὀ Το ζευγάρι και ἀρα µας εν- 
διεφεραν περισσότερο οι συνδυασμένες 
αντιδράσεις του απεναντι στις κινήσεις 
του μονοὺ αεροσκάφους. 


κο ωμω μσες 
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Διαφήμιση» είναι 
γιατί μιλάει για ένα θέµα που 
μέχρι σήµερα θεωρείται αν. 


ΔΟΟΣΤΕ ΑΥΤΗ 


ΤΗΝ΄ΑΝΤΡΙΚΗ ΔΙΑΦΗΜΙΣΗ’ 
ΝΑΤΗ ΑΙΑΒΑΣΕΙ Η ΓΥΝΑΙΚΑ 


ΤΗΣ Ζ6ΗΣ ΣΑΣ 


και η γυναίκα πρωτοβουλία 
για τα µέσα προφύλαξης, για 
την υγεία, τον οικογενειακό 


τρικό, 

Ἀλλά θα προσέξατε ότι το 
«αντρική διαφήμιση» είναι 
µέσα σε εισαγωγικά 

Σκόπιµα. Για να φανεί ότι το 
θόµα δεν είναι µόνο αντρικό 
αφού πρόκειτα! για την αµοι- 
βαιότητα στον έρωτα, την Κοι- 
νἠ ευχαρίστηση και τον ΟΙΚΟ- 
γενειακό προγραμματισμό. 
Ἀφού πρόκειται για ἵα µέσα 
προφύλαξης στον έρωτα 

πα. πιο συνηθισμένα από 
αυτά, τ’ αγοράζει συνήθως ο 
άντρας στο περίπτερο, µε το 
«Κλείσιμο του ματιού». 

Καμία ενηµέρωσπ, Κανένας 
έλεγχος και π ευθύνη παρα 
µερίζετα! µε τον πιο αγεύθυ- 
γο τρόπο. 


Ἡ ΠΡΩΤΟΒΟΥΛΙΑ ΚΑΙ 
ΣΤΗ ΓΥΝΑΙΚΑ 


Καιρός είναι να αναλάβει 


Προγραμματισμό, των ΄αμοι- 
βαιότητα στον έρωτα 


ελεγµένα για 
να εἶναι ασφαλή ένα προς 
ένα, έχουν ειδική επίστρωση, 


φυσικό υλικ 


Όχι για να κατακτήσει ακόµπι 
ένα «αντρικό οχυρό» αλλά 
επειδή η γυναίκα επωµίζεται 
τα βάρη ενός απρογραµµάτι 
στου πα 
ρία µιας δι 
μοσύνης. 


Ρύ0οΟ: ΚΙ ΑΛΛΟ ΕΝΑ 
ΤΑΜΠΟΥ ΣΤΗ ΖΩΗ 
ΤΩΝ ΖΕΥΓΑΡΙΩΝ 
ΠΕΦΤΕΙ 


Τα ΏῦΟ είναι η σοβαρή αντι 
µετώπιση της προστασίας, για 
σωστές συντροφικές σχέσεις, 
για σωστό οικογενειακό προ: 
γραμμµατισµό χωρίς να παρα 
Βλέπονται οι σημαντικοί πα; 
ῥράγοντες της αμοιβαίας ευ 
χαρίστησης κα! της υγείας. 

Προσφέρουν σιγουριά, είναι 


ανατομικό 


τοάγχος(καισυχνάπ αγων/α) 
για µια ανεπιθύµπτη εγκυμο 
σύνη. 

Ἡ γυναίκα συμμετέχει στον 
έρωτα που γίνεται έτσι πράξῃ 
υπέρτατης αγάπης Καὶ συν - 
τροφικότη 


Ὁ αποκτ 
φτάσει στα όρια της 
ευτυχίας, επειδή το θέλατε. 


ΑΓΟΡΑΣΤΕ ΤΑ ΚΙ 
ΕΣΕΙΣ ΟΙ ΓΥΝΑΙΚΕΣ 


Τα ΡΟ θα τα βρείτε παντού 
Στα Φαρμακεία, στα Σούπερ 
Μάρκετς αλλά και στα πε 


Ρὔ0 Βοιατάίπα (ριτάρνηνγκ): 
επιβραδυντικό 
ας. Και πείτετου | 
να τα αγοράζει αυτός. Ζη- 3, 
τώνιας όµως ΡΟ, όχι] ρ 
«κλείνοντας το μάτι». . 
π έγκυρπ ανπσυλληπική 
πΠροστασια 
ακόµη προϊόν της ΒΌΕ 


00 Βοσα]ας 
(ρέγκιουλαρ): 


κανονικό 


«ΡῦΟ 5Ηπια]αῦπα (σημιουλέ]- 


] 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
ηνγκ): µε όχι λεία | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


επιφάνεια, 
διεγερτικό ο] 


«Ρῦ0 Ό]αα Ταίπ 


σσ 
κώ» ο σ 


Μακσοειὰ 


Ὠβίρπορ «γδίθπις 
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